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. tmd^ welken 2Ctt<n »on. iDampfmo;« 
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fdbutesu. - V - 

, , ®j:gattsitiiö^l&an^, 

We t)erf(^iAettc« »rtcn, kie »iwefitma Dum »fett*' 
folben uberitttrogen ttnb üu« bieTer Seweguna bfe« 
ienige ber oerfc^tebenen airbeitenb^n S^etU ab# 
guUiten, fo rtie au^'Äefleln tut fBeftimmunfl bec 
SXmenfionen ober ber fodenmintm etfttfe bet fid^ 
Ibewcfienbcn »unb bie eewe^gund t^etmtttelnbeii 
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2)rttd, eUfiofltay^is unb Siclag ))oa IBevn^. Smbr* iQoid^i 
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tft N« ttnQiwanbten fSlcä)amf ij! tiejenige W 
SSm^äfU tinb b«« l>«r?9etib«i SKäfc^incn, b'urc^ 

Sx^ ^äibtm ma\ä)Uttnt <A$ üui^^ m im 
2aidr>»«üutt D^rfc^ifbeiut SBtrtim^ett brö 3)ru(!d 
tmb bei; SSewegung bernt^c toerbm 

ifitiit« 

tlnffll b<tt 85a»<öft<ift<tt fJnb bifjcntgett, toeU - 
4^ bw(^ be» -SJtiirf ^ tmäf m ICit&mtten, 
burc^ ba§ 2(nficömra tt»b. bttHtb bett Sali bc$ 
»offerS, -* burc^ bett Äcucf imb bett. @{o0 
^ beBMgfetti&ift^ ober-beö SBinbeS, ^ imb 
bettSni« ()bcii bieS^tuntHd.btr j^f« 
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U4)iicn,> 2Cbcr »on tiefen attgcmcincn Seweg«- 
fiäftin tterbicnt 'We U^t^encmte unfere wcifie 
•3Cufmctlfamf«tt, ba fic bifr »amdgenbiic ifl unb 
wir ixUt biefelbe ö^^i Mc^ SBo^tgefcttca mit 
bec setittöften S5cfd)rdnfun9 bei' Seit, bec SDcrts . 
tid;liit unb be§,3n)e(f8 »crfügen fdnnen. . . 

S)ie SRafdiimwi, mit bmn ^Ufe bic 25ß»<ft* 
ftdftc be§ SSSaffccö unb beS SBinbeS ju einem 
beflhiimfen Swede &enu|f werben, ftnb etnfad); 
unb obglei^ ftc eine bcfferc SBü^fting Qewd^^tfn, 
vWnn- ii()re Sufammcnfelung »oftlommencK itl, fo 
»ecl^inbert bod[) eine flerinöece (Senouigleit bcr 
Äonjliuctiott f etneSwegS , bap w<?ni bie SSBttfung 
Ixiuflö nö(i^ als auSrei(^enb betraf)«» lann. 
' ' «Kit bcwegcnbctt SKafc^inc, bucc^ wel^e. 
bic Äwft beö Samjjfeei nu^Uc^ angewenbet wirb, 
.' «nb bie ben SfJamen S)ami)'fniafd)ine:.ttdgt| ift 
c§ eine ganj «nbere @a^e». - 

eilte fe^lcr^oftc ^ufammcnfe|uttg biefecSÄoi 
f^ittc ijl niäjt aUein t)64il nad;t|)eili3, .fonbcm" 
fte fann aud^ bie Urfati^c fe^n, bap bie feeoö* 
ftd)ti9te SGBirfnng m(l)t «langt »itbj- mit anbewi 
^Sßörte», bie »ectonat« obei: beabfi#ate SÖirf un^ 
ift ^itt götts ab|)dngig »on bec «4%«» ^w»» - 
iltuctio» bec JbcwegetÄen SÄafd()ine ittÄ 'K«|M»l^ 
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^nnxnbttng als SJZtttetf um anbecc ^afd)inen 
ittttinr bm ' ^d^iebenfim Utnjibhibm bomtt treü 
jben .obec. bf^cgen Eönoen, btt- wi^tidiie 
S$£t:an(a jjitttg .^ut: not|)Wenbtgen ^ßitUfienf^n^ jpon 
»ieletki Jün(ilid;cn ^fitSfüI^rungcn gewcfen, unb 
'«iflüt fantt fagen, bafl biefe ä]^afd)irie oud^ bm 

bcc ^ultiüirtcftm fSlationm. fic^ fj> pwti)(fi%jft- 
imb tndett ^ni{tdf)ten fo ^etlfim. .^twtidEelt 
iKtt .9Ran-.^en£e an bieS$e1pbc(]el^uogeft;be):- 
@tfenal;beiJten/U{lb an bk .§^6mtitn0 uab 
«o^omntnung bec .^attunmanufactur, wet^t in 

mai^tnßf , »Un mm iäe. S^mgl^ftj lux^Um 

als jum , S2Baffcrl[)ebett in bm ^ec^wcrl^^ fffjc 
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^au unb auf ben S^caM ouSgeäbt ^t, fo ift 
mt(^ Vit (Scftnbttnd «Hb tie S^ecbcffentiid btefele , 
9Raf4mw Mti einem Qto^ ^vt!^ {iwt bie SB^f;« 
f£nf4)aft^ gewefeiu ;Diefc9 ergibt ftc^) {ö)pn onS 
btii »td^figm ^tbecfungcn in bet Slat«rflef<j()i4)tc , 
ttnb Qfyemie, vnb and ben l^ieledei tiäMeir, 
tt>ic[)tigeii ttob ^Mii^n ^nuxitbungen, »!«l4)e 
aug be( «Pt^tpenbiden Untetfu^una aui; ^eicbef? 
.f«»n0 ber J^njle vnb i^xtt idpxn^en ^emu 
d^dangen jtnb, wtebentm <ilft eine ^otge 
^eK ^flrä} «nb be? S^erl^efienmdett be( 2)aiiM>f« 
mf^n« au betrachten i% 9ie S)am{>finaf(hine ' 
F)atte jeboc^ einen mmittelhaun Sert^ fic 
bie wctfjcmatiMen «nb 0latuwiffenft^aften, »eil 
i^te SilP&tndr i^re 3ttfatnmenfe|una obe& 
@inipi^tun0 unb ^^onji^uctton auf ^Men bec 
^^■t}ß. vttb S%t^emat(f berui^ten, — weit burc^ 
il)ce SJerbeffcrnnge« biefc ©rönbe eii«»»ebec in 
, e^ ^(Sere^^4)t sefe|t, obe« be^ befefttgt tooi;« 
ben finb, mi^ ^ei( bi« {i^cbe{[erunaen, -bie au$ 
ber :^vaw§ ^ewpraeöanöen f(nb, gegenfeitig jur 
SJeime^jrung »on ^enntniffen nnb ÄnSbrei* 
ttmg b<!ij Unterfut^vng $l$eranl<#tng ^eg^^ ^ 
ben, jjtttf biefe BeifA ^n viele ^üe bep 
ongewanbten SRot^atif ein ganj ncue^ 2Cnfe». 
l;ett erlangt j auf biefe SSeife 0nb ib^8.4M«i)ts 
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Um Ott ©nmtfd^e roi6)üQmmifi^^aft; 
«üb bie- f4H»N ^üi^V batd^ Ut^unbe unb - 
ßocttct^^ett bem gesogen tüac, U)a$ tnair 

S|)eovie unb ^ra]ci§ 5tt iiennett 0egte, ift bo« / 
bnr^ <m§0et6f4)t tooitett» : * * : 
£tft. gcimblu^e ^nntmf bec. ^am))Mf^i^ 
ttoi ifi be§|)alb füc. benj[entgen, t^es bie.ange» 
D>anbte !D2^d)dm{ juc 3(u§ubung bringt, r>on bent 
Wt^tigflen SBelottg) äbec oud^ berjenige, weld^^ 
<ttt^ei:&jiet ijl mit n>inmf4)afllui^ert @i:imbf4^ 
j^bet in ber SSettad^^tung be( (Stm;id^ta»g tmb- 
3ufatnmenfe^ung bec S>am|)fm^f4)ine einen ®e« 
gen^ttnb beö @tttbumtö> — fo <eU^ an IBei» 
f44eben()eit t)i4fd4>ei; lljttetfujl^uttgen ui^ SCm^en»; 
^gen, — fo geeignet, um unmectii^» iW( ßmnti 
ntp nxm »ieleclci ^iQent^mlid)MUtt ict xae^df 
ntf<|m £änfi< unb bec £&tt{i(ic^ert, IBe^anblnng, 
bec ^op itt gelangen, fo oomefUt^, unr. 
ba§ ISetn&nftige bec (gütigen ^cfinbungen obec 
%en SSectIf) )}ecf4)iebenec 3t>een ferinm ivt lec» 
«en, baf ec bw^ feine «nbece IBefc^dfttgtmg 
feine gefonunetten ^cnnbfd|e, bejfec befejiigen 
ttnb anwenbe», nod^ oud^ in einigen anbecn eine 
i^oeMfigcce ^Ifit^ng, fitibeR lamt, fi(^ mit 
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hdcmt Iß maäfm* ^ '■ 
»nett \inb' SÄobiftcationen »ocfommt, mc^r ob« 

btcfdbcn «uc S344>'^^""9^'^ »^^^"^ 9efd)ic()tlid>c 
GntUM^ungeh, matu^mat nur eine Vu^cl^tung 
«im Stfüf^Knden^ ubectne&ene $6edd^te von @>:<£ 
fatban obei; eine itattli4)e <^4)au{ieIIund 
.tto&inb« Wii|cnf4)apc(>ec ,©runbfd|c «nb ^oU 
gerungen , Jfuftd^tungen fJ^iner »crfucJ)c 
1^ bap boS f>raftif<^ xm, biefem aUen mn? 
mongel^fit nod^ewiefen glei^^fam ai§ ob 
biefeS öoii geringem SSctang fep* 2Ctt «nb für 
ftc^ f6nnett bie @(|)rifiten Sßect^ ^obett itnb ttii|«: 
Itd^ fepn, obec für bie SCnwenbung ftnb fie we» 

niger geeignet • . : ' 

...te jwci ©d^rifiten üba bie 2)am)3fmaf(|)if' 
nlcn,^ ndwlid^ bie »on ^«re«) unb »on Äreb* 
golb, — loerbienenben 9iamen )>raltif4)er 
fen, b^ ^. in vaS/^^yivtr (ginric^>tungm . 

ber ^anq)finaf(^incn nid()f aUdn grünblid) be» 
f^rffbe«: «Db beurt|>eitt finb, fonber» in »eiw^ . 
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geartet tfl, Ue tum bet §>ra)tö bei bet 
bottung »Ott 2>ai»))M^4>tn(n itnb bd.bei; l@eiÜBb> 
tttung bei; ®i;6pe i^rec ^eUe befolgt ,ob«c. befbl» 
5m ntu^. @otc^e 2Cngaben unb @ntn>t(fetungm 
von BteQtln, wt« aud() SBeutt^eilungen bec 'mi^\ 
. ober UMniger guten ^otmen tmb &xmfi)taxtg/m 
bec .^e|knbt^Ue..eine( SKofc^ine bectongt bet 
ttuSfibenbc ÄünftUc* 3fuf biefelbm mup iii einem 
)}ta!ttf4)en SEßerfe gan^ befonber^ geachtet »ecben. 
- .Save^'d Sßetf, »eU^ed be» StM fiiÜ^t 
„a Treatise on the Steame - eng^,. I^istoncal^ 
practical and descriptive," (nt^ält gum g;;open 

^et( eine getceue S){ttt^»(ung bn Srftnbungeit 
\om\)l beö nnfietbttd^ Sameift SBatt,:(#.fet» 
nec'äSocgdnget} beutli^^e unb <ut$.fuf>(JK4i« 
S3efi^reibungen bec @tnn4)tung beg ^ienjiaS un^ 
bet ^teuentngSovt bec ^äm))fmafc^tnen von me> 
becem j^mlU, bie $u ))(»;fd()iebettett 3we^ bii* 
nen uob na^ Sßatt'ö @9iiem, obecnac^ benu 
jenigen anbecec becui^mter :i£)ampfmi\f4)inenbattec 
eingerid(>tet ftnbj — enblid^ 2Cngabcn unb QnU 
wi^ehtngen »Ott Gegellt (mit einet: bemtuibei»^ 
»ect^ Umfk^t unteMt unb ge^ft) jütc bie 
S3e|ümmung bec S)tmenftonen t>ielec .^e{l^nbt(;ei(e 
Q&ob^nM)(n S)am]p|ni(ifd(;inen voit niebecem 
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1 

Xm$^ ^efeS Süttt tfi in ätirai einfachen (ob» , 
f^U^ etmü laitdtoeUtgen) ^t^Ie gef^rtet^ 4ia& 

. Srebgolb in feinem Seele „The l&tea- 
nw-engtne, comprUnng; an acconnt «tf Üi' 
InvQDtion and progiesidTe improTonentd etc. 

«ter^' auf eine €oni))enbi6fe Seife affed git* 
fanimengefapt, tooS man in einet t^eoretif^yen^ ' 
'^d^ireibenbeii: tmb ptat^j^m &ä)nft 6bec S)ampf' 
maf^ktn loexlangen iantu W>et biefeö in m 
len^inft^MCett tt)i(^t%e. Sei:£ oeciieit diet von 
' feinem SOert^e bur^) »tele oei;le^i:te 3Cngaben unb 
felbji falfti^e 9(efultate t)on S3etra(^tungen tmb 
l^c^nunden, tttf in bec ^ajA& gu gtoben 
ieot j^iyn lönnen» &tebQolb fyat\)i^ld^bit 
^u(^t (tt fel^r nachgegeben, eine gewiffe^ertigs . 
feit, neue 2Chiiüehbungen bet ^Stat^maül mo* 

ott^ SuaQ iu legen; ober tr fyU bobet . 
<W(^ :»t<(e 4imjidnbe unberäcEft4)tidt s^Ut^ctt', fo 
bap man in bec ^mi^ gan^ onbern üte^ 
itafen gelangt, als nad) feinen 85erecf>nungen. 

@o 'leicht e&^auä) ift, bir $«^iei:.>ift bem 
. f^d etned 2(nbem bemecfen, eben fo fil^ie» 
«ig ift e& ^Auffg., etn>a§ ä3'e|fece§ Sage gu 
f6rbeai;^^ ober eS ju »cmeiben/ in anbcm ^iit» 
ft^ete'lii({)t gr&pete Se^Ut a» bege (Sft 

♦ ' 

i 
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biefec ^Cb^onblm^ äb« ^ S)a»i)>f»Mf(|>inai^ «»if«^ 

bie vmoiUv^^6tt%tbeit^atey)'& unb baS^e^Iet« 
jittfite ober weniget: fu., @m)}fef^lettbe in Sveb« - 

Sßeobad^n^en ober f^drfcre 23emerJungen ettend^f 
tet bem gemiinfdP)tm Btele fo na^e ^etiktt todre^ . ' 

neö ^etld- ^ben bü genannten SBeiie '^/iof 
fg fe|)r als ^ü^ret gebtent, aU bap et bie 
grofen S^ei^knfie t^ra; i|$erfaffev unb feilte eigne 
Slätdtndptgfeit mc^ «^nnen fottte» Sünbem ~ • 
Stetig iP; it ^ fe^r üi^ecjeu^, bap bie^ottfom« 
men^eif «iner }3iaJtifd)en <Sd)rifit i^er b|eJ5)<ttnpfs 
mafd^nen erft b« ^d^erh3(nfovbentngetibecJCun|t^ 
ttnb bucd^ mfere (grgd>mffe befonberet ^Unte^flbl 
<j^g erwartet »euben fann. @4 fe^ü^^m wu? 
iie SSerjt4)crun9 »ccgonnt , bap er gejircbt ^af,. 
bie Mm <HiS2iif&tten, tnbem ec die bie (Singetn^ 
^atm, bereit ^ntnip fäc ben ttntemdf^ tmb 
bie PcoiöS miuxit^ettäxoextfy fe^n Somti »ott« 
IJdnbiginr, al§ bis j|e|t gef4)e^en war, unterfud()te; 
6ant|Kittie mib «itwiifelte, b<ip et; fte biefett 
2mtä fo bM. m6gü4 iUe %tfiwbe(i)t^ bev 
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Jemifi iMiitt|t ^at, f— . «nb bap web« @tits 
bitip, tu>4> Uittei:f«4)itt^^ nod^ fortbauembe ^ 

um btefemt8gebmtete2(tbeit tiad^fdnm befim.^df3 
ten, ieb04> un^äbttc^ (gtfei: t)ottbc{ndem 
S)i«fieö IßeKf )et;fda^ itt b](d^gMUi))tttb%Uuitaetu 

«ird(]()lttttden #et; bie SSitfinid bet SSi^dnne ttnb 
btt %t:t, bie (£idenf(^aftett imb SBitfuiidm 
b(C :£)(itii]9fe bed {od^enbm SEßaifecS* 

' S>te %xoatt ^t^etlung 6Ubet bm kfc^neibetu 
ben S^eit unb enthalt i8«f4)teibundm bet ©ti:» 
cif^6md^ (Sc{(dnmgm berSBtcfuitg,^ tmbjeitt^. 
ttilfelundeti b» Siegeltt {itc ^ejUmmund beö ^af^ 
Vt^cmögepS bier S)am)>ftttafd)tnett, bie in ber 2Ci£ 
bir Sufammcnfc^ung tocrf^t^^ ober für befon* . 
b«r6 unb J^ienfi« .»erfc^tebmarttg eingc» 
,tit^i^t .ftnb* 

lUber ^ie otelfac^ett ^nn)eabmt^ b^r :S)attt))f«. 
trittf(S^m« ^um SBenx^en ober ^ran§))octtren von 
Sajlett ttnb pxd ^db«tt dnbmr SKofo^nett fbttntie ' 
bloi boS ^au))tf(lc^ti(l[)fi£ iecwd|)iit Werben^, begi 
l^lb i(jt au(^ biie kimi^im^ ber S^am^fhtafc^t^ 
nett jUm SBuöftrcrt bet ©(3)i|f6 tittb ^ut . gortbc* 
ttegitiid »Ott Sägm «uf ötfettbo^m blo& luu^ 

■ 

s 
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Un Sagten aad) fo httx&^Üii^ aiäQebteitet unb 
vecooQf omnmet »ocben/ baf jte j{>erettö (inm (Ste« 
geiiftälib be{onb£(« ®4>cifteii ouStnac^iu 

3(u^er einigen not^wenbigen Snoä^ntmgen iji 
nt^t bie S^ete gewefm «oti ber txc^ptim^li^en 
iMiifytm^ bcr S}ain|>fiiiaf(iiltitra^. tio4> awfy von 
t^rec attatäiS>%en S^etopttfommnitn^. S)tef(^d ge». 
]()6rt gum gef4(i4>tU^en ^eile teS StubiumÖ bec 
S)ani|>fma[d()inett, itttb itt bcm gc^emiklttigeit Bu« 
fbu^ bet iCunjl lanti waii boö portagenb 
.n&nftige bec e):fim (grfmbungen unb ben m^enU 
ii^en SBer£^'Jbec ^ma^Un ^orbetiingen beffei; 
«tmefTm lenim/ ncuSjIbm man {t^ erjl bcComt 
, detta4)t ^ mit bei: ^MOffftMlf^ine, toit fte 
^enwdtrtig untet. t^ie^eclei Sonnen, befielt.- 

Sn bec britten "Xbt^dlm^, füt bie SCnwen» 
band bie «»ic^ti^f^e, wecbät ^ (»efonbeni IBefionb« 
t|)eUe bei: S)an4>fmaf$l^inett befonberö buct^egon« 
gen. S)iefe ^t^^eilung ^t^t auc(^ auSfä^iUci^e: • 
@r{(dnmgm unb SSeurtl^eilungen ber gehörigen 
^iHnteti unb bev iXoedm&fiQen &ttxiä)tundm bie» 
fer S^Ue, »ie ou^ infonbet^eit bie QtatxoidtdmiQ 
ha @nmbfd|e -unb Sögeln, toetd^e moft beim 
San bec S)am))fmaf4linen unb bei ber ISeflimmung 
Pes StiiMiftotim bfs l6eftoibt|>eUc befo^en ionm, 
i" .• ' ' ' ' . 

V I A 
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in einem ou^fD^^vUc^en SCni^^ange viele ioi(i^%e 
©egenfMube^ bie im betra4)tenb£n unb befddrei^ 
benben Äflcilc crtt)dl;nt obec nur berührt ftnb, 
iid|^ SU etldfitei:tt «Hb weiter mttciäeln, fo 
l(Kit et bemiod^^ um feine ^f^ift nic^t gu fe()r 
an^f4^ellm, von biefem S&ocfo^e abjie^ett muf» 
fcn. S5on gropercm , SScIang ift c§ i^m crf(^ie= 
nen Äac^ SoOenbung feinet SBedS, baffelbe ei» 
net Sieoifton ^ untemecfen, uiM t^l§ einige 
SSerbeffentn^en' angeben, <d6,taxif befonbecS ein 
^inldnölic^ au6fü^)üi6)e& ^Ö^xe^i^et mitt^eüen 
' gtt t6<inert, bur^ wel^ed ttion^ in bei>®tanb ge:= 
fi^t^ivb, )u Äbcrfel^tt obec neben einonbec 
fletten, toaS Abei: benfetben ©egenftanb^ obec über 
ben ^tcnjl, bie Sirfung, bic ßinrfd^tung unb 
bäi^ 9){aad biefesa^i^ite in betf tietfd^ieb^eti ^ 
t^ilungm unb ^S^opiteln . ttma^t . unb befcf^i^n, 
ebei: in mf^iebenen S3etra(i()tungen .e(0.ctei;t mt 
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.^eilt rioh^ übeis Mvt 2)iiiiei|fiotimi me auif)' &|ev 
^Me- befonbem Einrichtungen unb Spwneiv bet 

^ ^ lQlfcenMoct}ttpflan|en, ob« biefelbe fo te 0lid[^tttn9 * 
unb üt fSSaaö pec&nbem, aU tum Sircibco pcn 
itäf^inm 0b^ Sur Boocgung loon SRafd^(tiai(|ie& 
Im* erfoAerltdd tft« (Stndf^iungm unb gormm bcc , ' 
a^e"/ töd^^ btefem 9iMe bihicti ♦ « * V 

§• L ueber bie steten ober SJtittel^ mfafie itt^ectmifig ' 
■^Migmimbet iDcfbm fiiiiicii> ttm' ati9 berSSenirdttiid ''^ 
cbiei Samyffolbtnd biejentBe eino: SBeKe abitu 

> ' ltitnir*wcI4e ilbir cbir tmtft bm SDampfcpänbct 
' Ikgt unb bergn ^icj^tung mit betjetiiden bev Sr^ 
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In Xugai obct ^wif^m 6pitrm COMctfcn) tmb Seit« 
pfoften geleitet toM # • • « • • 
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€• Bmii Ut gctobliiitge Sctt^fstmü ker Sknnpflolbiii« 

ftange befHmmt )9{(b turc^ ^äbmoerl, baft in cnt< 
«t8M0(fe(tciii einni f^iOt, m hit oetlaiist^. totb^^ 
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UdHr. bie oerfil^tebinm hit Bmtimi' M ' 

^o^pffolbenS fortjup^anjen , ober btefelbe fo m 
' Stul^Um^ utib in!R«a$ Dfr4nbem, M }ttm.SErci» . 
ben t)on !0{afd^inen, ober jum SSetpegen t>ott Wtä^* 
f4^inentbci(m (tforbetlu^ Qmvicbtunden uab ^ormcti 
i^bcr Streife I totlfit bkfm ^mdt bicn<n« 

« I 

. 2^7. SSSeld^eS Qud^ ber 2)ienß ober bte^ Se^ 
fHmmim0 einet Dampfmafd^me feiplh m jge, fo tji bo(^ 
bie 7(tt ber SBetoegung, tvelcbe unmittelbar i)on ber^ 
jentgen be$ £)ampffolben§ abgeleitet n)trb/ metfleiu 
tbeilö eine rotirenbe; unb biefe »trb alöbann bemi|t, 
um änbeve fRafcbuien. )U treiben, ober um mit ^ 
Höffen med^anifcben Sb^Ken einen befitmmten <Sfreft 
lu erlangen. . <5e(bjl n)enn man ficb blod borauf be^ 
fc^r4nlt, Mafien twpox b^ben ober nieber lafs 
fm, ober eine bi>^^ unb, ber^ebenbe iBek9cgnnd ac« 
tpiffer Z^^lt }u erfongen, fo tfl eS ni^t tmgfwü^ 
lieb/ bie abmecbfelnbe Bewegung M 2)am))ffolben8 s 
. auf eine SSeUe f ortj^upflaiuen, ober bur^ bie gebacble 
«fme<l^feUibe. geroblmige 0tmgtm$ rotirenbe et? ' 
«ffiM»^ 100. 8b. 1 



jeugen jü laffen, bffonbert mm WefeS für bentegel*. 

Tibtx ttc abYDedbfebibe geraUinige S3en)egung taxm 
«ud^ 90it betientgen be^ 2)am)}f(oIbeii< , ol^ne S)»^ 
jwifd^enfunft ober olfnt ^Ü\t einer totirenben öe- 
Wgung abgeleitet werben* 

SBBcnn bec ^Iben . ber j^mpfm^^int mUt 
mtf itnb ntfber^ noc^ ^fai nnb j3ef4ubt ».ttb, 
fonbern wenn ber Äolben felbjl eine rotirenbe SBt» 
mgung befifet, fo fann bie JJortpflanjung ber S5e^ 
wegung oufÜRafd^inen in ^abriCen, ober auc^ anber^. 
lodctö unmittelbar fiattftnbeh. S>iefer Saa Mii»* 
ttrfa^t beinal^e gar feine Cc^miertgfett* Wfit mSi 
batoon ganj abgefeben, fommt eä bj« nur barauf an^ 
ju eKwdjjen ober ju erfldren, wie mit S5erürfficbtis 
gung ortUi^er Umftanbe unb .bergleidjKn aus ber ab^ 
weqfelnbeii gerabltnigen Bewegung eines 2)ampfFol^ 
benä ft(^ eine rotirenbe ober aud^ eine anbere abwed^s 
feinbe gerablinige Äöewegung ableitea la^U 25enri 
wenn irgenb eine anbere ILxt ber iSBewegung {latts 
fmben vMtt, fo i{l tS 93« leidet, biefelbe anS eis 
tter abgeleiteten rotirenben SSewegung entfleben ju 
lajfen^ tS mufite benn bie Befd^afenJ^tit be& 3n)ed^^ 
einen furjern 2Beg an jeigem • * - 

£ie SBUttel^ bi^ einricbtung ober bie me^anff^ 
Suflinlmenfe^ung ber 2:bei(e, wehf^e jür Sortpflan^ 
iung unb Serdnberung ber ^Bewegung beä SJamj)^ 
lolbenS bienen f ollen, muffen ^duftg auf eine t)ers 
fd^iebene SBeife mobiffcirt rterben, je nad^bem bit 
Zft 'ter 2>(mt^fmaf^iie uerfd^ieben iff« @te f»i^ 
JB* für atmofpbdriWe 2Raf(binen unb für fotcbe 
t)on einfad&er SBirfung anberS, al§ für biejenigen Don 
hopptlttt äBirfung, gan^ abgefeilten bak>on, ob bec 
f^mif>\ mit nieberem, mit .mittlerem ober mit ^6betii 
2)ni(fe wirft; fte finb wieberum für©ampfmafc^inen 
mit einem Q^linber anberö, für (olc^ mit ^wei 
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* C^linbem anber«; ali für S)iafc^inen^ beren Gplinbcc - • 
. ^orijontal ober fc^rng gerid^tet jifnb^ ober für foltf^e, /. ' 
ivetQe felbjl ben t>tt mdnbern tt. 6d iji jebod^ 
lei^t, berglejd^en SRobtfiAtioitett Jftf^im^ fo< , . 
6alb man nur eine Zxt ber »ampfmafc^ine bot . , 
Ttugen l)at» »^ierju eignet fi(^ j.äB. bie ^ew5l&nltdjc. ; ' ^ 
Xiam)>fmaf(f^ne »on bo))pelter Sßirfung. 

fBScnti bie mif « tmb ntAerge(;enbe* SSeuoegung ^ - 
. eines JJampff olbenS in eine rotirenbe ^Bewegung ber? 
^nbert ober umgewanbclt werben mn^, b» wen» . 
bie gebaute jSSewegung ubergetragen werben foU auf . 
fiiie ffieOe, fo tft a aOetn bie telattoe ©tettung hm 
fer SSeOe jur 9lid^tung ber Bewegung beS S)ampf:t ^ 
ifolben§, »eld^e bie nted^anifdbe Sufammenfe^ung^ fcte * , 
jur Sott!l>fI<^"iut\g unb Umwanblung ber SSewegun^ 
etfoiberOf^ tfi^. btffeitren la^t iDtefe relative @teb '\ 
lung wkb .^iet > aU tbiterfd^etbunggpunf t mtgenom^ c , 
: tnen; ttnb barauS ergeben ftc^ bie %iXit, weld^e ju« 
erfi in ben nun folgenden ^rasropl^en befonbei^ 
cim^eii iveiben fott^n* ^ ' s 

• « 

; lieber bie Xctcn ober SSittet, loeU^e |)0e(fMif(g ongett^enbet 
tooetai üimciif jfm attS ber- Qcmegitas einii Sampflolbciit « . 

, Uejenige ebice Bdb üKgtAriteiri weU^e (ber ober mtcr bem ' 
2)ampfc9lliiber tie^t unb beren ftiddtttng mit berienfdcii ber . 
Sno^gimg beö £olben< eineii tiä^Uu MSÜxütü bilbet» 

A. SBenn bie Aolben^ange unntitteU . 
Bat übet mittelbar in Xugeti obet .}totf4(;i 
; €}t>uren (®eletfen) unb 2eit]|>fo^en geUu. ^ - 
^ Ut »irb# 

S48. WS ts^a SSeif^tel fantt Kitet angefAM 
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"iStortenS einer ÜÄafd^tne t)on mittlerem ober t>on l^o^i ! 
ibeni ^utf unb opn einfacher SBirfung, wäd^e 2trtu 
9S, §. ni. G. IV. »et IL XlHi^ctlutid 6ef<^rie^ 
ben unb in gigl '83 SSaf^ VIII. abgebitbet tjf^ 6^ 
tflt bter öberflufjig, noc^)mal§ bi^ SZad^tt^eile ju er^ 
n>a\)nm, loel^e mit bem ©ebrau^. einer folc^enßtn^ 
ritl^tung t)C!rbunbeii ftnb; jebod^ mbient besierft yoi, 
warben ^ bap biefc 9iad()tbeile groptcntbcilS wegfaUm^ 
wenn bte Älirbcljiange (SEretbjlange) nic^t unmiU 
telbari fonbern bur^ eine £olbenjlange (ftebe ^ig. 430) ' 
' mit bem .^olbe» terbuitbea totirb* £!et fi9(inber 
' aUiaiiii oben gefid^lo[fen , unb bet S>mpf tmn fo$ 
' wobl mit nieberem, al§ mit mittlerem ober mit l)o^ 
l)m 25rudE auf beiben Seiten beä ÄolbenS wirfen* 
£)ie ^olbenjlanae Aß tjlt bei B butäf ein @elenfe 
nttt bet iKurHftange BC ^t^erbunben^ itnb/ f&t ben 
, Bwä ber Leitung lauft jie bei O burdb eftt fe^e« 
^metallene§ ^fuge, gegen wcl^eö nun ber ©eitenbtutf^ ^ 
mitS^ct bmdf baS ^in ^ unb ^tx\(lf!toax^Un bet kwcs^ ' 
betftoitge enthebt , auSge&bt wtrb. 

24«* es i|l biet ber gceignetjle Ört, We 5Be». 
iDegun^en ber Äolbenfiange unb ber Äurbel mebr in 
ber Stabe ju betmcbten unb fon)obl bie^raft, »eld^e 
burd^ biefe j^ewegungen ouSgeäbt ioirb^ al< owc^ bic 
flßtberfiilnbe f^d^^ bte n^d^tenb btefer Setoegutt« 
ge« erlitten werben. 

SQBenn bie Bewegung eine§ SampffolbenS fort:^ 
^p^anjt n>irb auf eine SBeUe mittelß einet «Kurbel, ^ 
tDelc^e mit ^er ^(benfiange intttelfi obet bitrc^ S^a« 
jwifc^enfunft einer Äurbeljtangc vereinigt x% fo fann /! 
fcie äBewegung biefer SBeHe in Sol^e ber SSBirfung 
.bed @cbn>ungrabeS 5temlicb regetmiftg feyn. @axn : 
fegelmdßig Kann bteft tbttteiibe ^Bmegung nid^t fe9n, 
weil bie iSBewegung beS ^olbenS ffc^ unaufl[)6rlid^ " 
't>er<$nbert; jebocb wollen Koir biefelbe einmal als gan^ 
x€6fim&$ig amuljfmeil. SBcnn tm, bU einer 
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Umi^tmf jbiit Stmhd ^V IB. in 36 tc|^e Sl^eife 
gct^^cdt voxxb, fo wirb aud^ bic Äurbel tn icbem'bie«. 
. fer gleichen 2txtü)cüc gleite SSoQtn be\^xe\btn. SD8enn 
bie Kurbel eine ^albeUmbrebung bef^retbt, fo bnx^i 
Ubift bet Aolben ben ganjent^ub ober-^c^ub. ^ber 
er nrirb femeSioegS in gleichen d^Utf^etlen gleid^e Zf)t\k 
feme5/S35ege3 burd^taufen» 

Um biefeg etnleuc^tenb ^u mad^eit; fo nebme man, 
gA^mt &nffidf^zit balber, baf bte .ftucbelflange' 
B G , meldte (mit 2(u$nabme ber b&d^ften nnb tief^ 
flen ©Mnbe beS ÄolbenS) immer einen SBinfet BGB 
mit bec mtiEolen Slid^tung GE bilbet, jietä. t)et^ 
täol bfi.iebim ®tanbe beä ^ampf!olbenS geriet' 
iet fet^. & icp ABGOBFQ ^i^. 4SI bet- 
Umfange xotl^tt üon ber Äurbetoarje befd^ries 
« bm . wirb. 5Bertl|)e{lt man ben b^lben Umfang 
S8; in fedj^S gki^ £l)ei(e ober S3oaen Qeben wn 
SO""), fo «mtocn bte Linien OA,OB |t* f m bie 
üerfd^iebenen ©tdnbe ber vÄurbel am 2Cnfang unb am 
(gnbe biefer IBogen barfteUen. 2)ie üertifalen Knien 
AZ^BZ.GZ u.f«n). ftnb bie Dei^c^ebenen @tänbe 
ber tmtifot gerid^eteh Aurbelfbmge^ vtM um li^ieoiet 
tiuit baS ©nbe A ober B f/w. berÄurbet fletgt,^ 
um eben fot){e( muß aud^ bie Äurbeljlan^c fteigen/ 
imb eben fooiel mirb auc^ bie @efc^t9tnbtg{eit ober 
ber burc^aufene SBI^ bei Aolbend betragen. ' S>t(fe 
»fitiantitdten beS ©teigenS finbet man auf eine gatu 
natürliche SBetfe^ wenn man au8 ben fünften B,C,ß 
it« f^ xo. lotbrecbte^ ginien Ba, Gb, 00 u. f. 
«ttf ben tertifalen 2>tm^me{fer GA jiebt* j£>tnn 
nun »irb-bte fleine Sime Aa bie i^ertifale Steigung 
ber Äurbelroarje anjeigen, wdbtenb bie Stnxbü ben 
erflen fBoatxi AB oon SO^ bef(^etbt; eben fo i|i. 
aB bte Steigung im noeitm Xugenbltcfe; bO bie. 
©teigung im britten »ugenblidf f* xo. Diefe 
CStei^ungen (tnb oud^ bielentgen beS 2>am|>fColben$, 



unb man fuf^t, ba|i fitian (Sif^^e äii(e^n« . 
bifferire« 

• 2)ic SScmcgung beS ÄoIbenS tjl alfo fe^)t un« • 
re^clmd^g , wd^renb biejenige ber Äurfcel gtrid^fir* 
mtg ifl (fo (Qtrb auc$ ttmgebl^Kt bie jUtrbel fe^r uns 
fige(]ii4ßt() umlaufen, vmn Ut MMm ^Uid^^imiß 
auf 2 unb nieberbewe^t wirb), jcbod^ tfl bic Tlxt, roxi 
biefc Unregelmdßigfcit fiattpnbet; nid^t immer brc^ 
felbe, n)eil er(len$ bte i^tbelftande nid^t «)e(tifa( 
gerietet l^eit fann, ime lohr ^iet annel^mm, ixhb * 
»eil jwettenS bte Qxh^m ober geringere SSerdn^ 
berlid^feit ber S3en)egung be§ ^olbenS auc^ ab^dngtg 
ifi t>on ber gr6{3ern ober geringem ber £uu 
^eljlange 4ni ^ikx^Utax^ jut Sdn^e bec xurbeL 

^ SWart fann jtd^ |iert)on mit ^ilfe einer gigut. 
ifiberjeugen, aber bie weiter unten mitget^^eilten Sie^ 
futtate Mti.SSq^ecbaungen iperben baS SSerM^^^ t)et. 
@a<|e seqaitei» tax^Um. ' fBörottSgefe^ u4mtt% 
baf ber Äolben{)ub eine 8dnge babe ss 1, itnb baf 
bie gdnge ber Äurbel in .beqenigen ber Äurbeljlangc 
DmaHnt()alten fe9^ fo jeigeÄ.bie3al)Ien in ber jwcis 
im imb : britten ®pMe ptt' na^fotgenben 3:abeae 
^ twl&drtntfmdpigen ©teigungeii ha '«Dlben«4>Ä . 
ben terfd^iebenen ©tdnben ber Äurbel, wenn fie bic^^ 
in ber erjlen (Solumne auSgebräctten j33o$ett bard^^ 
I«ifmJ>at* ' • 
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jtoI&cnS flattftnben, ftnb au§ bteftr SabeQe etftd^t« 
fid^* Skxta mm ixt auf ^ unb ntebeiigel^ehbe SSe« 
toe^ung beS AptbeiiS gletcifin^td xoixt, gleich ber 
totntnben S3en7eaung ber Jbtrbel, fo müßte SS. 
bic Steigung bet einem JBogen t)on 20^ boppelt fö 

. gvefi fepn, alö bei einem S3ogen t>on 10^ ac, »od 
aber Ietnc8n)eg$ bet Sfatt ifl«. 2>te XabeOe gibt fibri« . 
oenS bie genaue . £luantitdt ber ©teigung, bie bet 
Änjobl ber ©rabe beS S3ogen8 ent\px\d^t, weld^en bic 
Surbel burd^laufm f)cit Um ouS biefer ben 9?autn 
2U erfahren, ben bir Ablbm jcbeimal biti^Iduft, 
tpa()tenb bie Aurbel ben folgeitben SBogen bef^reibt^ 
mup man in jeber Kolumne bie t)orbergebenbe 3iabl 
Don ber n4(i^f}foIgenben abrieben. JDiefe S^ifferenjert 

^ fkjDten beiir iMbrm ®dng ober hai eigentli^K ®ef(|( 
ttt iBetpegung beS Jtolb^ tio^ mifc^Itc^et bar: 
fte brädfen ndmlid^ bte bejldnbig t)eranberten 
fd^winbigfeiten be§ Äolben§ för jeben folgenben, t)oti 
ber Aurbel bef^ebenen IBogen auS; unb biefe 2)tfs 
ferenjen fmb för fBogm von 10 bis ^ 10 ®rabeil 
in ber folgenben anleiten SSobeUe ^ufammeng^fieDEtt 
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• 2)K «Bewegung beö Äoftend {|l beS^älb Um 
Änfang Bis gegen bie «Witte, ober ungefähr fo weit ' 
befd&leiuMflt unb »6n ba bi§ ^egm m 6tibe ^tii 
Äifberum »eraögert, obnMt 3üm\)mt «nb 2CbnaMe 
.V ©ewnnnbigfeit [errettet ouf eine anbere SCBeife 
, m, le^nac^bcm bie Äutbeljlange eine anbere. iflatiöe 
«ange &at. 3|l i^ie Äurtelflange fe^t fo», fo ^at - 



21*; «t« I« «Ifang« jugenommen N.' 

, »«f« 1l|i<erf(^teb öernte^rt noc^ bie Unregelmaßigfeit 
per Bewegung unb öcmrfac^t einen. 9ia*t()eU, bem* 
tenigen jiemltt^ no^e fommenb^ weicht ffattftobm -. 
WMP|e. wenn bie äJewe^ung Stilben» mit ein«»'. . 

.. ©toß beginnt. ;tni> itefcl i|i einer ber ©rünbe, weS* 
5alb furje Äurfceljlöngen niemals ju emjjfe^Ien finb. • = 

• ,\ »te Seranberlit^feit berSSewegung würbe fo »tt - 
ftgm metflent^ ttgelitwipig fe^n, fobo» bie Äut^ . 
mpivi^\em. unbegrenjte (wa6 ^)ier fo »iel bebeutet > 
W eine unenblic^ große) fidnge ^aben Fönnte, 
fo baß i^re SJtc^tung immer »ertifal bliebe: Um "■ 
ow§ b«t legten Oobtmnje bev ZMt eiaibt M, baß 

\ 1) bie ©efd^winbigfeiten gleit^m^fig juiul^inett • 
»pm 3lnfange bta jur ^alfte ber Bewegung j • » 

^ 2) boß bi« größte ©efi^iijbigWt eintritt u»* - ^• 
ai!Wlt,.etipa«.i»ot unb ein wenig nac^ bem fünfte/ 
welcher ben l&alben Sauf beS ÄoIben§ begrenjt, mS . ' 
genau bfn S5ogen »on ^O — IOO» entf))ri^t, bic 
an jebe« .@eite ber ^o^ntokn ©totibed bet Met - ^ 
Mm^i . / 

- ,„8)j'|k>f bie SerjÄgerung ber 55ewegun§ »on bc« . 
£alfte btö jum ^nbe eben fo biet bettagt, ate bie 



• V 
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toegung unb burc^ tiefe au(^ fät bte t)DlIf(mt2 

• menfle (Sntwicfetung bcr Ämft, — am üort^eü^afs 
teilen; ba^ bic Äurl>fl(lange eine größtmögtid^c ßdngf • 
Nk. 2>ief€ Ungt1)at }eboi!^ tn bet^raytd U^b^' . 
fitmmte ®rrti^ ttnb fämi liauftg ebne b^nberftbe 

• (Srfcbnjerung ber Äurbctjlange nicbt groper, a(S 5 bis 

7 aJial bie ßonge ber Äurbel fe^n 2fber au§ bet * ' ' 
Zübtilt eirgibt fi(^ duc^ bap bt^ genannten £an/s' 
gtn bie cntfpfec^enben 8Ser4nberungen . th ber ®e^ , 
fd^n)inbigEeit be§ 2)ampfFotben§ mnxQ wn etnanber 
bifferiren ünb aucb nid^t fo unregelmiißig ju^ Unb - 
abnebnren, ^tgr in bem gaffe, wo bie j^belßningie 
Ifirjer tfl* • : ^ ; ' ' . 

• ISBefdpe bie Äurbctflange eine unbegrenjte Sange, , ' ^ 
'fo müßten bec Äolbcn unb bic Äurbcl ju glcicber- 
Seit bie ^dtfte \i)xtx SBeae ervet<^en, b. b* bie ^rbet' ' 
mt$U ftä^ in bem ®tam Mn SO^ beßnben, fohO^ " 
ber Äolben bie •^dtfte feineä faufe? Doübracbt ^<Jtte.^ , 
3)iefe8 finbet abet für bejlimmfe Sangen ber ÄurbeU- 
flange nicbt ftatt; benn mS ber erjlen Sabeffe 
. ftti^ entnebin»! bafi bei eihei^' jturbelflange Mti bet 
beweiten Sange bcr Äurbcl bcr Äolbcn bereits bie * 

taifte feines SBegeS erreicht baben muffe, wenn öic. ^ ' 
urbel einen 35ogen wn ttm 75^ befcbrieben I^U 
^ bie «utbeffiange 6 bi» 8 9tal Idnger, alft bie 
Jtuvbel/.fo erreicht, bet itolben bie «gdlfte feines SBe^ 



• *) 5^amUd& in bcr Jßorau^feiung, tag bic Scmcgung 
- M Äolben« burd^ einen ^Balancier fort^epftarifit anub, q« 
belfen anbercm ®nbc bie .^urbelflange t)änqt. güc bicfen 
gaU (inb bie rclatiüen tuidnaufencn 9?aume bcc ^wvUi unb 
beö ^olbenö ctwaö ücrfdjitbm t?on benen, wcld)^ in ben bef^ 
ben r5orl)er9cJ)enbui .^labellen angctjuHn fmb. Sebod^ ift bi*e 
jDiffercnj ju gerincj; atö bag man in bei: ^ia;:id baiouf 9U(d# 
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QeS, wma Me Stnxbel Jbeinöl&e 85^ errpt^^t ^at ^ 
Unb bdtftu^ ergibt ftd^ aufS 9tm ^ ttnregelmd/^ *. 
ßjgfeit in ber ^Befd^Ieuni'gung unb in ber fßtxioQt^' ' 

•'♦uttcj bec äBewegung beS ÄolbenS, wie auc§ ber * 
Uti^nb, .bojp -ber gr6ptc S^jeil ^btt. Äraft wd()5 * 
renb be( crftm ^d(fte ber SnDegrnid 'auSgeitbt 
.wirb. Sie SBewegung ijl l&ler betrad^tet »orben 
'för bie crjle ^)albc Umbre^)ung ber Äurbel^ ober 

. föt ben em^)brg^^nbm Äoibenju^. " Sur bie jwefcs . 
Ii l^olbe tUnbte^ung^ mnn nmtlid^ ber lEolbm nli^ 
beraebt. fmbet fte t)ogEpmmen ,auf btefil&c Seife 
Pott. 

ttcBer bie »orl^ergel()enben Sooellm nod^ ^u.. 
ftemnfen; baf biefeUwn i>enui|t nxrbm !6nneti> um . . 
bei jebem ©tanbe ber jCurbel baS SSef^iSttniß ' 
f^en^raft unb Safi auljumttteln, weil btefe ft^ um^ 
gefehlt wie bie burci^laufenen 0l4ume t)erl()aKen. 3e« . 
^ wti^ (9 t^6it4«( f(9n, bicfeii ®<denpatib fo« . , 
gleid^ in genauere äBetj<4tunfl ju j{e^>en unb bie . 
genannte S3e}t(^ung me(|c unmittelbac au# anbern : ■ 
@iänben abiuleiten. . > ' 

2491'. .jigentt uum m(Sm4gund jiefit, ba^^be« 

' Äplben »om 2)ampfe inft «Incit . fe^ Mtinbetlii^e» > »'* 
©efd^winbtgfeit getrieben wirb, wiidrenb bie %xt ber 
Ättjbet eine binlööfll»'^ regelmäßige «ewe^ung W, 
fo erf^t (S ^»eifelbaft, ob nic^t auf bwfe SBeife 
ein Sbcit beS 9lufeeffecte« ,brt JOampfe« ttödown.ge^tf . . 
%uä) ijl über biefen ^unft bei SJielen eine SÄeinungS« 
bijferenj entflottben, unb biefeS ^>'at aSeranlaffung ges '.- 
geben, «iib«* me4anif(^e 2Rittel etjmnen, um auS 
bet auf« unb nteberge^enbcn jßenxsung wt SxXbva!» ^ . 
pange eine regetm<(fige rotirenbc Sewegung abjulets 
ten, fei bftß a«d^ ber Äolben felbfi mit einer glei<l^5 • 

' mdfiigen ©eft^winbigfeit bewegt wirb, ^enn ba eine • . 
Stxa% wett^ unmittelbar eine tegebntlgiQe IBewegung 
mittbeiU, immer auf btefelbe Seife wirft, fo 
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'fann ffe mit xt}xn wUtn Äraft t^atig fepn, um eine * 
xtQAma^m SBirfung ^lerüorjubringcn* ©ogar Sreb^ 
goib i^at (oibgleM^ t^ecgebenS) bemuf;t,^ burc^ Sted^^ / 
nung ju iefffmmeh, locU^ ©efAwinWfifeit fut bie . 
JBewegung cine§ 2>ampffolben8 am t)ort^eiI^>aftcjleii 
fcpn muffe, unb grunbete fdue SSetrac^Umg auf eU 
neti d^nlt^en Sotbevfag* 

' 2)ie ©ttd^e ufttertiegt iebod^ fettttw 8w»ifel.' 6» 
iji an unb für fi^, waf^r, bap bie tjortl^eil^aftejle SBIts: 
funa einer Äraft erlangt wirb, wenn fie unauf* 
^irttd^ baffelbe Xraft«>erniögen oudäben unb a(fa 
ten Sl^eit, auf weld^en fte unmittelbar hthdt^ 
gleichförmig bewegen, fann- • 2(ber auf bie »ewegUng 
eine§ 2)ampffolben§ ijl biefer ©runbfafe nid^t unbe;: 
fcil)en3 anwenbbar, o^ne au^ anbere ©runbfa^e auS / 
Ux i^xt bet 83ewe0ung mit in JBetrat^uiid iVL ite« 
^m. 2)enn am Snbe Jebe« Äolbenjuge« mu|l bie ' 
Bewegung in ibrer JRic^tung öeranbert werben, SEBirf tc 
nun ber 5)ampf immer mit eirlem gleid^en fStxmbs 
den htS Sixuäti unb bcr jSBewcgung, fo m&fiu beim 
Anfange beS itoIbentoufeS tie ganje iaft auf tins 
mal mit ber ©efc^winbtgfeit in äSBewegung gefegt 
werben, welc^>e bie mittlere ?)roiportionaläa()l aütx 
®ef(^wtnbiafeitenrifl, btc tn^ ben Dcvfc^icbenen an^et^ 
Un beS ^TbcnraufeS MrfoiAmen ; unb am Qnbifc M 
Äolben^ugeS müßte audff auf einmal bie ganje 
jD4tanttt(lt ber jßewegüng erl6fci^en ober aufboren^ 
bamit bie SSerinbening ber Stic^tung eintreten fonnte» ^ 
* 2)ie ^aft mfi^e atfo fo ju fagen ftoßweife »itfen, 
unb in berS^at mußten @t6ße unb9{u(fe bann ein^ 
treten fönneh, inxd^ xoüd)t eine ganj gut eingeric^j 
tete aRafd[|Ltne bejinoA jule^t in Unc^rbnun^ gebrad^t 
toei^ fann (toenigpeni foMb fte »oti mnem tleu 
mn Maliter ijl)- 

SBenn bagegen bie rotirenbe 33ewegun0 burd^ 
eine l^rbel erzeugt wiib^ >fo iji bie ®ef(^wmbig(cU - 
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ber SBemegung Tribut« ^ttufbt f o , roxe fre 

ter 2(rt unb bcr ßinrid^tung ber 3)?afdbinc entfpre* 
:4^tnb fe^n muf. £enn foiDo^l im ^Cnfange^ al$* 
geaen bo» Snbe bed ^olbenlau^d iji fie fe|ff . gering, 
tiNnSlrenb fie >et{i attmilig }imiiiimt4mb äU^am trii» 
bfvum Ictttgfam abnimmt finben beS^jalb bei ber 
SSerdnberung ber öJic^tung ber äBewegung feine SSer^ 
Iltfte.on £raft ftatt, unb bipfe Uebergdnge ber 
ittng gef4;e]^en fanft unb in ttttmerUtc^ abnd^meabert 
"©raben» 2)ie ganje Sntwirfelung ber Äraft wirb 
bierbei in feinem Steile üerminbert, ba erjien§ ber 
^ugpuß beS 2)ampfe§ (welcber bereit« (o »iel wie . 
tn6g(i(^ (tt aCttfang beö £0lbeiit(mfea d^^tefien muf ) , 
ttm > let(bter ftattftnbet,' ioenn tm Anfange be$ JtoU 
benlayfeS bie ©efcb^inbigfeit fe^)j gerina iji) unb jwei^ 
:ten& bie ©eMnbigfeit in ber äßitte be6 £oU 
^enrattfe&^fp^t>iel ^rpßer if}, aI0 fie bei einer tegeU. 

igen ober * glet(|fonni|^n flSemegung beS Jb»(beniB 
im JDurd^fd^nitte fetjn mfi^te^ baf bur^ biefelbe ba8 
©c^mung^ab immer frdftiger in Umfcbn^ung gefegt 
n>itt), um bie binlilngli^ regelmäßige SSewegung ber- 
ßofl in ben folgenben Xugenblicfen m nn^r^MUen« 
2fn einer \)öUf ommen gleichförmigen äöewegung f ann 
iebod^ ba§ ®c^n)ungrab niemals nehmen/ aber 
wenn baffttbe bie erforberlic^e <S(i^xotxf unb @r6fe ' 
Jbtfilit, fo entgelten bie Xbsveic^ungeii ber SBa^r« 
nei[)mung. * • ' 

2)a bie Sange ber Äurbel gdnjlid^ bejlimmt ijl 
burc^ bie Sdnge beö ^olbenlaufed, unb ba bie ^Kur^ 
M bnrd^ bie fortbouembe SSewgung, bei @(^wung[s 
v4bl^ ttnau^Drli(b VUrc^ ibre tobten fünfte gef&brt 
ivirb, fo ifi au^ geaenfeitig ber Sauf beg AoIbenS 
beflimmt burc^ bie Sange ber ^urbeU Sögt man. 
binju bie abne^menbe ©efclj^winbigfett bei JtolbenS 
gegen tut <Snb« feine« feaugg, fo barf nie be^ 



« I 
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fur^teit; baß er feinen ßöuf im ©eringjien übnfd^tets 
tct* Sßirb jetod^ bie totirentie ä3en)eguna oljnt ^'äfit 
einer i(utbe{ mitget^^eitt, tm)) l^at bet iColben ehüen 
pmlid^ gleichförmigen iauf, fo, ifl Steigung t)or^|.om . 
Den , bap bie ©eweguna be§ Äolbenä fortbauere, wnb 
e$ tritt auö) bahn tit ^oglt^Fctt mdnd^mal. ein, ba| 
er iAtx bte @rei;|}en fetner SSaf)n ietrtebeir «^i:be; 
äUx bie golgen einer folgen 2(btt)ei<9ung muffen 
mtt fur^j^terlic^ fepn* . V 

@$ fef)tt bann fo mil baran, baf bie ^^rtpftan^: 
gung ber. iBemgung biS' 2>dnipffolben$ mit ^xlft 
einer Ä u r b c l unüoHf ommen ober ^^injic^tlid^ ber 
ÄraftentwidPeliing unb ber 25ampffonfumtion fefjr n<ad^j: 
%tltg fep, baf im @egent^eil bei ber Sinrid^timg eU 
nev gemobnlid^en S)mpfma\d)im , unb lo^enn rnaii 
ba*j|en!ge berücfficä^tigt, waS bei jeber abwei^felnbcn 
IBeroegung flattfmbet, n)ol)l fein bejfere§ SKittcl ge^ 
funbcn »erben !ann^ ben genannten ^mi^wxtfyüU^ 
iNifter unb pe(fm4f tger ju erretd^en (bi^tbet nebmen 
jmt tii^Ku^ffd^t auf bie baj^fif^en Itegenben W^ült, 
mld&e bic Äurbel mit ber Äolbenjlange üerbinben/ 
mögen biefelben bIo8 auS einer ^urbelfiange, ober 
^ud einem ji^olancier unb einer tfturbeljlange tu ' 
pe^>en); 

250» @ine Splge ber Derdnberlid^en JBewegung 
beS S)ampf(olben$ ; nxi^renb bie Würbet mit einer 
•.^(^f^^niigen S3en)egung umgef&l^rt-'ipirb, ifi.au^ 
bie IBer4nberlid|>(eit bei «^ebefarmd, auf meieren bie 
Äraft wirft , um bie Äurbel ju breiten. SBenn bie 
jturbeiflange eine unbegrenzte £dnge Ijahtn fönnte 
(ftebe Stg, 4Sl)i fo mußten bie i^ebelarme in ben 
tMrf<^iibenen ®Mnben OB, OC u. f. ro. ber ^ftur^ 
bei, bie fenfrec^ten Knien Ba, Cb, DO u. f; to. 
fepn, b* b- nut anbem SSBorten: bie Entfernungen 
t>on ber ^urbelwarje big gum .oertifalen ^^irc^efj^ 
AG« Sn bem 9>iin(t A iß -biefer ^elomi 
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<M) 4Uib «f»m fo Jiü hm 9>ittifte 6. 3n bem 

';®tanbe A D , tpenn bic Äurbel ^)onjontal liegt unb 
'mit bcTc ff nfrcd[)tcn 8intc O A einen 2Binf el t>on 90® . 

^bilbct, ifi ber -^^elakm OP ber gripte unb genau * 
filei^ bec Sibige bey ^bel» : Unb bom ^imf te 0 

''bi5 jum jweiten tobten fünfte G neljmen bic fidh^ 
gen bcr na^folgcnben v^ebelarme glei^üiel ab, wenn 
^'e \>oix Um etjten tobten $unft A bi& jum ^un&e 
P jugenommen bauten* - Smfd^en nVtn nachfolgen«, 
ben *g)ebelarmen t)on Derfd^iebenet Sdnge f ann man 
ftd^ einen Hebelarm üon mittlerer Sange benfen, fo 
baf , toe^n bte .Kraft unaufborli^ an biefem ^ebeU 
jarnte-^ivirfte, f(e* inNberfelben 3Ht eben fo «»tel auS^, 
^tm whht, oIS legt ; iüo fte Don Xugenblt(f 
Äugenblicf auf einen Hebelarm t)on gr6ßerer ober ge^ * 
ringerer 2dnge brüdPt» Sm zweiten Zf)tiU biefeS ' 
jJEBerf« (?frt^ 29* UL c, iC %bt^. iL) ifl an^e? 
jdgt, baß biefet mtttlete «^ebelorm. Itnnülit jwet 2>nU * 
tel ber Sange ber Äurbel betrdgt; wofür Jebocb bef'. 
2)am))fmaf deinen .ni^jit melier cAi f 0ere<i^net werbf^. 

. ;^at^ bte ^rbelffange eine befümmte Sjnge (mie ; 
e§ wirHid^ ter gatl feijn muf)/ fo ijl bie mittlere 
5)roportionalja^)l aHer nad^folgenben Hebelarme an^ . ' 
,ftod^ = f ber Sange ber ^kurbel; aber bie SSerd^ibea . 
, tung hl bei Sdtige ber Hebelarme ftnbet <mf ^etne atu . 
bete unb jwar auf eine weniger- regelmäßige SBeifc 
fiatt, unb e§ f)dngt biefe Siegel l)on ber relatioeii .. 
Sange ber Äurbeljlange B'C gig. 432\unb ber Äur« 
bei O C ob. & fep A B bte. Sttc^ng ber SSmtß 
^\xnQ ber Äoltenflange; S ein fefleS 2Cuge (wie O 
m gig. 480); bur^ weld^e« bie ©lange geleitet wirb*, 
;SWmmt.man nun an, baß bie Sinie AB bie pro^)ors^ • 
lionoTe £Utantttdt ber £>ain)>flt<ift P barjleat, fo , 
muß biefe Äraft P in jwei anbere Ärdftc; BO unb 
B Gierlegt werben i Aon benen bie.erfte in bndti(fy^, - 

' • • • t ' ' ■ ■ 
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V$ ter Xttr&e{#attde B G unb bie sweitr In fenF« 
regtet Sttd^ims auf bte .ftalbenfiange ouSgdtbt 
, wirb. Äle^ jwette Äraft btfidft Wc Äolbenflangc geii 
:Octt baS TCuge S unb üerurfad&t eine griction obec 
Reibung an biefem ^Cuge* ^te (Srofe berfelben foU 
obid^ ndber .ern^ogen n>erben^ 2)ie erfie Aroft B D 
1^ cd oSetn, «pelc^e, in ben ^unft C berfe^t, auf 
bie Äurbel O C bxüät, um biefelbe ju bre^en* 25et 
•^ebelarm^ mit weld^em biefeS Streben öuSgeübt tt)trb^ 
tjl bie fenf re^te Knie O P , gejogcn aui bm SWifa 
UtpünUt brt £$en)egun^^ O auf btc UtidfyUxnQ, obe» 
auf bic üerfdngerte Siic^tung BC ber jerlegtert 
ÄtaftBD,unb eS ifl beSböIb nid^t aUein bie jetlegtc * 
,SLxa[t BD, fonbcrn anäf xf)x Hebelarm OF, xvtU 
^ev .fU^ %v^miüä ju TLn^ttääii Mrdnbert» 30» • 
tod^ fann man, n)enn man btefe betben^SSerdnbenm« 
gen jufamnwnnimmt ; annehmen , ba^ bie SSerdnbCf 
rung aQetn fiattftnbet in ^Beutg auf ben ^ebelam^ . 
- lo^brenb aBbann Me ^aft P unjerlegt unb nmnir« 
4nbfr(k^ Uet^t, wie ti bti einet Jturbelfiande »DU 
«nenblic^er iin^t ber gaH fepn mu^te* 9Za($ bie« 
fen ©frunbfdfeen ftnb nun bie 3öblen in ber ndd^flen 
ZahtUt berechnet, n)elcbe bie |>ebelarme audbi^dfen^ 
nttt benen. bie urf^^ritngltd^e S>anq>fbraft in t^d^ie» 
tenen ©tirtben ber Würbet unb bei Derf^tebenen Uns 
gen ber Äurbelfiange wirFfam ifl, bie Äurbel umju^ 
treben, 6§ bebaxf biefe Stabcüt- feine umjidnblic^ere 
Sridttientna , tnbem tl^re (Stnrid^tung berlentgen 
hiben borpevgej^enben SobeKm gleid^ x% 
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aufgefegten unwdnbetltd^en @r6pe ber £raft P. 
^enn folgt man aKeitt bem äBege Serlegung B D 
biefer £roft, fo ijl ber gr6ßtm6g(tc^e ^ebe(arm gleich 
Iber i^4nge bet Auvbet; ober auf btefen groften Ttxm 
toitft nun eine Äraft BD cineg 3r6ßem Äraftt)er^ 
mögenS^ äIS P, fo baf biefe, um biefelbe auszuüben, 
au(^ einen ^ebetarm l^aben mup, bes gvöper tfl> al# 
piß iävit^ hec &\xtbü^, 

] 25er mittlere Hebelarm 0,612^ tt)eld^er angegeben 
ijl in ber unterjlen Sinic ber Tabelle , »irb erlangt^ 
intern man bie Sangen ber 21 ^ebelar^ne^ ift ben 21 
angenommenen. @t4nbcn ber Kurbel j^ufommciaabbirt 
unb bie @ümme mit 21 btbtbtrt. SBoUte man eine 
^nod^ größere 2(njabl t)on@tdnben nebmen^ fo würbe 
!au4 ^i^^^tt'^^^ ^^vc^f^nitt^jabl no^ ttxoai gr6per 
4l|#aaen. ^an^ genauer SBertb pjE^ep üQiti^ ift 
4i,6S6i ab et (lote oben bereite em>(ll^nt loorben) in 
hct^xa%U bered^ne man ben mittlem ^e^ 
l^elarm, mit n)elc^em bie 3C]ce ber Kurbel bei etnet 
te^tm4#td<n SBitCung ber ^raft onbaltenb in Um* 
Ave^ung oerfegt mrben , muß , ni6)t l)o^tt ilii 
f>,^ 0ber I ber Cdnge ber ÄurbeL ' 

SJon ben jtpei Ärdften B D unb B B , weld^e 
au« ber Serleguna ber urfprünglic§en2)an«i|ffraft .ent> 
ftanben ftnb, tragt Bfi ntd^ bei ju bem @m|>oi^^ 
fc^ieben ober 9lieberjie^ien ber Äurbelpange , aber fte 
übt in ber diid^tung B E fenfred^t auf bieienige ber 
^olfonftange AB einen ©eitenbmtf au§. 2)iefeie 
JS^d Itrebt bte @tange A B gegen bie te^te ©ette 
J[)injubrfi(f en , wenn ber Äolben empor jleigt , unb ge^ 
.gen bie linfe ©eite, wenn er niebergebt» Sn biefett 
.beiben Stid^tungen ifl fte an ©roße ftd^ gletc|^^ ob^ 
fk bifertvt. m btefen betten , ^4(f teil bet iBnoegitt^ 
/Don 2(ugenblid $u 2(ugenbli£ mit jjebem anbem @tant> 
^^W^ek &tefe fBer4nberu9gen finb ^irful^tlid^ <m^ 

^ N - * • 
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fülgenbet fletitm ZaitUe, in tveld^'er jur Jöermefbutig 
^ iiufetofer aBeitfd^weifigfeit nur 7 »erfd^iebcnc ©tdntc 
fcct Äurbel unb S »erfd^tebcnc £dngcn bcr Äolben« 
ftange angenommen finb. , - / 



SJerf^tebene ©tdnbe 
burd^ bie burc^laufe^ 


proportionale 2Bcrtf)e bc§ ©citenbrudS 
für oerfdjiebfne Cängm bec ÄutbeU 

ftange. • ■ ■;>• 


nen ioo0en4 


n = 4 


n = 6 


n = 8 


80» .. ' 


0,126 


0,084 


0,063 


45« . . 


0,179 


0,119 


0,089 


60» •• 


0,222 


0,146 


0,109 


90» •■ 


0,258 


0,169 


0,126 


120» . 


0,222 


0,146 


0,109 


135» 


0,179 


0,119 


0,089 


150» 


0,126 


0,084 


0,063 


im 25urc^fc^nttt 


0,188 


0,124 


1 0,092 



/ ©te tjerfd^tebenen fn biefer ßetnen ^belTe on^e^ 
geBenen 5Bertl[)e ftnb üerfte^en: wenn btegtmje 
nüfeli(^e 3>am^)ffraft ^ bie in ber Sllc^tung ber Äob 
benjlange wirft, = 1 ijl, fo i|l bes ©eitenbrutf ge^ 
^en bie ©tange j. = 0,222 , wenn bie Äurbet 
tn bem ©tanbe Don 60^ fic^ befinbet unb bie Äur^- 
belflange biermal langer, aB bie Äurbel tjl. 

©iefe ©eitenbrurfe ftnb fnr bte@tdnbe berÄur» 
Bei, welche gleij^weit unter 90<> wie über 90^ liegen, 
gleich , wiet>iel oud^ bie nlattot Sange ber Äur^ 
ielftange betragen möge, fo baß ber genannte @ei« 
tenbrurf fe^r gletd^df ig ausgeübt wirb» ©eäwegett 
fann man um fo eber allein auf bie mittlem ®ei# 
tenbrurfe Slfirfffd^t nelS^raen, welche, wie man gefun* 
ten |>at, glei^ finb 0,188; 0,124; 0,092, weld^e 
ftiati td>o^ fe^n mufl ss 0,20; 0,14; tmi> 0,11,' 



• 2» 
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2>er ©eitenbrudf BB, weld^er ausgeübt irirb 
auf baS obere 6nbe ber, ^olbenflange A B, muf (\U\d^ 
fmi emem Streben, btefe @ta(ige au§ ber oerttfalen 

l^'en, wenn bie ©tange nid^t burc^ ein lluQt S obec 
O Sig* 430 unb burd^ bie ©topfbu^fe A beö 
linb^rbfcCelS geleitet tpüib. Sit^^ülb iDtrtr ber oan^e 
#ta<)tbeU biefci SBurfung t^mc^ bod fef!e Xuge O be« 
^tttgt^ 2(ber berfelbe 3)rurf Ii E wirft bann auf bie 
©tange B A n)te auf einen ^ebel, ber in feinen 
t|nterflu|ung$))uii{t* f)it unb auf ein- ^inbemif QU 
j^itt cinetti Ar(^eimogen gebtjicft tmrb, ^tld^eS um 
fo groglet iff , fe gröfer bie ©ntfernung BA ijl, b» !>• 
tt^mlicl, ie boJjer bie ©tange BA emlporgej^ogen ijl* 
klimmt man au8 tiefen t^eranberlkben ^rucfen. gegen^ 
ImS ICuge O etnm ' iriittfem 2>rucF, fo btefnt 
ingefabt ba§ £)o))peUe be§ etgent(td^en ©ettenbru^^ 
B B auf baä obere @nbc btr Äolbenflangc tetragetr^ 
tinb pi^iiUi Sbxni alfo bei einer Sange ber £ut^ 
Mimge uon Jb^t fec^ad^en ^^nge in Xucftel imgu 
fobr = 0,25 ober i *df.-9luöeff;ectS ber Dampffraft* 
Unb fei^t man bie Sietbung beS geölten ©ifenS auf 
= I be§ 2)ru(!g| |a ge(>t burd^ ben cumbtiA 
tm^eitmbrud, b. Ib« W^d^n fcirigcn iSMx« 
fung ber Äurbelflange, beä 9lui^effect§ Der^ 
loren* ' JÖiefer SSerlu jt , weld^er für 9Rafc^inen t>Dti 
^i^itteMiig^)^ @roße f^on anfilf^i^^.iji, Id^t ^ 
babtfrcl |ei^ t)efminbern , ba$ man bie Jtolbenfian^ft 
tud^ burd^ em fefiei Kuge 0tg. 430, fenbem 
f^en Di€r JRolien r, r, r, r gig. 433 leitet, nod5> 
ni^ aber, totnn man an bag ,@ube biefer @tang(e 
«»^%», W gig» 434. bringt, »«U^ ägifcfeeii 
ben @ta^ge^ obet htvk Derttfoleii 6|)ttseii. A B utit^ 
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®afc^nenbaimwÄ fortgepflanzt wirb, i)t tiefe lefetc 
©rtrid^tung bic ^wedmä^igflt , inbem nun nicftt aU 

. lein bie glettenbe Seii^ng in eine xomr^e; lEetbttttS 
«^inkeit f^nj^m auti^ beut ©ettcfibrutf, bev mtf 
Ütt^ oMt^ €nb€ ber .ftrtbiiitaiige üuggeöbt wtb; inpr 

'mer auf bemfelben fünfte entgegengewirft wirb unb* 
berfelbe nic^t me^t wirft, alä auf einen ^bel BOA 

Big» 430, welcher beflanbig mit einem tetdtibcrlicl^m 
raftoeimi^ (gvafer.iiltö ^ jenige brt ^ eigeiittk^m 
©eitenbrurf^^ BE) g^en badÄuge O brucft. £)iefe 
* jwedPmdf ige SSRobification fann öerurfac()en, bag bet 
SrafP^eiiujl, ben nnr fo ebeo ^i^ ^ gefegt' Wbeit/ 

Sn Stolfte ber fc^vdgcn SRi^tung, in: weither bte 
Äraft auf bie Äurbeljlange unb biefe wieber auf bic 
Surbel wirft, erfahrt aucb bte2(cbfe ber le|tem einen 

Ibffbi^ern ^xn^, woMn^g benaenigeti^ viAdl^ 
bie Sraft utAi bie Safl erjeugt *ioirb ; btite bie 
^raft C 1 gig. 432, wel^e in ber 3Jic^tung ber Äur« 
belftange auf baö 6nbe ber Äurbel wirft, fann jer^ 
1^. wrben in jwei anbere ^rdfte C K unb C 
$m Unm bie erjle fenfced^ auf bte iin^ ber £ut^ 
Iff unb bie jweite in ber JRidbtung berÄurbel wtrtt. 
' J)ie erj!e Äraft fann allein bie Umbrebung ber Äurj 
iel bemrlen unb ti)ut biefeS al& btf .Kraft C I, weld^e 

«er tjt atS CI, um foDiel gr6ger ijl ber etfle ^ebeU 
arm OC alä ber jweite OF, 2)ie jweite Äraft 
CG jiebt fo ju fagen in ber JHid^tung OC; fic 
fkmn bte |}mbYel(>ttng ber jturbel ntd^t bewirten, bringt 
ibev eftiMi befonbetit j£)ru(f iinf bie 2(c^fe ber Kurbel 
|ert)or, in goige beffen bie 3apfen berfelben eine pdr^ • 
lere Steibung in ibren Pfannen erfabren» 35iefer 
2)rud! ift natürlich am. ar6iten, wentt ftdb bie ^rbel 
'^m i^&ißm unb tief jmt ®tanbe Oh imb O M 
P^M^^mil Äl«i»n}L>if.Äurbel. unb. bic 



üiyitized 



flange bcfbe t^ettiFal finb ober [xd) ?n efnerlef SJlc^* 
tung befinbcn* Sefinbet fid^ bic Äurbel in bcm tief* , 
flcn ©tanbc O L, fo wirb fic burc^ bie Äraft A B 
(wcl^e beim ^ub^ be§ ÄolbenS wirft) aufwärts ge* 
brücft, unb bie 2Cd)fe O wirb bann mit bem wlkn 
SBermogen biefer Äraft gebrücft. 35er ©eitenbrucf 
nimmt ferner aUmdlig ab unb wirb gleich dluü, wenn 
l)ie SJic^tung BC ber Äurbelpange fenfred^t auf bie 
SiiäftmQ O C ber Äurbel x% wa§ bereits fiattfmbet,^ 
cbe bie Äurbel ben ©tanb tjon 90^ erreidbt. Zbct ' 
jenfcitS biefeS ^unfteS wivb bie 2(c]^fc O wieber ge*- ' 
trürft, obfd^on jeigt in ber cntgegengefei^ten Svicfetung, 
ndmlid^ \)on H nac^ O. Unb biefer 2)rucf nimmt 
fletS ju , bis bie Äurbel in ben f)6c^(ien ©tanb O M 
gelangt ijt, wo er bann mit ber t>oUen Äraft P in 
fcer nieberjleigenben Siic^tung MO auf bie 7lä)\t O 
ÄuSgeübt wirb. Stimmt man bie urfprünglic^c Äraft 
s= 1, fo l)at ber l)ier [gebadete befonberc 2)ru(t für 
Derfc^iebene ©tdnbe ber Äurbel unb bei t)erfc6iebcnen 
Sangen ber Äurbclfiangc bie in nad[)folgenber SabeUe ' 
temerftcn SBertf)e, 



1 SSerf(^icbenc 
|@tänbe bcr 

Ijrigt burd) bic 
bcfdjriebencn 
S3ogcn. 


j^toporttonale SDScrtfjc bec bcfonbcrn •örutfe 
auf bie 2Cd)fe bcc Äutbcl, wenn bic ÄurbcU 
flange eine 4», 6* unb 6faä)e Sänge bcc Äut« 
bei ^at. .. ■. . . 


n = 4 


n = 6 


j Ji = 8 


0" 
80« 
45« 
60" 
90° 
120» 
135» 
150* 
180» 


1,000 
0,803 
0,580 
0,308 
0,258 
0,692 
0,834 
0,929 
1,000 


1,000 
0,824 
0,623 
0,374 
0,169 
0,626 
0,791 
0,908 
1,000 


1,000 
0,835 
0,643 
0,406 
0,126 
0,594 
0,771 
0,897 
1,000 




aJJittleict 2)rucf =, 0,7. 
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KetneT ijl, aW 0,7, ic nac^bem bfc Äurbeljlangc emc 
größere ßcJnge I)at, fo tfl bennocö t>ic SJiffcren;^ fe^t 
gerina, unb man fann mit @ic^er^>eit ben fleinjlen 
ttiittletii S>mtf in aOm fifAle« auf ia sanken 
SDrucfS btr Äraft P fe|en. Ättmt m4n alfo Wl 
2)urc^mef[er bec Äurbel an ber Äurbelac^fe, fo l^at ^ 
äöeftimmung bct jur Uebewtnbung ber 9ieibung- 

n^eiben INkrauf jurfidbim 

3u bem befonbem aSBiberftatib, ben bic Äraftbcl 
hm Umbrel^en ber Äurbcl ju überwinben Ijat, fann, 
hmh auc^ Ut ^Reibungen ber SBarjen B unt^ C ted^^* 
«fti, ttm loeliibc bte fturbelfiatige BC mt um imi 
©ewetbe brebbat tfl, SDtefe IReibungen ftnb <m iii*'. 
für fid^ gering, uttb c5 wuvbe eine nufelofe SRöl^e pnjn, 
duantitiiten berfclben für t^erfd^iebene ©jcten^oncn 
»««ewegung beS Mbe»», ble Derfd^€btnen Stinben^ 
Im Äurbel entf^jrec^en, jit IWw^iWtU di ijl »I«* 
fommen augveicbenb, baß man t>on biefen Sleibungen 
€inen mittlem SBett^ fennt; unb bieferwirb fe^ir ein* 
fac^> gcfunben, wenn man tjon bem befanntcn mcd^a*' 
«tfc^en ®runbfa|e®eftratt<l^itta^t/baß lete Ktftft 
ffil^ ju ber ju überwinbenben Jafl ot>ti 
SBBtberflanb umgefebrt wte bte 9Jdume »er* 
;i)4U/ »etc^c tn berfelben ^eit t>on ben 
Ditnfteh, xoo fid^ betbei^et^^reii, >itf4iati< 
fen tpcrbcn. 

©ic Quantität ber JReibung ober lieber bie juc 
Ueberwinbuno ber Sieibung ber Äurbetoarje C gt^; 
482 cvfitbcdul^ j((aft, Mttbt ftc^ immer gleu^ nne 
furj ober lang bie Äurbelllange BG ai^ fe9iim6fle, 
fo balb nur ^bie Äurbel uttb bie 2Barje C biefelbe ^ 
©imenfion bebalten* SBenn ber Äolben feinen balben 
m$ tuid^Iiiatft, I^efd^ieibt bie Jturbel eine ^olbe Um« 
M^dM»^ otöbaim bie tftnftebparie in Um 



tnetaDmtn «Äuse, tpcl^ am (^t hn ^ibtiftan^t . 

3ft «im bie ÄHtbcl j. «. a Soße lang / fo betragt ' 
b«r ßüuf bc§ Äolbfn§ 2 a Solle, unb wenn jnan ttn 
, 2)urd^f^nttt annimmt, bap bet SlabiuS bet Äurbcl* 
ip^e ber Sdag» ber Stwbtl betc^gt (n>fl^ iis«* 
jiibod^ gro^et »b« geringee feijn fann , wie »h 
.t» bft golge Ui)tn werben), fo bat biefe SBarjc eU 
mn balben Umfang »on 0,2244 a 3oUen» 3)e«; 
»rudf ber Äurbelmarje gegen bie 0eiumtt||i. -imt««^ 
MI. @tu(fe ijl alferactHg^enl gtetc^ btm ganzen 
P bet Äraft, toelc^e ouf bte Äolbenftange 
WwU unb auf bte Äutbelflange fibergetragen nwb. 
jPa bte metallene« @itu(fe ebec mit einiget .iktnmung, 
<^ mit 9ifM:Umm m k\t MmMmt^ ongef^l«^ 
fjpi feijii «fiffen, fo fann man bic 3ieii)ung nit^t ge* 
. «Mfter alg ju f bei 25rMrf5 annebmcn. £)e§b«lb ift 
ber SSBiberjlanb ober bie Sojl, wel(^. bju:^ im «eU 
itmg am ^m^m^r üucMnvarae erjeugti imrif 

SB^renb bann bie Äraft t, bte jut Ueberwin» 
bttng ber 9Zeibung etforbttlt^ iji, einen S&emi = 2 • 
burc^ft, fo 6ef(^reibt bie 8afi ^ nneii dalbm 
Utlifang mn- 0,2244 • Mnge, uii^ feie DMUortiot» 
^ifc^en Äraft unb 2a(l tU folglich: 

. X : f P = 0,2244 a : 2 it' 
^ »fifealb.ifi X = 0>01# . P .*::ro*li(|r^ Pf ' 
b* 1^ mit anbem SBorten , «9 gebt im ^n^f^aHt 
»*ff bet Äraft öcrloren, um bie SJeibung ber Äuvbet 
»atje überwtnben. 

Siiei weniger Äraft ijl erfotberti*., um bie- aitU . 
bung .Mi bei»3a))f(ii B ^tU'iAmeMbeiu. ffiam bii 
SÜc^tung B0 ^ Äurbelpange fo bef^affen ift, baf 
fie bie Sangente ber Deripbcne be« ÄreifeS iji , be»i 
bie Äurbelwarje C befc^scibt, fo beftnbet .btl @tangf 

P.ia.bcm. Staate bes 8v6ptm XM^ng bon.M 
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1 • «" 

Sir 

r 

«ertibbn Sinle LAJ^ unb i^re iRtc&fung iita(|t '.al<# 
feoim mit berientgfti ber ftuvbeL OC emea nij/tm 

SBinfcl l). bic ©tangc Bewirft alSbann fenfi 
TC(^t auf feie Äurbcl OC. Sn btefem ©tanbe finb ' 
bie S&ixaa COU nn\> OBG, mlc^e ^rbel uot^ ^ 
@tttnge mit; bet t^ttiCafen Sinte moAm, tuerfc^eben. 
je na^bem bie Sange bet @tattge B C im fßzxQieiqi 
berjcnigen ber Äurbel größer ober fieinet ijl^ xooS^ 
Mid folflcnbe« Ueineu ^^abett^ «rfi^tUc^ i^* . 



1 Cinge ber 

Ejtutbelltange, 

roiimbieitntde 

r 1 ifi. 


GBO, wenn bte ^ut- 
bdftangc fcnfwdjt auf 
bie ^ucbcl geri^te^ 


@c6^e bcg aStnleU 
COB, wenn bie £ur< 
belflange fcnJrecftt auf 
bie Stutbü ^ssidfttt 


U s 2 . 

In «= S . 
In ae 4; 
In = 5 . 
In 6 . 
Ib 3= 7 . 
|ä 3S ft « 


CbO == 26» 54' 
CBO = 18« 26' 
CBO B 14* 
CBO s 11» 19' 
CBO = 9« 27' 
CBO SS 8^ 8' 
CBO SS T* 7^ 


COB =s 6ä« 26' 
COB 33 71« 34' 
COB sssTS« 67' 
COB = 78» 41' 
COB == 80» SS' 
[COB SS 81« 62' 
\Gi>B SB 82«^6S' 



SSm nebme mm thmd an , baß bte ^rbeb 

^ange bie fünffache Sange ber jtutbel babe, fo fd^n^anEt 
bie J£urbelf{ange burcb einen Sogen Don U<> 1^ 
ctwnal bin mib b^# n)dbccnb ber Molbta (inen ^Mß - 
un tauf ttoOenbet (linim glei^n {Bogen befcbteibt 
Ibann aud^ baä metaUene ®tü(f ober 2Cuge, melcbeS 
, um ben Sapfen B liegt, unb nehmen mx ben diabiug 
biiftöd^^ iDteberum ju \ ber S^tige ber Jiarb4 
b* u ^ a, fo bat ein jBooen tnm 11^ 19',- 
ber }fx einem Greife gebort, beffen t)ur(bmeffer'=: | a 
tfi^ bie Sdnge t)on 0^0141 • a. liefen S3ogen ent^ 
tolg f(bt<ift ba& untere 2tuge ber Aurbelfio^ge n)ab# 
wio btf ganzen «gutbrt obn^ @cbubt» bif Holbe^ 
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'hn astberftd!^ ber 9Mban<i) , ml^i, tob obm ^tt 
P angenommen werben htin, burcp einen hoppcU 
ten {Raum, • ndmlidö burd^ 0,0282 • a fiefu()rt, xoif^s 
wnb tu TbxQxippmlt btt J^raft einen SBea = 2 a 
^urfiiRegt; imb baraitf fann man finben, baf famii 
ber Äraft crforberlid^ tfl/ 'wtn ben gebad[>ten SBu 
Seiftanb bet9?e|bung }u ubenombem SSdte bie^ur^ 
j^elffange 4^-, 6^ unb 8 SRal Idtiger atö bte Stüxhel, 
fb fönnte tiefet 2(^1 nngefdllir (boc^ au^ »enigfienS) 
xhxf9 7^71 tI?f tPtrCenben ^taft betragen. X>ies 
Ja tjl beä^alb ju gering, a($ bafi man t^n tti 
Jrgenb einem SaU in Sted^nung bringen bxa\x6}t. 

'251. @tatt bte Aolben^ange bnf ein fefieS 
Stuge O gig. 430^ leiten, t|l e5 bejfer, biefelbc 
iipifd^en Stollen rr gig. 433 (2 ober 4 an ber 3qI)I^ 
|tnac(^bem ber SBeg, ben fie ^uritdFjuIegen f)atf fur^ 
ier Oker Unger ifi) laufen ju laffeit« Seboc^ ifi bie 
jpierju erforberlid^e Sinrid^tung umj^anblid^ unb mand^^ 
sna( (»inberlicb , au^rbem bap , wenn ftd^ bie 9l<ige( 
•t^ äajpfen btefer Stoßen abnu^en, au^ bie SSt^ 
loegung ber ®tange fcbwanfenb unb bebenb imb« 
j^alb ift a, bamit bie fßirfun^ beS GeitenbrndTS 
gegen bie ©tange, weld^er burc^> bie fd^rdge SBirfung 
ter ^urbeljiAn^a erzeugt wirb^ nic^t uerdnberltc^ fei) 
(»et^leid^e- wettet oben 3Crt« 250) bei toettmi beffer, 
nn b49 ^eee 6nbe bet Jtolbenftotge |^g. 4S4 eht 
Ädbd^en W ju bringen, wefd^eä "mit einer ^o\)Ht\)lt 
an imi glatten Seitflangen A^ unb CD lauft, bie 
«mf iwenb eine ©eife befefKgt ober «uf ben Q^lxns 
betbedFel gef(^raubt ffnb (fte ttnnen aud^ in «pulfen 
^efcbloffen ober gef(braubt fe^n, bie an bie öeite be6 
6t)linberS gegoffen ftnb) unb oben burd^ einen JRing 
B D Dereinigt werben^ in weld^em bie £urbel{iange 
£JP imb betgebt. Iba bet jwetten Sigut 4S4 
fann bie befonbere 2(nbringung unb SSerbinbung beS 

Siab4iendr mit ben ^befenbe» ba jSucbetpange tmJ> 
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Jto(benffa:t!ge erfe^en ivetben; unb tln iBrif^td btefei' 
6inri#unq t{l bereits IIL c. y, 2(b0..U« 
64 SEaf« |Xv gegeben ivorben* . 

9km bii^ Miibc^en W genau iwif^tn bk @tafM 
AB unb CD gcfAtoffen wirb, fo wirb ber 3n>e(f 
Derfeblt werben; benn iai 2)rel)en iji aUein m6gli(^^ 
wenn bag^ibd^en (wegen be$ ®t\Uaä>mdi, ben bic 
Jtpt^Q^ange auSiubattcn bat) mebr gegen bie. mt ' 
©tange, gegen bie anbere angebrucft wirb* 6d 
muß beSbalb ein fleiner ©tjielraum tjor^ianben fe^n, 
bamit boö 9idbc^en beim £olben][)ub gegen bie eine 
@tange unb beim @<l^brOber Stiebergange hti.^^ 
gegen bie anbere ®tange anbtucfen unb auf 
berfelben roEen f6nne* Siefe ßinrid^tung. tfl tmmei^ 
bie einfadi)fle unb für ^IDlaf^inea potx mitUlma^lQix 
&iA^t bte gebriwbltcbfie; YPcnn man iebod^^ an txa 
€nbe ber «ftolbenfiange ein gabeli^eö £luerbau^t 
G H ^ig* 435 ,fugt unb in .ben beiben ©abelenben 
ein Stäbchen W W anbringt, weid^etf auf ben fieben^ 
ben eeitun^n A^^ Cp J^t, fo wecben fi(^ bitft 

SUb^en^bu^terbveMr^ erwirb auc^ (wenn man 
bie umflinblic^ere iConfhuction ntcbt in 2(nfc^3 
bringt) bie t^ertifale äSewegung fleter fe^ni ti hxani^ 

: oufft .ijm ctgeiM^ ^j^Muni »M|KiiibC9 
}tt fepm. , * : 

... (Sine SÄobification bieftr legten ©nrid^tung, — 
bei welcher bie ^olbenfiange nic^t unmittelbar; fon^ 
.^fm . burc^ Sermittlung eine$ £luerbaupte$ gelei^ 
^ wirb, — beflebt bofiii, baf bie »ibc^ WW 
in bie £luere angebracht werben (vergleiche biefe . 
Einrichtung an ^aubSle^'g ÜRafcbine gig. 85 Zaf. 
IX), fo ba| bie ©abelenben unn6tbtg werben, aber 
9obm £ltteirhm|>trt bie 9tdge( ober Xchfetf 
ber Seitrdbchen ftnb, von benen jebeS in einer befonbern 
Seitung I4uft, ähnlich ber einzelnen Seitung AB CD 
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' frtn ^efHflfert ber fBewefluttg dtijuem^fi^ilett. SBMrb 
^ timt auf bte eine ebet auf bie anbere angegebene 
,Zxt bie SSewegung f Drtge{)flanit ^ fd ift c8 Don gros 
fem fMaxiQ , bag t(e JtutMftange' im Serl[^dttnt0 
jur Sdnge ber Äurbel nic^yt ju furj fet) (fte muf 
p iß. fünfmal Idnger aI8 bie Äurbel fe^n). J^itrj^vL y 
ifl ein l)inl^ng(ic^ freier .9tonm in hex J^ilft nbt^x$. 

tnefer nid^ t)or|)anben oM -nifKct bA$ii gär feine 
©elegen^jeit, fo tfi'eö beffer, b(e2£c^fe ber Äurbel, auf 
Weierle bte ^Bewegung fort^et>flanjt wirb, bi^t am • 
IBoben ober unter bem Gphnber anzubringen , inbem ' 
jetü^ft^Id^er- 9>ton SSejug auf bte fe^e^e OkUMk^ 
fcet 2f)et(e Immer ju empfe()len tfl* Seboti^ lann eine 
tt^btjU ©tellung ber gebauten Ä^fe über bem 693 
Itnber unoermeiblic^ erforberli^ fe^n, unb für biefeti 
pi^eä-ift unter anbent ^Ht- Cmnc^tund m' Si^. 436. 
itagegeKfiiV -©er ß^Irnbet Ä fhbt auf einem er^^* . 
*en offenen Sußflücf ober auf ®dulen BB; bie Äol* 
. tenflange CD fommt unten t)erau8; am (Snbe ber«, 
'lU&m ft|(- baS ^ wxfi^m mit itiU 

%M^ett aa (in ber ^ig. pmiMrt angegeben), »el^ 
^wifä^m ben ©dulen BB laufen; bie ©nben biefeS . 
äluer^aupteS ftnb bie Süavjcn bet emporlaufenben 
^SttttMflbngen QB^ ^it mldfm bie iBer^egungj Nluf 
bic ^c^fe II foTfgepflanjt. wirb iü €9 ijn^Setl« 
T!D^ 'Äil^eftömmen, ba^ m ii^tpumpt mxb pcits 
. auSgef^i^t, ba^ S^ampfücrbtc^tung jlattfmbe) ünter * 
1)em 6t)ltnber fte{)e ; bajl bie <Stange C an ben StoU 
bm befeGben gefd^lofen' nfirbe^ baß ba6 0iitrl()aupt 
•FDB in ber Wlitte ringförmig gemacht fe^, Um bic : 
•?uftpunn>e JU urafaffen; bafi baö fi^uerl^aupf -bewegt 
^ W)erbe burd^ jwet Äolbenflangen ^ bie an ^eber ®ette 
iber iüftyiütnpt liegen (reit In ber gtgiÄ mit fmh 
.^frtiKt;? inien angegeben werben ifl), fo baß mit bem 
* '$>ami)fFolben fo ju fagen brei Äolbenflangen terbun« 
"^äi i^^^ mit «en eeitrdbc^eii an bet vevtiea* 

* 
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len ^Bewegung beS Ät)lbtn§ eine grogc Sejligfett ge* 
bcn miiffeii, £)bäleidj> burd^ biefe 2trt ber Sufam^ 
tntnfegung baS ©anje itiferfl com))en^tte «mb, 
tjl fic iebo(6 ntd^t ju empfe^iten, fowol)! iDf^ett \>ix. ' 
' (Sc^wierigf eit , bic brei Äolbcnflangcn oljne ncrcbt^d« 
iige dieibung unb JRutteln fanft unb eben fid^ bewe» 
0en 5U iaffen mb bte Stopfb&d^fen in debanger 
lung iu erl^alten; ali avaS^ wegen ber tlnerretd|barMt 
ber Sbeite, bie untet bem ßpllnbet angebracht finb. 
2tudS> fe()tt feiten bie ©elegenbeit, ben ßuft^jumpenfoU 
ben unb anbete arbettenbe ä^ette an^betc @ette beft 
*<S9(tnber$ ^^u beteegen ttnb bfeft iSewegung mtt ttxts 
Sen SäalsüXMX^ uc« t>on b(c i93etrieb§^n)eUe II abju^ 
leiten» 

3u bem Mtttegenben ^aUt, n&mlx^ bte Ißmt^ 

?;ung einet S>ampfN6enS auf eine oben UegeMbe fliege 
ortjupflanjen; Id^t fic^ au^ bie Einrichtung ber 95föi 
fd^ine mit beweglichen ßplinbern rechnen (fiehe ?tg* 
82 Saf. VIII.), t)on welcher TLtt 92 §. III; c t. 
Ifhfff. Ih bereit« gehanbett tm>tbm tfi. 

252J 9Rit geringer SJiotrificatton, bte einjtg unb 
' allein au§ ber Umf cbrung ber Sheile entfiptingt , geU 
ten biefttben SRtttet für ben ^atl, baf bic S3ei9egung 
fortgepflanjt nrfrb auf ^tne Xd^fe ober SSeOe', wild^ 
' unten >ber unter bem ßplinber Ite^t. Suetft fattn 
»bie Äolbenflange AB ?5ig. 437 gefettet werben burö^ 
••ein fefleS 2luge O. 3)a§ an ber Äolbenjlange beff^« 
fitgte £luerhoui)t CD tragt bie n{tberf!eigeitben®tan< 
' gen EP, »eldhe al8 Äurbcljlangen bienen, um bie 
ä3en)egung auf bie unten lie^enb^ iSetrieb^wede fort« 
•iu|>flanäem : ^ 

®anj tote m bem %aUt,' m ^ie flSetriebdiddte 
. ' 'hUx bem ^pitnber liegt^ mug auch i)Ux bie Äofben« 
(lange AO eine boppclte Sange halben. Um biefefn 
iu bi;gegnen unb um zugleich bte f^efügfeit ber id^? . 
t9eguns (mit etrni^ mehr ItYaftoeiluf^ wisen ^et 
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Adtoig) in ffd^em, bim ma» boS £lue(^|>t CD 

gig. 488 fflbjl mtt jwci 2(ugen OO Idn^S ber fe* 
» fien ©langen ober ©tdnber G H, I K leiten* Sie 
tnetaUenen ©tucfe ber nteberjleigenben Aurbelfiangeit 
CB unb. DF tüerben atöbann um bie obgebret^tm 
4>Hft G, 0 beS £luet^au)>teS gefc^IofTen. 2)iefe1(rt, 
bie jlolbenfiange bur^ ein £luert)aupt mit 2(ugen 
leiten, tfl au^ ann^enbbar, mnn bie ä3etrieb§n)eUe 
Aber bem ^^linbet liegt; oJiSbann trcrben bie Mbett 
' nieberßeigenben ^urbeljlangen GB, BF erfe^t butd^ 
^elne emjelne auffleigenbe Äurbclpange, wel^e bei B 
anoefcbloffen x\t, unb bie (Entfernung bec @tdnbcf 
GBj IK wirb Reiner* * 

2)ie ^tbetflangen CE unb DF mfiffen Ung$ 
Mm Q^inicx liegen, weSbalb für bie untjerrudfbarc 
'©teCung ber ©tdnber GH unb IK befonbere, am 
Gplinber befeffigtc ober t)on ^emfelben abgefonberte 
Steile evforberlic^ ftnb. iBttni^t man iebodSi bie ®tinM 
^r.GB unb IK jwifc^en bie Äurbelflangen, fo fonc 
tien fie auf ober am ßplinber befefiigt tt?erben (gig. . 
439). Wtan folc^e 6ntn)urfe für fe^r fleine 
0ant|)fmafi^inen gemacht iDie @tongen CB unO 
. D P, flatt auf bie geFr6}3ften Äurbcfn einer äBetrtebS» 
! »eile ju mxtm, fmb mit il^ren ©nben an jwei SBar* 
gen 1^, im Umfange }n)eter fRaitx P n^clc^e fte tm^ 
M^fftn, gefd^Ioffen* iDiefe Stibtt flnb entoeber, ;ut 
gortpflan jung ber ^Bewegung, Sö^wdber, ober fte pa^ 
hcn einen ebenen Umfang, um mit ^i(fe ber ^Riemen 
ebne @nbe auf anbere (Rdber toiiUn tu Um bad 
. £luer|>att))t hD liegen noc^ imi äugjlahgen LSf, 
loel^e auf pet liinten gelegene %tmt SBelle, 
loie auf jwei Äni'ejtutfe »irfen. Bon ber abwedj^j 
felnben ^Bewegung tiefer SOßeBe werben mit ^ilfc 
anberer 3Crme Dber ilniefHicfe bie 33en>egungen .für . 
"ben 8uftpumj)enfolben, för ben S)ampf^)af)n, ffir Me 
S^a(fer)pum))en tc* abgeleitet (ßlan ytx^lii^ J^ter 
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£uftt>ttm|)enMbm dner dm69nltc9en,iDcim)>fbootiii<i» 

f(^>me, gig. 124 SEaf. XII.) - 

oc ^citjlarigen fonncn oudö tn fepcn JCugeit 
bcroeabar fe^n, wenn man btefelben (H G unb 
IK Sid. *440) mit beit Snben be$£luet|)iiu)>ttdGD 
terbinbet unb an ieber®eitc beS GpItnberS jwei Äu^ 
gen OO befefligt Sie Äurbelfiangcn EP, weldbc 
auf bie Auvbeln bet i;nten liegenben SBeQe LL tDtv:^ 
lenr 'bfeben ft^ um bie Devldngetten (Snben be» 
£luer^aupted G D ober um bie befonbem SBarjeti 
E welche unter bem £luer^)aupt C D an bcn ßciu 
fiangen BLiO, IK befefiigt ober feftgefd^mtebet finb. 
\ es ifl iebiM^ erftc^tUd^, ba$ bei folc^er Scitun^ bet 
jCotbcnfiange bie IBewegung mit größerem Stttent/ 
»erbunben fetjn tnüffe^ aK in bemgalle, xoo Me Ceit*. 
ftangen eine fefle (Stellung l^aben unb m baS £luer^ ' 
i^aupt ober baS obere @nbe ber .Kolbenfiange auf 
Im f>miettn M «attfe« biefelbe @täge ffnbet 

Sie befie unb fanftefie Settung wirb auc^ l^tee 
Koieberum burd^ Sidbd^en erlangt^ unb feine @tnrid^^ 
tung gcnü^ in biefer ^inficbt bejfer, al8 biejent« 
^€t SKaf^mc i^im Säaub^lepi loelcbe früher bef(|frCe^ 
ben unb in gi^. 85 Saf. IX abgebilbet ifl. »tele 
Wta\i^imn, bie tn ^Belgien erbaut worben ftnb^ "fyabm 
eine dbnUcHe 3ufammenfe^ung, jebo^ bat man bie 
dttttbelflangen CE, DF gi^. 441 außer bem ®e{l€ll 
an^ebrac^t, unb bie Siib^en WW werben geleitet 
uotfcben 4 @du(en GH^ IK, bie auf ber breiten 
|>iatte beS 6»(tnberbedfetö befefügt ftnb unb bnx^ 
dne Scifle HK ^fammengcl^ltei^ werben» Son bie» 
(er (Einrichtung tfl biejeni^e ber SRafc^ine gig. 436 
gerabe bie umgefe^)rte^ ®ie ijl nic^t compUcirt, bei? 
fonberS wjenn ber Sam))f mit mittlerem Srucfe wirft 
tmb ieine. iaft^vmpe t^ofbatfben ifi; auA liegen bie 
i^erfcbtebenen Sbeile einanbcr n4l^er, MÜUivSlavbh. 
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•le\)'§ SRaf^me ber Satt {ji, iebod^ jlnb fte weniger 
letc^t unb gefaUen winigei: t^rem 4uperfol^n ^nfc^ * 

Sott 'ben metfien, auf bte befd^ttXene SBetfe 

tmQtxiäiktm SKafd^inen fann man belE)am)ten, baf ffe" 
; bem 3wecf febt gut entfpted^en^ fobalb nur bei U^i 
tmn bte ^imenftonen {(ein ftnb tmb bei tt^tua • 
ni^t M SSittelmd^ige üiberfd^reiten« SBSenii jjebo^ 
^>a6 Äaliber ber SÄafd^ine anfel^nli(b wirb, fo tjl bic 
'^befonbere Hxt ber ßeitung ber Äolbenflange weniger 
geeignet; um auf bte Sauer ben auf baS ^bere 6nbe 
ausgeübten ©ettenbrucf auSjul^alten , ^nt baf burd^ 
.Sletbttn^ unb Äbnufeung ein iSptelraum entftdnbe, 
^burd^ weld^en ba§ S3eben t^er Äolbenjianße febr merf- 
Ii<$ unb ^6(^ji nad^t^^eilig für ben ungeflorten @)ang 
tthb bie ufiverr&fbare 6teaiing ber ffltafd^ine lottb« 
«Gin ftnbfm 9la(|tl^eil liegt -barin, baf bie Z^ttU, 
mld^e jufammen mit bem Äolben auf ? unb niebets 
geben, ganj außerbalb be§ jSBalancierg fid) beftnbenu 
ßö^i gr&peren ^a^inen würbe biefer Umjianb eine 
\&titmg ber 9?egetmd^igfeit ber SSewegtlng, einen 
berdnberlid^en ®ru(f ober eine SOSirfung gegen bie 
©tu^punfte, eine mel weniger fejie ©teUung beS 
•.®anjen l^erbefful[)ren !6nnetu Bwar fönnten btefe 
»Sl^ile 1ciuf irgenb eine SBetfe balonctrt werben , aber 
alSbann wirb bie 9Äafc^ine wieber ^ufammengefei^tcr, 
;,fo baß bie fßoxtl)dle, weld^c bie etnfad^e unb com* . 
'i)enbi6fe @imtd(>tung gewahrt mandS^mal, gdnjlid^ 
berfd^winben. wirb man attd^ in foU^en 

. gdßcn gebinbert fepn, berr Gtjlinber in einiger Snt* • 
fernung öon ber äBetricbSwelte äufjujießen unb bie 
Bewegung mittelft etne& ä3a(ancterd ober SRafc^tnei^ 
Wwme« fortju^jflanjen*- 

2Ä8* 2)ie SQSeÜe ; weld^e über. -ober unter bem ' 
Gplinber liegen^ mag , fann aud^ eine weniger '^of)t 
ober ivemger tiefe j^age ^aben, ober eö twxt^ bie &p ^ 
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te^en^eitv Um (S^ltiiber etttth l^ofien @tantr $n ge« 
'ten, mÄttgctn, ober i$ tjl t)tcn€t<|t Wc'Sort^)flatu^ 
jung bec ^Bewegung mittcljl eineS S5alancierö mnu 
^gei- roimf^eHSioertf> 2C* tUn aBbann bcm 6plml>a 
eine fotd^e gage geben / baß feine Vf^fe mit im 
SKtttelyunftr »et iBetrie^tne in eine tinb biefell^ 
€bene ju Hegen fommt, mu^ er eine J[)orijontale ' 
^ Äid^tung ober Söge befommen- 2)iefelben 2(rten, bic 
« fBen^guna ber ^olbenflange leiten, . meU^e bei 
hm totalen @tanbe be8^9(tn9etd anwenbbar* ffnb, 
.fonnen alöbann ebenfaBS benutzt werben^ n>te man 
pd) na{)er überjeugen fann, wenn man bie ©fijjen 
gig. 86—91, SEaf. IX. m^Uiti^t Ufber bie fer* 
nere Sinridbtung bev Stafd^inett mit l^ortjantoleti lAer 
liegenben Gplinbern - iji §. IV. c- V. 2(btb. IL jut ^ 
©enuge gel)anbelt worben. * 5Kan fann biefelbe um 
ter grofiem ,£)im$nf][pnen anwenben , alä bie ^a\ö^iß 
'im Mn einer bet oben b^fd^debenen 3ufammeQi»; 
feigungeii B^eftigen , jeboc^ ^at aUbanrr ein nifttleret 
ober .l^oberer 2)am^)fbrurf bor einem nfebern ben Sor^ 
jug/ tait ^olbenflange fann aucb an ber anbem 
@eke be§ Gplinberd l^eroottreten unb t^on. etnem im* 
jtgen Slii\>6}cxt, totl^ auf einet Seitung toSt^ geV 
tragen werben. 2Bo biefe§ angelet, balandre man 
ÄU^ bie borijontate Äurbeljlange II gig. 86 nid^t 
jauf biefe SBeife, bap man ba§ @cl^wungrab an bet- 
«tuen ®etti mit eftiem ttebevgevDtd^te belaflet, fonbem 
lieber bergejlalt, baf man bie ©fange bon f)xntm 
batancirt ober baS üorbere (Snbe I mit einem jwedf^ 
md^ig belafleren fleinen SSatancter in SSerbinbung « 
bttngt. jOie auf ^ unb nitbetgebenbe ^Bewegung bie» 
f(i>S JSBalancierS fann aud^ benui^t werben, um bamtt 
Xne SBaffer^)umpen ac. in Sbdtigfeit ju fefeen. 65 
gibt gdlle, wo bie 2Cnwenbung biefer SWafc^ine jtd^ * 
reci()tfenigt, aber bie 9tad^tbetie einet fieti mebt ober 
nmitget ungleichen 2(bhugung bed SolinberS, — einet 
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wemget bequemen ©elegenljett fut ben freien Abflug 
ober bd§ Austreiben be§ im ^plinber entfianbenen 
Siaffeti, ^ ber Unrndglid^teit, bm Aolben itn& bte 
©tangen gleid^mdpig ctefd^miert ju erbalten u. ^ be^ 
fle^^en au^ bei fKafc^inen mit jlel^cnben (S^linbem. 
Itob .»enn bie SBa^l ganj frei iji|' fo jebe man 
tttnii mä^ legterer^ %xt, wn SJZafd^inen bm ^Borj^g. 

B. Sßenn bie t>etttfale Sen^egung bet 
Äolbenfiaugc bejlimmtmirb bucd^ bteSBir- 
{ung Don ent^egengefe^ten ä3alanctei:d 
9bet Senffiangen« 

68 foOeti AB unb CD ^tg. 442 9lx. 1 
unb 2 jwei glei^ tauge unb paratlel gcricbtete ©tan^ 
gen. fepn, »eld^e fic^ um bie ä^^Pfen Dber S^dgcl A 
imb C breben unb gegen eina^ber fo gerid^tet ftnb, 
taf, ba {ie beibe b^rt^ontal! liegen, bteSnben B imb 
D fi(b genau in bcr mtifalcn ßinie EDBO befim 
btn, burcb u^eld^e bie jSBen^egung ber ^olbenflange 
&J)G be^mmt fe^n foU unb beren SSerldngetuog * 
tut# ben aSittel^unft bev IBettteb^weQe O lauft 
2Benn nun bie genannten @nben B B, D D mit gleicb 
langen ©d^arnterflangen BD, BD gefu^^ett n>ei;ii 
ben^ fo i>a$ bte Bufammenfe^ng ber ^vereinigten @tan^ 
gen ftd^ itm bieSapfen bei B^B, p,D bequem bve^ 
|en fann, wie um bte Sapfen A,C, fo muf bunSf 
tiefe äBewegung ber SRittelpunft G berSSerbinbungSa 
{langen jiemljcib bie oerttlale l^inie DB befcbretben, fo^ 
balb bteiBogen Ba unb JOb obet Bc unb Dd, 
burd^ welche bie @nben BD ber Stangen geful()rt 
werben/ feine gro^e Ausbreitung befii^en. Denn fo 
todt bie genannte fSSlitte G auf ber Unfen @eite t>on 
bct Mtttfalen Stmc OD abnwubt unb jnnit butcb 
bie SSewegung ber @tange AB ober Aa, um eben 
foDiel wirb fte nacb ber redeten Seite gejogen burd^ 
bie glei^ieitige äBewegung ber ©tange CD ober 
C ttnb btefelbe mi^t alfo ni^t iib wn ber »erf 
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tifolen Sifc^tung DB.. : S)arum farni taS Gn^e F* - 
Ikt ^olbenffaiiise mit eine« 3a)>fm i^mitttgt loeibm^ ^ ^ 
Ut ft(^ aCttgett bre^)t, fcie in bcr SRftte ^ 
i^crSSetbmbungöflangen B D anwefenb fmb, unbburd^ ^ 
biefetbe entgegengefefetc SBirfuna^fecr 2cnf(langcn AB . 
C D wirb alöbann bie äBwegung bw J(o(ben{lanae ^ ^ 
auf bie Mttifale •«nte' D B befc^ranft, fo baf pe v 

. burd^ bic fd^rdge SSBirf ung ber Äur{)el|lange GK unb \ 
burd^ bie SSecdnbeclicH^feit i^xtt Sii^üifig nid^ fl(il6it . 
»wben Eann. * • ^ 

. «on biffer Ätt> We Äo^6ettf^«ttge ju Uitm^ prtb 
bereits in ber t?origcn 2(btf)cttung ffi^cifpiele gegeben 

. (tJergl. gig. 69 unb 71 , Saf. VII. unb 81, ' ^ • 
2af. VIllOi unb fte ift aucb bereits emÜttit in btt > 
jKoetten Xbtl^eilung bed ilvettm S£i^etiS (worauf ftA 
bie giguren 262 unb 360 auf SEaf. VI. unb VIL ^ 

' biefeS Z^tU^ beiief)en)^ 3tn ben citirten ©teßen i(l 
genug gefagt, unb in ben jerwa&nten S.igureii ijt bie 
^ ^rt unb SSBetfe ber Sufammenfei^ung ober bte ptOA^^ 
(gtnVfd^tüng ber 8enf^ unb SSerbinbungSfJangen ^n? • 
Idngli^ angegeben. SBaS aber bie relative @telluna ^ . 
unb bie 2>imenfion biefer @tangen anlangt^ ijl. « 

; 1^ ^r geeignete jDrt^ noc^ eitttge QigentMt^v^ 
ten f^erborjubeben. ' 

255, ®er SDKttelpunft ber SSerbinbungSftdnge / ' 
befd^reibt bann allein ein? Cinie, weld^e fe^ir wenig t)on 
bf( Dertifalen Stinte OE obmeid^t^ tverni bie mb^t ^ ' i 
b<r''fl5ogen, ^ wef^ bur^ bie J^enffldugeti AB im^. • 
CD befc^rrcbeti werben^ nic^t fel;r betrdd^tlid^ ifl/. 
2)enn wenn bie SSewegun^ biefer ?enf (fangen fowobl 
unter ^ übet ben. ^)(^n;ontalen ßinien AB unb . / 

' C»f^tb«ttert,fomußbtraRitteff)un(tberSerbtnbungS^ 
flange eine frumme £ime befd^reiben, t^elc^e bic ©e^ ' ' ; 
(lalt einer ©cblinge beflißt £)iefe frumme ßinie wirb ' 
(etd^ contiruirt* AO unb BC, gig. 44S, fotte» l' 

bie Mbea Senf jiangeti in ^orijontol^ ngenaifr^AJi . 
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WefiScrWnbungSjiangefcipn* SRan Befd^relbe auöO unb 
vC al§ Wel^unften mit OA unb GB al» (Ratten 

gen BM etmge fünfte a,b,c,d,e iC; ttMi Ali» btc^ . 
Jtti IJunften bef^reibe man mit ber fidnge AB bcr 
SöerbinbungSflange als 9labiu8 fleine äSogen, treidle - 
^ CKilen ^tei^bogen AD t9 ben fünften f,D,g,h 
tt» f. 10« fd^netben« flBcnn 6ann bte hinten af,bD» ;. 
cgydb gejagen werben^ fo werben bicfc 

'bie üerfd^iebenfft ©tdnbe ber SJerbinbungSpange, welche 
. ben t^erfd^t^en ©tdnben bec &nf^gen entf^prec^en^ 
MiMidm. ttnb tmAt 'nm tutn bie SRttte «Sir . 
genannten ßlnleri, fo ^at man eben fo tiele fünfte * 
ber f^lingenförmiöen frummen Einte, burd^ welche 
aud^ bie frumme ^inte felbfl gebogen werben fanru. 

@ere|t nun, ba|l bte beiben £entftotgni ftd^ m ^ 
Sdnge gleid^ ftnb, unb baf bte SSerbtnbungSjfange A B . 
t ber Sange ber 2en!flange O A beft^t, fo ftebt man 
aus' ber Stgur, ba^ ber Sl^ett APB ber frummen • 
Sikii^V welker jwifd^en ben i^etben Senlftangen OA. 
imb FC liegt, jiemltd^ nabe AbevetnfHmmt mtt bet 
.geraben ober öerttfalenCinte BPA, aber baß er über 
bem fünfte A unb unter bem' fünfte B t)on ber 
bertifalen dtic^tung red^tS unb linl^ immer mebt ab^ 
juweid^en beginnt, unb biefed tottb ungefa()r jlattftn« 
ben, penn, ber ^ogen AD gr5per a\$ 2ö^ gewor^ 
ben ifr ' * 

. SBenn am ^xtUlpmltc P ber SSerbinburtgöfiongebie ; 
iBtange etneS.^mpf!oIben& befefiigt wa^^ fo w&ibr'. 
' ber 2>amj)fEolben bie »^dlfte feinet SSBegeS jurütfges 
Jfegt baben, wdbrenb bie Cenfjlangen O A unb BD 
|)orijontal gerid^tet waren ; % ben |>unften A unb B 
mrb bie i^t^nge ibren t)6d^|!en • unb tteffien /@tanb . 
erretd^t b^ben; unb bie ßdnge AB mufi au^ ju^ y 
gleid^. für biejenige be§ ÄolbenlaufS gehalten werben* 

924()we<man bie ä3ogen AD ynb Bb mdi)t,;g^ger^ 



Digitizedby Güügl 



S9 

als 20^, fo Yofitbe bie Hbwu^mQ jber iSewequng 
von \>it Dertif alcn Sitd^tung unmevnU^ . ft^xu ^Blan 
fam in- tat 9xa%i& bxtft TOmn^nQ alS iitd^t 
cyiflent betrad^tcUr unb au§ einer §igur nac^ et^ 
nem ntc^t !letnen SRaA^flabe ge^eic^net, Um fte 
oti^^ fkmf^ tit^t bemerft »erben; aber bie JBe^aup^ 
tung auf^eUen, baf f ettte ^(frwetd^imd befif()e, ifi 
ganj tinridj^tig^ ba in einem jhengen Äiffenfd5^aftlid&en 
®ihne ber ÜÄtttelipunf t P ber 25erbinbung§ff angc alBs 
bann allein in ber bertifaten Sinie B A liegt, foba(b bie 
£enf {langen CA- unb BC'l^orijiontal gert^^tet ftnb« 
SE)te £luantitdten biefer 2(bn)eid{)Aingen rec^tö bon A P 
unb linK bon ß P f 6nnen allein burd^ äBered^nung • 
genau auSgemtttelt Nn)erbeti » unb obfllei^btefe SU(^^ 
tiung ju Vitmäüt ifi, um |tet borgetragen tfits 
ten, fo burfte eS bennoÄ t>on wefentlid^em 5Wu^en 
feyU/ etn^ iRefultate beifelbea !ennm iu lernen» . 

6r(il{^ bemerke m?n jebod^^ baf bte relative Si< 
gur unb ©ripe ber fd^lingen formigen frummen Knie 
t)erfc^ieben ijl, je nac^bem ^ bie Sange be^p Sleri>ttts 
^ungSfiangie im SSer^niffe ju berieiitgen ber ftniCftan^ 
gen üerdnberti unb baß mit btefetS3er<Snberung auc^ 
bie größere ober geringere 2(btpeic^ung ber jSBen^ung 
t)on ber t>ertt(alen 9ti(|ftttng in SSerbinbung ftebt* 
3n . ber SBorauSfe^ung efner gletd^oir'Sdnge ber bei^ 
betv Senfflangen ftnb bie Siguren ber fd^lingenförmt:^. 
gen Sinie für berfd^tebene ^aüc abgebitbet. in ben 
Sigujftn 443 bis U&i ndmU^ . , 

1) gig. 444^ wenn bie aSerbinbuhgSffange A.B 
tief elbe Sange ^)atf. wie bie Senfflangen O A, B C ; 

2) ipenn bieSÜnge ber SSerbtnbung^flange | ber 
Singe ber Senffiangen bettigt,, f^ig« 443 ; 

' 8) wenn bie S3erbinbung${iange tfaUb fo lang ift^ 
dB bie Sentfiaiigen Sis* 446$ 
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4) mnnbecSSedrfiibungäjiatiseeitiiS^ 

' wirb, bte bem mxUn Z\)m ber £anae ber imf0m* 

äBenn eine be( £en!|tAngen, 93. bie ©tange 
ÖA Sig. 443 ftc^ in nnim @tanbe OJ> befi»iM 
itnb man mit ber Sange AB ber S3erMnbang§ftange 
a(§ 9?abiuS au& D einen !(einen ^xti^bo^tn befd^reibt, 
' ml^tx t>m SSogen BM in einem sen)iffen ^uvXU 
b f^netbet. fo xoitt) b C bei: @tanb ber jn^etten Cent»' 
fiange BCf fe^n, bet übereinfitmmt mit bem ®itonbe 
OD bet erften Senfpattge* SBirb nun bic ÜRitte P 
bec SSerbinbungäjlange ^an^ genau (obne bie geringfie 
TOmtidfutiQ) in ber mhfykn Sinie B A beme^t, fomäff 
fen snerft n^egen ber®(et^ett bet £fnf ftongeto O A 
Itnb ß C bte jSBogen AD unb B b , bie gleic^jetttg 
t)pn ben @nben A unb B befd^rieben n)erben, ab^ 
folut alti^ fe^n tnnerl^alb ber ©renken, xodifyt 
tm ^im^n Itnb tieffien ©tinben \>ti DunfTeS P 
cntjVred()en. 3um an bem mui ber |>uhft P im^ 
tner biefelbc Entfernung üon einer t)ertifalen fiinie. 
OZ beiladen/ mlä^t burd^ ben S)re]^ttngö))un{t O 

tejogen if!| ober mit anbetn SBprtent mnn bite 
)unEt P 85. in p gelangt tfl, fo mug pq eben 
fo lang, al§ PQ unb eben fo lang, alä bie ßcnf* 
flange OA fe^n. xok fern biefe Umfldnbe nid^t 
fbftf{nben, ergibt ficb au8 ben jmei folgenben So/ 
bellen, weldbe bie Öiefultate ber oben gcbadbten S5e^ 
ted^nung entl^alten, unb wo ber @tnfad^b«t ^äU 
ber angenommen ift^ baf bte Sdn^e ber Cenfßoiigeti 
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@ntfpte<^entj« Sogen, befd^irieben but(^) bie anber« 
Scol^ange SC bei oerfci^icbenen &&ng(n ^tc {Bct^s 


AB = 1.. 1 AB == }. 


4B=i. 1 AB-^ 
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Sntfpre^enbe <Sntfemunden vom !D2ttte(punIte P 
bis {ur »ettif alen Unit O Z ^iq, 443 bei ocrfd^te« 
beiun Sängen ber $B(rbtnbung<{lang( AB unb unter 
Ut fß<ffa\aUiun2, baf OA = BG = 1 fep. 
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1,0000P67 
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2Cttf tr bec 
tnuwHcii K* 

nie. 
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SDtefe beiben ZahtUm ftnb letd^t ju t>erf!el^cn* 
Sn Ut erflern fmbet man ^ SS«, baß, toenn bie Sen($ 
fiotige AO 44s in' einen fold^tn @tanb ger 
lon^ tfi« bap fte mjit bei: ftori^ontAlen Siiiie O A ci« 
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nen SBtnW t)on alSbönn btc anbete ?cnp/ 

jlange BCmU .i()rer liortjontalen Sitiie obet,9U(f>tu|tg 
einen SBtnfot von 20^ 4S^ S6'^ mad^en muf , itocntt n'jnt:: 
Kd^ bic aScrbinbung^jlanfle A B eine ßdrige bejtM =i= f 
' ber ßdn^e ber Äenf (lange. Unb au§ bec jwciten Sa^ 
bette ergibt ftc^; ba^ für benfelben ©tdnb bet Äeni^^ 
fiänge AB htt ^Utelt>unft ber SSerbmbungSffange 

► bann ettt)a§ mt^x alä xo%o '^^^^ yüo t^^^ 2^"Ö^ 
, ßenf jtange auf ber redeten ©eite ber Sertifallmie A B 
abn)eic^en muffe, xotxl bie Entfernung bon biefeM 
tof te (id ^ut SertKaamte OZ 1,0022 jbetr4gt. 

-©ie 2Cngaben in ben 2abeßen gelten nt^t aU 
- lein für bfe ^ewegun^ ber 2enf (lange OA über b.er- 
t^orijontaUinie b, b« nidf^t aUein für bte auffieigenbe; 
iBetoeguttg P nac^ A^ ober^l&v l)te ntebetffetgenbe 
^Bewegung wn A nac^.P, fonbern aud& für tAzS&t^ 
wegung ber Jenfjlange O A unter ber ^orijontallinie, . 

1^» für bie meberftetaenbe S3en)egung Don na^ 
b ober fuip bte auffietgenbe fiSjrtpeguns t)on B naf|^ 
2)««» fb^alb bie ßenfflangen eine gleid^e ^ati^e 
J)aben ; mup bte auffleigenbe ©ewegung t)on ßC m 
SBeju0 auf OA btefelbe fepn, n^ie bie nieberjietgenbe * 
SSeio^ng uott O A in ^ejug auf BC. 

^uS ber S3^etrdd^turig ber tn btefen Sabefim ans 
gegebenen 3a{)lenn)ertbe laffen |td^ nad^ße||ienbe. xoväi^ * 
tig^ Solgerungen ableiten, 

. 6 r fi en SBenn bie SSerbinbunggfionge mit ben . 
Ibetbenr- Senffiangen gleid^e gdnge ijaX, fo niüffen Mt' 
SBogen, weld^c t)onben SenEflangen fowo^il unter^ <U8 ' 
über ben ^orijontallinien OA unb BG befd^rteben. , 
»erben , auf 20^ (jejümmt werbeii; . benn angenont«« 
tneit , bte bdben Senf (langen l^dtten eine Sange t>on 
1 vßEe unb bie äBewegung ber fienf (langen er(lredPte 
fid^ bi§ auf 26^, fo mußte in bem ^)H(len ©tanbe bic ' 
%bioetd[mng bed 9){ittel)>un{te8 ber fiSerbtnbungSflange 
«Ott ber oertifolen Sinii 0,0047 tiieberldnbifdi^e Sitini« . 

» * 
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olfo htha^e 5 nicberldnbifdj^c Kttfen ober ^ nieber^ 
.Imbifc^n 3oU betragen. S>it\t Mmv^utiQ finnte 
nmi f^Qti eme 'stt fforf bebenbe "fiSeioegung ber XtÄ^ 
benjlange t)erurfacben. Ttbn für 20^ betrdgt bie 
mtcttung genau l| nteberldnbifd^e Linien; unb fann 
(eine nacbt^eiltge ^trfung :ittr Solge i)ahm. Sn b?r 
9xmi tft .eine^dnge »on I nteberldtibtfd^eti SUe f&t . 
bie Senf (lange nid^t fe^r grog ttnb beSbalb barf Ijaupt« 
fdd^licb bie SScwe^ung ni(^t über 20^ auSgebe^nt 
toerben/ f9ba(b bie dHdftangen eine gropere £dnge 
ijaben* 

3um 2fnbetn werben bie größten Zbrn^m^ 
Mti bei benfelben 2(u8bebnungen ber SJewegung ber 
Bttgjiangen ftetö gr6|er, in benrSSerbd(tniffe, in xotU, 
^ein bie SerbinbungSflangen l^er {{nb ^tö bie Senf« 
fangen. SDie JCbweic^ung, weld^e in bem oben genannt 
ten Salle ungefdbt 5 Sticberldnbif^e hinten betrug, ^ 
tDentr bieSdnge ber ä3erbinbitng§ftange berjcniaen ber 
£«iEflangen gleicb ifl, miirb ungef4^r 8 nteberlanbif^e ^ 
8inten, unb Ui nieberldnbifd^e Linien, fobalb btefidttJ?. 
gen ber SSerbinb^nggflangen =c f unb = ^ ber ßdngc 
ber gent|langen ijjt^ SSdre biefe fidngc = i ber 
£4nge ber ^wfjiangen, fo idbbe fdbji bieeenEftaftge- 
O A (Sig. 446) nic^t b{§ auf 25^ über bie ^ori^ 
jontallinie O A bewegt werben fonnen. 25enn be^» 
fcbteibt man au§ D (welc^ed im 25(len @rab liegt) 
,tntt ber Sange AB ber SSerbrnbungSflange atö Stabfu». 
ehten jtreiS, fo fohn ber 33ogen d M bur^ ben Um- 
fang biefe§ ÄreifeS nicbt gcf^nitten werben, unb ber' 
itebad^te @tanb ber &nf (lange OD ifl olfo in biefem. 

^odH^ Iinni6glt4t 

estjlbes^wlb ©rttteitö t)ort^)eill^aft, ben SSer*- 

binbungSjiangen bie grogtmoglicbe fidngc ju geben/ 
' bcfonber$,wenii bie @rtenfion ber auf^ unb nieberfieigen;:' 
ben S^mgan^ triebt gerh^ fe^n fott, unb auf bec 
anbern. ©eite bi^ i&X^^ ber.Senfjtangen nic^t fel^r.. 
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groß genommen »erben fattn. ®M^m^l !tit)olt)frt blti . 
gS ntd^t, bog bei gerhifleret :&dnge bet SSerbinbungS* 
ftonge bte »mifftle iSBtweaung b« SttiOrnftm^t m» 
. iwger Qenau erlangt »erben muffe, SDcnn wenn ent* 
»cbec bie %tcnfion bet aufs unb niebergebenboi' 
äBewegung ni(^t arof tfl, ober tiunt>m «enfjlangm 
* ctnc genugenbe «Inge geben fonit, fo tdßt f«^ beti- 
' Umjidnben bet Öertlld^Feit unb be§ SwecfeS entf^re« 
^tnb bte ginge berSerbinbungSjfange^idufgwiattiltd^ 
befümmen, fobalb ntatt nt«; bafur fotgt, b«f bte t»i»i 
beri (gnben bet eenejianglen Befc^riebenen Stögen nt^t 
»Btt unb unter ben bon'iontalen Siici^tungen eine 
fi)Ic^e ejrtenfion t)aben , in golge »eldSjet bie größte 
Stbmigung ber fO^ttte ber S$erbtnbung$jlange au&erbal6 
hnytx&hkti igtme gv6^ oli i bt« 3 iticberldMbifE^ 
Sinien werben, je no^bem bie oufs unb nicbergea 
^enbe JBewegung eine Reinere ober eine größere Äu§3 
; bel^nung befaß. SBenn man t»on ben t;)orau6gefd^t(f« 
ten SabeDen @ebra«^ niac^t, fo nnteritegt b» Vtu 
»enbung biefcr Folgerungen feinem' Swieifei. 

esfoll j.äB.bieÄufgabcgefleUt werben, 
bte i^dnge bec SSetbinbungSfiange fut ben 
^all ju bcfiimmen, ba^ bet £bl6en(anf 12 
aitcberldnbifd&e ?)a(men lang iff, unb ba^ 
man ben £enfftangeit Jeinc größere fidngc 
aU 14 ntebeKUn^bi|t(^e J}aii}iett ae&en 

€§ l^dlt nid^t fci^wer ju bemerfeti , baß (bei ge* 
tinger (Irtenfjon ber IBogen AD, AP t)on bent 
(Snbe ber fierifjlange 0,A über unb lintet bet .^oei« 
»>ntaatme bef^rieben) b<i9 €m^orf}etgen be» €n>«t 
A ober aud& bcffen 9liebergäng in ber Slid^tung bcu 
5^orbe A D ober AP be§ burt^ilaufenen äBogenS 
gered^net, fel^r wenig bifferirt von ber ^dlfte bec 
<Si(ten{tiHt ber ä3ewegungbe$^{ttel)i>imIt«»P ber>8e»ii - 
binbut^Sftimge, A B. SBenn bet ^olbenlottf 12 nie« " 
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. berliJttbtfd^e ?)almm Utxi^t, muß ber SBogen A D. 
eine folc^e .%tenfton ^aben/ bag feine (Sl^orbc A D^ . 
tte ffkilfte Dott 12 obet 6 niebeirlinbtfd&en Salinen 
betrdgt. SJlit-^itfe einei: ß^otfeentöfet finbet man 

' audE) für bufcn S3oaen, b* 1^. für bie @):tcnfion bcv 
fi3en)eguna b(t £enf{tanc;en tiber unb unter ber bon< 
jontalenSmte'mfl^t atö 24^^; toatfoXb, n^enn bie S3^^ ^ . 
otnbungSftange mit ben Sen1|lanaen gleid^e S4tige l(>at 
unb biefe ^inge nur 10 niebertonbif^e Halmen ober 
1 nieberldnbifd^e ©Ile betragen follte, bie größte Ttb^ 
iv^d^ung beö 2ßiUel)>U(ifteg wn ber t^ertifalen einte 
fdbon mebt att 4 niebevUnbtfc^e Stmeti betragen fomi *^ 
(fie^)c anbelle 2 in ber erjlen ßolumne, 25'^ gegen^ 
fiber)* 68 ijl beSb^tb ratbfam, bie SSerbinbungSItange * 
überbaufit nvä^t n^entger lang )tt nebmea^ alS bie , 
Senf {langen unb . eber i^te Sange auf me^t ali 14 
iiieberldnbifd5)e Halmen (j» S5. auf 16 ober 17 nie^ 
. berldnbifc^e ?)almen ) ju fieUen. SEBenn man nicbt ' > 
mit einer 6||orbetftafel t)erfeben iil^ fo ifl aud^ für bie 
9>rairi< bie nacbfolgenbe 9tec|»nungdart Don l^tnling^ 
lieber ©enauigfeit. 2)er 9vabiu§ A O betrdgt 14 
3)almen; ber ^albe Umfang t>on 180^ ifl beäbalb 

- = 14 X 8^1416 = beinabe 44 nieberldnbifd^en - 
9)a(men, nnb ba bet IBogen A D stemltd^ an 6 §)aU 
men betrdgt , fo entbdlt er be§|)alb giemlic^ A )^on 

• 180<>, ober reic^lic^ 

*^tte man bie fidnge bet tenf jlangen fürjer a($ 
3U 14 nteberldnbif(|>en Dalmen, j^fiS. auf 11 nteber* 

. Idnbifd^e ?)almen beflimmt, fo würbe bie ©rfüllung 
ber ßrforberniffe auf Äojlen ber ©enauigfeit jlatt^ 
l^aben, ober mit anbem SBorten, bie 2tu8fübrung 
»iiibe ntongelbaft St^% benn bie Sdnge bet Sentjlam 
aen muf wenigflenft ttm^ flröper fepn, M ber ^oU 
benjug« 

®ol(te eine lange SSerbinbungSflange Unbe^ 
qumiltd^Cett bemrfa^en, fo Idpt ft(^ bev 3n>ec( aud^ mit ^ 



Digitized by Google 



einer weniger langen SSerbtnbungSflartgc erreid^n , fo« 
M^c« in unferer SBilIfül)r fie^t, iie!&cnf (langen Idn«: 
get VMiäm gu bürfen. ^fibe man SS« (^tetfelbeti 
SSoraußfei^ung n)ie oben) ben £enf (fangen eine Sange 
t>on 22 ^alttteji^ fo braud^ten fi'f nur ISf^ über unb . 
uniter ber ^ori^ontaUmie O A unb B C befd^reu. 
;beiu 9iiuft-bet gtoetteii' i£abeae mäffm imn ffit eine 
£enf(iange ^^on 1 nieberldnbifd^e @tlc ünb einer SSer^ 
' binbungö(iangc t)on f unb t>on .\ nieberlanbifc^cn 6ße 
vfcie größten 2(bn?eid^ungen üonber mtifalen Siic^tung 
tmgefobr Q,000& tial> 0^007 nieberTanbifc^ eSett 
jbetragem t>ti\^mAm bief^ Ttbmtd^Yrgen 0,0011 
unb 0;00145 niebcrldnbifd^e ßtten, xoznn bic Sienf? * 
ftangen 22niebevldnbifdbe^almcu lang fi'nb, 2Ran fann 
bej»i^alb bte ^dnge ber SSeibtnbungSfian^en ='ljl nxts . ^ 
' terldtibtfdbe Halmen (bie ^ b^Ibe Smge ber i^enfftangen) 
fegen, tpeit bei berfelben nur eine geringe größte Äb^ ' 
ttfeic^ung txm ungefähr nieberldnbif^en Smien 
entßebt 

^S56. e< tfi {eine abfohlte 92atbn>enbigfeit, baß 

bie £en!(lan9eu O A unb ß C gig» 443 eine gleiti^^ ' ' 
ftinge ^aben; aud^ fann bie ^Bewegung be§ ^unfteä ^ 
P, (iatt in ber SEangente AB ber beiben Äreife, focU 
}ttfd|)reiten , in ber Sltd^tung einer ^evbe {la1t^nb(m^ 
eber felb(l auf er ben ?)erip^erten berÄreife, unbbiefc 
SdUe üerbicnen fürjlid^ erwogen gu werben» 

A. 2)ie^2age einiger fe|tea ober (id^ bewegenben 
2^e fann bdufig loe^inbertt, baß bte betben £en& 
fiangen OA tinb^ B C eine giet(!^e ednge b^^en* & 
rann aud^ ein befonberer Swecf, eine Solge ber be^ 
fonbern (Einrichtung ?c. fe^n, warum eine ber £enf^ 
f(angen BQ $u)*447 langer genommen weriien foll, 
oU bte 4nbfre OA* 3n. btefem ^aUe lotvb' bet^Zf^U 
ber frummen ßinie, weld^e bur^ einen ^unft P ber 
83erbinbungS|lange AB befc|>rieben wirb unb jwifd^en 

•bcnbeiben^enf (langen OAuRbBCUe^t^ebenfott^bon - 
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einer gcrabcn ^te^raentg (Atoti^ett^ 7tt>«i ber f>un{t P 
iann l)tcr nid^t in ber |)Qlbcn ßdn^c ^er SJerbinbungSs 
'ftange Aß liefert, i^oö) ifl feine Sage leicht ju ^n* 
^en; benn fe^t tiKiii MtauS, bap bie ßdnge tor^l^Db« 
A D feiSnr «Denis Dön bem fjalbtn Aolbettfouf bifj^itt, 
uhb baß ber Sogen AD eine ©rtenfion oon 20^ 
f^at, f0 ipirb bteSage be§ $unf teg P gefunben, wenn 
man btte ginge ,AB b^irBerlbittbttiig&^ange 
itnutftgefebrtesiSeri^iltniffe ber£4ngenOA 
unb ßC ber fienfflangen tlytilt 3iel)t man 
olf^ OC, »elc^e £inie A ß in Z fd^neibet^ unb 
nimmt man AP a: BZ,, fo t|i ,P ber t^erkngtc 
9>unft. £)ber man Mrliingere OA unb BG big tn 
c unb biö in o, fo baß Ac=BC unb Bo = AO 
io) unb jie^)e bie ßinie oc, bie AB in P f4)neibet, 
n>el(^e§ ber SSerbinbungdf^unft für bie ^@tange be$ 
^om^ffoAenS fet^n muf. 

£)ie Erumme £inte, VDel^e Don bem fünfte P 
befd&riiben njtrb^ weicht merKic^er oon ber Slangentc 
AB ab, al6 mm bie 3ugf!angen OA unb BQ 
efnanbec gleich ftnb. X^balh bleibt bie (S^itenfton 
jbe« ä5ogen§ AD, ben ba6 @nbe A ber furje^ 
jlen Senfflange befd^reibt, fletß unter 20 
@raben, unb ber ?)unft P fomme fe^r wenig unter 
hxt Msontare dli(|)tung BC ber Senffiange BC« jDte 
aSerbinbungöflange A B fei) auc^ nid^t fo fftrj, n^entg^ 
fleug niö^t fürjer alä f ber ednge ber fürjepen fienfc 
flonge OA; unb baß ei Dortf^eUf^oft fcp, bie £ange 
■ »on O A tmb B C fb «i^enig n>{e möglich bifferiten 
JU (affeui ergibt fid^ au8 bem oben ©efagten. Uebn^ 

8en6 ttnnen bte in bem öorberge^)enben Ärtifel gege« 
enen SSorfc^riften oud^ If^ier benu^t werben^ um bie ab^ 
fohlte Sdngr ber SSerbinbungSjiange ju exi)aUm, wenn 
ber Sauf be8 Äolbenä unb bie ßange ber 2enfjlangen 
gegeben ftnb. @ben fo beflimmt man bie Sdnge bec 
itouUa Senf (lange unb ben £)rt i1)xa jDre^itng^imf« 



Digitized 



^^^^^^^^ > 

Ws;* ioetin hn Sotsf M ftoIbenS /im6 Me Sdnge bec 

, crjlen 2cnf jlangc gegeben finb ; benn t)at man bic ßdn^ 
gc A B ber SSerbmbungSftange gleich, ober grögieiP (^9 - 
pit Sange- be§ ^olbenlaufeö unb ben SBetbmbimofti 
pitnft P . nm^ SBiUfä^r obev ttiid^ Brotä unb Um^ 
|ldhben genommen, fo wirb OA befannt werben^ 
tnbrm man bie ßimc co ober CO jie()t/ 

' B. fBi^ je^t ' l)cibea wir angenommen, bii^.bte SStfi 
»egiing btdSSerbinbimgS^unlt^ö berfB^tbtiibunggflange 
in ber JRid^tung be§ S5ogen§ erfolge, ben bie @nben ber 
£en!|?angen befd^retben; alSbann iß bi^ Siic^tung bei: 

^ GerbinbungSßange t^ertifal, tvenn bie ber &enf|langeti 
][)ori}ontttl iii, unb biefe alfo in bem SRtttelftanbe i^^ 
te§ &aufe6 jinb. 2Cber bie ^Bewegung be§ genannte« 
SSerbinbungS^unf teS fann auc^> in . ber Stiftung ber 
G^orbe be§ ^BogenS erfolgen, ben bie @nben ber £enf$ 
jiangen fon>o^I unter M übet ifyxen bort^ntaten 9itd^ • 
tunken befc&reiben ; al§bann t(l bie SBerbmbungSftangc 
^txtxtal gerietet, mnxi bie !^en!|!angm t|)re ^o^jiea 

: imb tiefflen @tdnbe erreid^t baben* > - 
. Unter biefec SBorau&fe^unß n^aSen toix juerfi <ms^ 

s nef^men, bafi bie ßenfffangen eine, gleiche Sange l^aben^ 
unb baß mä) bie SJerbinbunggpange fo lang fei), als 

. .bieSentjlattgen; fep OA gig. 448 bie borijon^ - 

,tale ^dtt^tung unb, bte Sange einer ber Sen!|lahgen« 
SBenn ba* ®nbe biefer ©tange feinen großem SSo^ ♦ 

?en als t>on 20^ über unb unter ber ^orijontallinic 
>A befd^reiben foU, fo ne^imc man bie iBogen AD 
tinb Als 20^ unb ^tebe bte SertieaUinie DEIH^ 
n^e btt Sborbe be$ SSogenft DAJ unb- jugleic^ 
' 6ie ^Rid&tung ber ^Bewegung beä SerbinbungSpunfteS 
^ ber SSerbinbung§|lange fepn mu§* SBeil nun bic fienf^ 
fhmgenbtefelbe Sange baben foUen, muß auc^berSSecs^ 
^binbungö^unft in bcv Glitte ber S8etbtnbung§{!ange 
gen* S>?an bef^rcibe be8()alb mit ber Sange ber b^l* 
' bj^Q SSfrbtnbunglJptanfte dld^abiud auä A einen Jürei^^^ 
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bogen, »rid^er- bte mtxf aU Sinte im fünfte P fd^ttci:^ 
bet ; man ikh^ bte i^tnte AP B; man mad^ BPs A P; 
man jiel^c bic £inie BC paxaM mit OA unb enb^ 
• Itc^ bie Sinie OPC, welche BC tn C fc^ncibeU 
Xtöbann tjl C t>u S^xe^m^pmtt mt> BC bte l^o^ 
möntale. Sfti^tmd ^tt ^Ypetten Senfflange (berni 
Sange = OA iji); unb AB tjl bie JRic^tung bet 
"SJerbinbung^jlange, tt)eld)e ben ^ortjontalcn JRid^tunge^ 
ber Senfliangen entf))i;icl^ti P iPtnb beip IBerbinbungÖ^ 
pmtt feiern 

S>a^ nun 6et biefer (Stellung ber SM(e bte SSet^ 
binbungSllan^c t)ertifal gerid&tet feyn mujye, tpenn bic 
£enfjlangen in xi)xcn duperjlen ©tdnben finb, ergibt 
ffc^ wn felbfi; benn in biefen @t4hben beftnben ftd^ 
bte enben A unb B tn D unb G, unb bte Stttte DO 
tjl bann [owoU bie Stiftung ber SSerbinbunaSflange; 
dß^iejenigc ber t)ertifafen 6f)orbe beS befcpriebenen 
SBogenö. ^terauS folgt beS^aib, bap ber SSerbin^^ 
bttng§)>un!t. P fon)oi^l in' ben ^wei 4uflerften .©tiin^r 
ben , in bem mitteilen ©tanbe abfolut in bet 
t>ertifalen ßinie liegen muffe; — ba^ beä^)alb bie 
^fbmeid^ngen \>a t^ertifalen 2inte flattftnbeti 
m&ifen sn^ifd^en bem mttteljlen unb ben Jbetben diu 
ßerjlen ©tdnben; — unb bap bei feiner ju großen 
6):tenfton ber befd^riebenen SSogeit bie genannten Zb^ 
n)eid^ungen auc^ gteid^mdpigcr über ben gongen Sauf . 
ftt^ i^ert^eilen müffen/ aB in> bem foKe, n^o bie SSc^ 
tvegung in bet 9li(|)tung bet ^angentev flattftnbet 
2)iefe§ ift bann aud^ bev (Srunb, n?eöf?alb bei 2)amj)f'^ 
mafc^inen bie 9vid)tung ber ß^orbe lieber at§ bic 
Slicl^tting ber Sangente fär bie 9tic|^tung ber fdcm^., 
gung bet Aofbenflange gen)d^(t tottb^ unb bei betf<^ 
ben wirft bie Äraft in ben du^erjten ©tduben beS 
2)am<)ffol6en§ aud^ weniger fd^rdg auf bie Senffian:^ 
gen ober'S3alancier^, fo ba| einäSeben betfelben 
«Iget borif^onbetf feijn fann»- ' 



* t 

. «0 

' M ^ - 

SEBaS bie SSePimmutfg bet ©rtenfton bet IBcwe* 
■fiung ber&nfjtonfloi t^jrerßffKge unb betientgen betSBcrs 
' binbungSflanse entfprec^enb «ifangt, fo ttniwa biefel* 
ben ©tünbe , rocl^e in ^rt. 255 ouöfubtli^ entwi& 
feit füib, ou(| b«r 9«ltf"^ ®^ 'i^ ^" biefem 

goOe n>at)(, ba# bet SBeg, ben bec SSerbtnbund^punit 
t)er SSnbinbunggjlanqe yaduS&t^t, um fd »entgec von 
einer gerablinigen Sli^tung abweisen wirb, je großer 
' Mc -fiangc ber SSerbinbungöfiange ijl, unb eine ae> 
ttngece 8dnge btefec ©tange als bie ^dlfte ber gans 
. gen b^r Seniflangen ifl mt^ttnXi^^ unrdt^li«^, e$ 

• tnüpte benn tuttbet bie e^tenfton be« SBewegung bie» 
fct Stangen geringer angenommen werben Jonnen. 

i>ierber fann au^ ber gaU gerechnet njetbcn, 
Ux bmitö %ti. §. III. o. 2, IMi^ U. IL 

erwogen worben tjl (man «erglek^e iio<l^ na\)tx SU 
. Our 452). 3lbcr wenn bie SSerbinbungöflange A B 
«ine fe#rdge Stiftung \)«A, olS bio: angenommen wor;: 
^ fo fantt bU iBewcgtind ber Senfffangen ntt^t 

• f ebr ausgebreitet ffljn, wenigtlai« nic^t fo weit ft($ er jbel* 

• f cn , bofi bie SSerbinbungS jlange eine »ertif alc Stichs 
. . tung befommt; benn in ben jwif(d&en gelegenen ^unfs 

:tttt faini bec SSekbinbungS^unft P toeifiid^ oon b« 
Wrtifalen ßinie abweid^en. 

Sbtx einer ungletd^en Sange ber ?enf|fangen Si* 
■ fiur 449 fann ber SSerbtnbungSipunft P nid^t in ber 
WHit ^et SkAinbungSßange liegen; bei £>rt btefe^ 
fünftes muß jebo^ anbetS bejÜniBit «oecben, afö. oben 
fÄr ben gall angegeben worben , baf bie SSewegung 
in ber Slic^tung ber Jlangente beS S3ogen6, ben bic 

• ^riwa bet wfhmgen' bef(()Keiben« ausgeführt n)icb. 
SRan fann bicfc äBejltimmmg fowo^l ba««& jBem^ 
nung , m burc^ ßonjlruftion bcwerffieUigen. . gür 
bie ^rajriS ijl bie grc^>t)ifc^)e SSepimmung bie etn= 
fttd^jle. @ie grunbet ft^ gleich beji -aritbrnetifcl^en. 
äBejiiramuna auf bie »etiitffic^tiaung, bap in ibem. 
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V 

M , . 

W(^flen ©tatibe ber Senfjiangen bte (Snben A obet 
B tH>ii ^en ^orhontalen Slic^tungen OA imb BC 
^femutigen - U^mpUn , bte man gUid^felen f arni 
bcr ^dlftc bcr (Srtenfion bct idexvcQunQ 
bc^ äJerbinbunggpunf tc§ P — , ober mit oii^ 
frem SBorten, gleich Um falben ^ol&enlaufe* 

@e|t man nun Doraug , ba$ fht ben gegeBdim 
Äolbenlauf unb für bic gegebene Sange O A tjerfftr« 
jejlen ßenfpange ber Sogen A D f femer aia 20<^ fe^n 
irÄnne, fo tjl iit jßonjlruftion folgenbe* 2Ban jfe^c a 
€%m unbefltmmte «portjontatttmi^ OM, befd^eiOe mit 
ber Sange ber fürjeflen Senfffange einen Äreisbogen 
AD, vel)e trgenbn)o eine fenfred^te Cime ab, m«s 
ij^e biefelbe gleich bem balben ^olbenlauf unb jte|e 
b J> paraUel mit O A , fb bafi biefe iSink ben ^eie^^ . . 
bogen in bem fünfte D f^neibet, fo tjl jucrjl 
Dertifale Stnte D E F bcr SBeg für bie äBen>egung 
ber itolbenftange mt> Mt)alb aud^^ bie iink, in n>el^tf 
Ut SerbinbfingSpunft ber ^ßerbtnbungg(}ange liegett 
"mu^. {Rän greife mit bem Sitfet efrten Siabiu^ ab, 
»el^er gleid^ i(l ber gange ber größten Senfflange, 
mtb nad^bem man aug D einen ((einen IBogen be^ . 
f^rteben f)at, mldiex bie ^onjontole Sinie OMIn^ 
M fdftneibet, fo befi^retbe man m€ M mit DM a(8 
fl?abiu§ eipen Äreiöbogen DG, »eld^er OA in Q ' 
f4>neibet. Äuä G unb M jiebe man bie Sim'e GÖ 
ttnb M C 4)arat(el mit D ; osf ber erfien Sinle 
BO loirb bdö Jßnbe «nb auf ^er ^n^eitm Sinie ber 
iE)re^)ungöj)unEt ber jweiten tenfftange liegen möffen. * 
8Senn ber oertifale 2tbfianb ber beiben &nf|langen 
fitgfbm ifl, fo ne^me man GB biefem W^flkvlbt 
g(ei^ unb jiebe BC unb fi A, fo ifi BG ^er ®tanb bet 
«oeiten Senfjlange, B A bie Sange ber SSerbinbungg^ " 
f(ange unb ber @4)neibung§)ninft P ber Sinie All 
mit ber SSertifadinie D E F tpirb ber Serbinbungi^ 
yttnft berlüeibiiAun^flange fepn« Waat bageoen 

4* 
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"jJiänge bcr SSerbinbungSjfanc^e gegeben fepn foHte, fo 
greife man biefelbe mit bcm 3itfel ab unb befdbmbe au§ 
A einen SteiSbogen^ n)el(^ei: bie fenCrec|>te £tme 
an bem fünfte B fc^netbet; man jiebe A B itnb'BG |)a^ 
tallel mit O M , bann ifl, xoxt oben, B C bte jweitc Senf^ 
flange, AB bie SSerbinbimgöjlange unb P ber SSerbin» 
feungSpunft 2)te Sttd^tung ber 33en)egung bet Sxh 
benjfange Hm aud^ }n}ifcben ber (Sl^otbe ber @nb(ff 

:te§ SSogcnS (fcen baä 6nbe bcr Senf (lange befc&rcibt) 
imb ber Sangente bejjelbcn SSogeuä liegen* SWanc^-' 
mal n>ub biefe Sitci^tung fo genommen^ baß fte bie 
hbtt tmb utttet ber boti^ontalen S4nte befc^mbeneii 
Sßogen mitten burd^fc^neibet» 9Kit äBenuljung beä 
SSorau§gef(i)itften wirb bic ßonflruftion für bic profc 
tifd^e ^u^fübrung aiuf^ in biefim Salle feine Qi^xm 
rigfett wrtirfa^em 

SSSenn bie ©umme ber ßdngen ber beiben 
£enfilangen OA unb BC gig. 450 tleiner ifi, alä 

't^ie bort^ontale Entfernung CG, t)on beren £>rebungi' 

4) unf ten O mtb C, jfo muß bte Dertifale Sime z m 

, d^r ber 5Serbinbung§punf t P ber SSerbinbunggjtange 
. A B ftcb benjegen muß, ganj jwifd^en bie Äreiabogeir 
.AD unb BE fallen, b. b^ außetb^^lb biefen SSogen^ 
«nb fte toirb n>ebec Sangente, wify eine fd^neibenbe 
£inie fet)n* Sn biefem SaUe befd^reibt ber ^unft 
P eine f vummc fiinie, c P welche auf eine gewiffc 
Sange pq aud^ ntd^t merFItc^ t)on ber geraben SSet 
^tifaUinte %% abtt^eidb^ Sebo(^ imrb immer bie %h 
^üeid^ung zl)tx merfbar metben, al§ wenn z z eine San^ 
gente beiber Äreiabogen ifi, unb bie SSerbinbungSfiangr 
A B gelangt bier niemals in eine Dertifale Stellung, i 

5) ie e^rtenfton be$ befc^riebeneit J&ogen$ AD, obet 
BE fet) beSbalb immer fleiner aB 20^, je grope^ 
, bic b<>nionta(e Entfernung a ß ber ©nben A unb ß 
bcr fimfpangen »erben follte* Uebrigenä n?irjb , m 
in bm »orbergel^cnben Sailen # bte SCbwetd^ung fieinM 
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fcpn, lüenn num htt SSerbtnbungSfiange A B eine gt^ 
#rre Sdnge geben fann. @tnb bie Senf^gen fi^ an 
Sange Qkid), fo fallt ber SSerbtnbungaiJunf t P in bie 
STOitte bec SSerbinbungäjlange; aber bei 'einer ungleid^cn 
jj^nge ber Senffiangen fdUt er an ber langem ndber, 
M m bet {örjem <Stange« ^auftg fann man AB 
in bem umgefebrten SSer^dltni ffe ber Sangen ber ßenfc 
ftangen t)ertbeilen, um biefen ^unft ju finbem 
Wlo^mül ifi @tanb t>tt SSerttEallinie z z nebfit 
OA ithb AB gegeben, ttnb um nun bie S4nge ber 
jweiten Senfftange BC ju fmben, muffen OA ünb 
'AB nur in brei öerfd^iebeuen QtariOen gejeid^net 
mrben^ fo baß ber ^untt P immer auf ber Stnie 
ftz^ liegt , unb toenn bann bie. (Snben^ B bet SSerbin« 
bungSflange angemerlt werben unb man burc^ bie^ 
felben einen Äreiäbogcn fonftruirt, fo mup ber SJos 
btttS btefe§ ?8ogm& gleid^ fe9n ber £dnge B C ber 
}i9etten imt^an^t, bie tl^tim £ire^ung§))unft G tut. 
!0{ittelpunfte bed S3ogen8 b^t. 

@3 ijl f^wiertg, im wxau§ ju befiimmen, in 
rozlä^ex 2(u€be^nung bie ßenffiangen (ober auc^ bie. 
furjelle berfelben, i9enn beibe t)to un^letc^et 2ange 
finb) foHen bewegt werben f6nnen, bamit ber SSerbtn^ 
bung§punftP ber 93erbinbungSjlange nicbt mcrflid^ Don 
ber SBertifallinie zz abwette; benn biefe @)ctenfion 
|^0t fmo^ Mn berSdnge ber SSetbtubungdfiouge; oIS- 
iM>n ber l^orijontalen Entfernung a B >er @nben ber • 
£enf jlangen ab. ©elten fann man ben Säo^tn A D 
= 20^ ne^)men , unb eS ifl ratf)fam| ftc^ tn lebejrti 
l>efonbem Sali burcl^ bie SSerjeid^ng ber fnimmeit 
Stnie bp qc genau ber Stelle, ju Derft^ern; tnmeU^r 
ber SSerbinbungöpunft fallt, fo wie a\xö) ber beflimm^ 
ten e^tenfton, t>\i auf weU^ bie Senfßangen. fic^ 
breiten burfeu* . . " ^ 

S)ie tKnwotbuttg beS Aeit exttDgenen i(i 
f^dttßg. jau6(i(6..ttnb man^^mal ^ojtfiw^ubis, ..w(il( 

« 
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t)tird^ bie Sntfemung a B ber @nben ber ^enfflangm 
im^ba bk SerbmbungSjiaTtge A B nttmatö in eine t>er* 
ttfalc Stiftung gelangt, auc^ pifc^en ben Äreiöbogen 
D A P unb E B H feine S5e()inbcrun9 ber äSBewegung 
bei @tange einei Felbens jlattfmbet. £>e£^lb fann 
imn btefe Stange <m bie SedmbungSflange A^B meN 
jlenS mit einem einfad^en gabelförmigen @nbc bcfefKgetiy 
tt>a()rcnb fon|l entweber bte S3erbinbung§|tange, ober bie 
Senffiangen boppett genommen koerben unb einet 
:%rt Mn ©d^amierparaOelogramm gebildet wecoen^ rnüf:? 
fen (bergL gig. 442)* 

SBenn fein 8? aum jur Einbringung bon Senf jldn« 
aen bor^anben fe^n foQte, fo fann man mand^mal 
pdf auf bie SßeifeMen# bafi min bie Snben ber §ßtu 
KnbungSjlange mitJRoaen ober ÄilbAen Aßgi9.451 
twrftefjt unb biefe in einem frciSformigen ©eleife D B 
unb F G t)on jn)ei eifemen £ettungen DE B unb F G IL 
Infeti li^t, mld^ an einet ä&inb ^ bef eftigt f{nb| 
ober bon (Stangen getragen "m&ftn, ober an Salfen 
l^diigen ic. 2)enn wenn O unb C bte SDZtttelpunCte 
ber äSBogen DB unb FG finb, fo ijl e8 ganj einer^ 
lei ob man bieSnben ber fSerbinbungöftange A P B mit 
^roä Senfflangen berbinbet, toie O A imb OBv i»tt 
cb man biefelben ftc^ in ben freiäformigen ©eteifen 
D A E unb F B G fid^ bewegen lapt, weil Ie|tere . 
^ bod^ aud^ bie SBege fmb, wefa^e bie genannten (gm 
bin im er^ f^aae burd^aufen^ mib baß hierbei din 
betrdc^tlid^er JRaum in ber SJreite gewonnen toxiA, 
ergibt ftc^ au§ ber Sigur jur ©enüge* 'Kbzx nur bie 
^t^wenbigfeit lann gebieten, biefe complicirtere €ini» 
,Yt#tung in Xmoenbung ju bringen imb ^mt w$ 
folgenben ©runben: 

1) fSitH bie Stoßen an ben ®nben ber SSerbinbunafi* , 
ftange ntem^tö fo ooUfommen genau in bem Ixd&^ts ' 
«ügen <^(etfe fin^faufen fimien, ba0 bttt^ bte 9ftits 
til^fte. biefelben bie^^ogenDB unb F6 mit ber^ 
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bic aSerbmbung ber SJerbinbungS^tangc mit SenJjlan^ 
^jen 9cfd6cl)en muß; 

- 2) tveti tn Ermangelung eines f^inldnglid^teii 
ftmmrt fär bxt {entiiangen eine ititm^ ber Xdbm 
jlange jtrifd^en bertifalen ©eletfen, wie m ben Jfigjt^ 
ten 434 ober 435 anqeaeben tjl, biefelbc SBtrfung 
otbt ©0 fann man ftc| aud^ bic Äonjitjuction wn 
??ta* 461 als tn bic eben cma^^ntc uber9el)enb ben» 
fm; wenn man ftd^ bte iMng^ btt Senf ftan^ 

gen OA unb BC unenblic^ groß benft, benn al3< 
bann werben bic Sogen DE unb F^G gerate ßiniem ' 
257. SScnn man ftc^ W^tUX, baf bag @nbe 
F %xQ. 458 ber Stange eines £>ampf!olbenS infBer^ 
binbung fiel)t mit bem @nbe einer Senfjlangc A 
weld^e fi'c^) um ben ?)unft A bret)t; fo muß baS. gc^ 
nannte @nbc P bejlimmt fepn, ben Äret§bopcn a"Pc 
ixotlüitt bon bem (Snbe ber Senfftangc bcfc^rieben toitV) 
p burci^ilaufen. ^er Vmtt P fann auf btefe SBeife 
teineSweg^^ in bcr »ertifalen Siid^tung M S bewegt 
werben. SBenn man ben 2)rel)un9Spunft A bewege 
li^ m(iä)t, b« ff, ifyx bur^ AP mit einet $wettet| 
€StangeOA t^etbinbet (btefelbe fann fc^rc^g ober bet^ 
tifal gerid^tct fet)n), welche jic^ um einen feften 9)unft 
O ittt)t, fo fann baS Verlangte e^er erreicht wer^ 
\mL %ber bie mlangte oertifale iSBewegung ijl bann 
ttnftd^er, ia)eU nun bte @tange AP aUcn IBe^ 
wegungen \>on PS folgen fann, o^nc baß man ibrc 
2lbwci^ung üon bct toertifalen SRid^tung ju t)er^üten 
im ©tanbe ift. SS5enn man alfo bie Bewegung bet 
^ange AP burtif^ eine btttte@tange BG befümmt^ 
weld^e bet B. mit A P tn SSerbinbung jlebt unb bei 
C [x6) um einen feflen ?)unft brel()t, fo wirb bieüBc* 
wegttng be§ ^unftS P gletd^faUS bejiimmt fet^n unb 
fftr ettte ntAt fe^r große OfUn^n bon ber berttCal^ 
Stid^tung. Mfi ottci^ beinahe gar tttd^t abweichen; 

• • • \ ■ 
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entließt, iji betannt. SSon berfelben tjl bereits Ärt ^. 
§. III. c. IL mi). II. 3;i)eit II. @rw(5f)nun3 \ 

' fd^e^en , unb i{)re 2(nit)enbuna ijl in Sig. 454 nod^ | 
^efütitretö bargefteUt ' fBlan tonnte fagen, baf biefe 1 
Äonjlruction eine befonbere SÄobificatton ber gewobn^ I 

' (i^en Äonflructionen i|l^^ üon benen in ben tjor^er^ i 
gebenben 3trtifeln 254 bis 256 bie Siebe gewefen ] 
fo baßOA unbBG bie betben Senffiatigen ftnb, t>it 1 
tii^t paxaM etnanber liegen, fonbem mit etnmu ' 1 

\ ^ber einen gewijfen SBinW bilben; AB jleHt bie ©er:» I 
6inbung§ jlangc wx, in beren Serldngeiung nun ber SSer^ i 
binbimg§))unft P fallt, n)4^renb berfelbe gen)6|>iilt^ 
^mfi^en ben fünften A unb B liegt. Zbtt ouf bief^ > 
^ . . SBctfc bie ßntjle'bung biefer Äonjlruction ju erfldrcn, 
tp weniger natürlich), al§ fie auä ber ßiuric^tung beS 
©d^arnierparadelogmmmS abzuleiten, rok xotiUt uns 
ten im Ärt* 267 au5 cinanber gefefjt n>erben foU, | 

• ' WO tt)ir ba§ Don 6t?anö angewenbete 9J?ittcf, ber Äol^ 
benjlange feiner 35ampfmafcbine einen t^ertifalcn ^ub 
' ^ unb @d^ub 2U fiebern, in 33etrad[)tung jieben wollen* 
IBeil jjebod^ bie Einrichtung in einer febr ge^ 
tiaucn SSerbinbung fiel;t mit ber in 2Crt. 254, biä 256 
betvacbtcten, fo werben bie nad^tfotgenben äÖemerfuru 
gen iüt ibre 3Cnwenbung auSreic^enb feym 

a) 2)er ^mtt P befcbreibt feine gerabe ütiie, 
fonbern eine f^lingenfomiige frumme (gig. 455^), 
dbnlid^ berjenigen, weld^e bef^rieben wirb t?on ben SSer^ 
^ KnbuttgS^)unf ten ber SSerbinbungSjiangen in ben wei^ 
ter oben er! lärten @tructuren , unb biefe fd^lingenfdr^ 
mige frumme ßinie weidet auf eine gewiffe ßjctenftoti 
fo wenig t?on ber üertifaten S?tc^iung zz ab, bag ' 
tnnerbalb biefer ©renken bie ä3ewegung bed SSerbinc» 
tmQ§pmit$ für gerablinig gebolten werben lonn» , 
* ' b) 2)iefe ©renjen tjerdnbern ffc^ mit ben Süu 

menftonett ber £enf(laugen unb fonnen in iebem bc^ - 
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fonbem ^aH cntweb« fcurc^ SSmc^niuta ober cinfo*- 
9« but(^ Äonjiructton enöxrft. »«««1. 3e fSnui. ^ 
m m^m^tn We ©tangcn ftnb im Woltni^ tum ' 
. «Wöenlauf, ober jur bojjpelfm Sange t»er Äurbel M Q, 
Jtgo enger muffen bie genannten ©renjeB^fe»». mb. 
*eö5alb ijl cme maßige £40se «»«f« ©tenge« 6nm^. 
fi« »ott^ilbaft ju bolteit. 

_ c) 2)le furje Stange OA fann öcrfd^tdben ge« . 
w(^tet fe»n, am injecfmd^igflen i|i eS aber, wenn fie 
fo aifmltt^ einen öertifaUn ®taa>,h^, fo bo^ fte 
virfi bie ^Bewegung wm P «bm fo febt ouf bie.: 
»*w ©«te ber SScrttfalltntc gejogen, ali fte üon bet 
. Itnfen ©ette abgeflogen ivitb. 2tu(^ tjl bie fi4nge bies 
, fer ©tange wiufurlicb, aber eine grigerc Unat ^at 
etne geringer« 2(bit)et(bung bet ©tange jur golge unb 
tft fiir bell «genWc^en Swetf »)ortbei!()after. 3m M> 
gemeinen barf btefc Hnge ntc^t fkiner fepn, al§ bie» 
.jentge beS i)albcn Äolbcnlaufg, ob« ntt^t tl/tim, «1» 
bte £ttnge ber Äwrbel M Q. • , 

' wn lieber bte SJerbinbungäfiange A B P ntc^t furjer fep, ' 
ölS onbcrtbalb üRal bie Sdnge be§ ÄolbenIauf§, fo 
<ann man oud^ fftfter fepn, baß bie »ertieoU SB^tm» 
fmd be§ «erbttibungeijunft« P mit du«ref(benbec 
f enautgfett fiattftnbet. Unb weil hierbei ber SBinM 
deP ungefabr 18» biS 20» wirb, fo fann bie öe« 
fitmmung ber ?)un!te A unb O in bec <^xafi» feine 
tefonbere ©d^wierigleit wtutfac^en. . ' - ' 
• e);3Me8Ai9f ber Senf Hange BC bangt ab »Ott 
ber SBeflimmung be§ ^unfts B, wo fie mit ber SSerbin« 
bungSfiange A B in SJerbinbung treten fott. JDer 2)re* ' ' 
bun96)M»ift C mu^ immer fn-bet borijontotei «nie 
liegen, »ek^ burt^ ben Dunft A Iduft. iRimmt 
nmn nun ben SSerbinbung§punft B gerabe in ber SRittc 

. m ber (Stange AP, fo wirb auc^ bie aangc bec 
©tana( S.C^cfuvt gietA bec ^difte m P bet KSecbiiM 
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tumgSjlangc A P, unb ber fcfle Jüre^ungS^unf t P jPommt- 
Mfyitb in bie ebene ber »ettifotfmie ttPS (eine 

folc^c ?>roiportion bn^tiU ftnbet man j»fl5»,m bec 
iDampfmafc^ine t)on (S\)anS, Dergl. gig. 78* Za^ 
fcl VIII. )• 9limmt man B n(5l)er an A ^ alS on^ 
P, fo itfuf ber fefle jZ>re|mtg§punft jtDtfd^eK A mtr 
P gebracht tDcrben* Unb bringt man ben 23erbinbung§5 
pmtt B ndber an P, atö an A, fo mup ber 2)re5 
|>imgSpunft trgenbtDO inC auf bie SScridngerung wxv 
AV faUcn, wie au8 bet ffigm erftd^tltc^ tft. ©er 
SJerbmbung8pun!t B tn ber ^dlftc t)on A P gibt ei'tt gus 
teS gjcfultat; weniger t)ottbeiIf)aft t|l eS, biefen ^unft 
tidber an A , oU an P ut nebmcn. Sn jebem Satte 
wirb bie ednge wn B'G unb« ber IDrt G bed Sites 
]^unö§J)unftö C be!annt, wenn man A P tn ben du^ 
ßerflen unb mtttelflen ©tdnben e d , c f unb A P 
^eid^net, (p, bop P unb f in ber SBerttMtnte 
M S liegen, aKbamt (wenn B bie @te(fe beS SSertmts 
bungSpunftS U^n foU) BP = dg = fh riimmt'unb 
. enblic^ ben 3Ritterpunft C be§ SogenS fuc^t, weU 
^er burcb bte bret fünfte B unb h {duft. Wtm 
fänn |ebo4 aud[^ eine anbete Xmfbuction/ anwenbett, 
tpeld^e tn Ärt. 268. a crwdl^nt werben fott» 

f) Umjldnbe unb 3^frfe fonnen bie ^fnwcn^ 
bUng ber befcbriebenen £onj!ruction wdi)(en laffen^ 
obet 4n unt ^r fic^ Wrbient fte (etneSwegS ben SBohs 
gug t)or ber urfVrünglicberen, bie in ben tjorber^eben^ 
ben Zxtxhln bereits erfldrt worben \% unb [le ifl fo^ 
gär bei ber betrdc^tid^en @(l[)were ber Zi)dk wegen 
ber ntebr brebenben' ä3en>egung ber Unterfiö^ungS^ 
ffonge OA nid^t anjuempfebten» 

258* 9Äan ^)at ben SSorfcblag gemad^f, bie ^oU 
Jifttftattde SP gig. 466 mit jwei ©taugen PA uniy 
PB bon gteid^er iSdnge,. wel^^e ftc^ um bird^Pfetr 
A unb B ber f urjen ©taugen A O unb B C bref^en^ 

bit t^re fejUn Siu^mgji^fva&U in^ O unb itr C l^o^ 



« 
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3Ce^nlic^feit mit bet borl^ierge^enben , bö^ jlhtt emct 
IBenfftangc mit fejlem ©re^ungSpunft l[>ier eine £fenP 
B P mir bem beweglt^eit 2)rebung8^tte B 
imgetnrac^t mitL SEBetttl* bcr -f^icfHIe imt> q btr 
tiefjle ©tanb be« (SnbeS P ber Äolbenjlange tjl, unb 
tpenn alfo pa^ pb unb qc, qd bie entf^red^enben 
©tdnbe ber £ettf gongen ftnb , fo muf bie £äfige bet 

' «Stugflongeti AO imb BC fo beflitnmt fepn, baff 
beten 9{i^ungen Oc unb Cd im tiefjkn @tanbe 
ttoc^ eine binldnglic^e entfemun^ \>on ber ^orijon« 
^Utnte OC l^aben, unb ba^ bte Stic^tungen Oa^ 
tmb Ob jüt beti b^t^ftet^ etant tio^ niöft m&fO^ 
ffnb. JDie ©ogen ac unb bd, welche butcb bie, 
Sapfen A unb B befcbrieben werben, bürfen beSb^lb' 
{eine g¥6flere d^kfapon al& t)on 60^ Ifobtn, unb bfe» 
ftf l&^t fi^ fmmei febr leidet Mi^üfftm, ba bie ttoge 
tW ©tange wiüfürlicb iff* - 

£)berfldc^ltc^ t^at eS ben 2(nf(bein,' baf mit bte^ 
fff Gtnricbtung bem eutfptik^en tberben f&nite,. 
tmb fie ifl aud^ in mauern S^Qen nu^t gän} obne^ 
SRu^en* Äbet bei genauerer Unterfud^ung finbet fid^'8| 
toaß einige Äbweit^un^ ober ein Streben ber Äolben^- 

' f^nge^ x>on ber SkrUfaUtnie abi(un)eidben , ftc^ burd^ 
ttettMuna ber etangen AP, BP,* AO, BG nic^t 
befeitigen laft. 2)enn ba bie Äonjltuctton oHeirt be^ 
flimmt ijl, burd^ bie fefle^i fünfte O unb C unb 
&bngenS in jjeber 9U4^uiig ftd^ breben fann, fo b^t 
dfoe fdtttd^ iBeweguna bet .^tarnten PBO fo 
baß biefelben in ben ®tanb ZyC tommen — eine 
bergleicben feitlicbe üBewegung bet ©tafigen PAO 
i\xt bie ben entfiKe^enben ®tanb OxZ an^ 

mbiiiiii toeibiit. tba bie Seitenbeioegimg beSbaib 
ni63lic^ ifi, fo muf fte aucb burd^ t>aS <ibn)ecbfelnbe 
©(bUubetn bet Aurbetfiange flattftnben !6nnen; 



tuen t>erll)fnbett Ivetten unt) muf jebenfaHS auf bte 
^ol1mfm$t (ine felj^t nac^tfeU^e S&ti^ins ^tmu 

©nblid^ Id^t ftc6 bic ©ac|c aiid& auf fofgenbc 
Sßeifc betrad^ten. i jl nid^t möglid^ , eine Senf ^ 
fiange O A ^\%. 467 ^ ipeid^e ftd[) um dneri fefim 
f)im(t O bnl^t/ ht imttiUtcU^ Berbtnbimd mit ber. 
I)ann)ffoIbcnjlan9c PS ju bringen; welche in einet ' 
»ertifalen ober gerablinigen Siid^tung (benn bie @teU 
lung be§ (S^linberö^ lann am^ eine anber«, atö eine. 
Derti&ile fe^n) jbewegt loerben muf . äBenn ober baS 
GnbeÄ betSenffiangeburd^ etneSSerbtnbungSjiangeAR 
mit ber Äolbenjlange mbunben wirb, fo fann bie - 
SBewe^ung be§ ^unftg A in benä3ogen ab unb bie 
t |er0bltmge Bewegung be)p @taiiae PS gteti^ieitig 
initt^eii« Seboc^ tragen bte Stangen OA im> 
AR ni^tS ober wenig baju bei, um ju t)er^)inberh, 
. baß PS wd^renb bec jßew^ung m ber geroboi. 
Sinte abweidfK* 

IBringt ntMi an bte onbeie -Seite ber @tange: 
PS eine jweite Cenf (fange BC gig^ 458 mit einet 
SöerbinbungSflange BR, fo i(i bie gcrablinigeSSewegung 
ier @t<inge PS^iet me^r befhmtnt, ba nun beibe. 
Srnf^bn^en entgegengefe^te flBirbingm otiiuben nt&f^ 
fen, um bie Äolbenflangc eben fo weit nad^ recjitf,: 
<k\i nac^ linfS ju jie^en unb eine 2(bn)ei(^ung bet 
gecablinigen ^Bewegung ju t}erl[)inbern* 2Cber au$ bett^ 
fflben %&iibefi| bie fo eben l^nWd^ ber duforn^^ 
menfegung wa ^\%. 56 i^rgebra(|)t ftnb, ifl-anfl^ . 

nod() eine ©eitenbewegung beä S3erbinbungS^)unf^8. 
R m6glid^. Bn>ar wirb ba§ Streben nad^ 2(u6wei(^ung:i 
tne^^r bel)inbert ; wenn aud^ ber SSerbinbiung|vun^^ ^ 
t^Jtttrbelflangebnrd^SSerbtnbungSftangenArttnbBP . 
mit ben Senfjltingen OA unb ßC toerbunben wirb, 
aber ganjltd^ Idßt ft^ bie 2J26gIi<:^!eit ber 2Cbweic^ung 
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^ f4ung-4^i> einrid^tett, ba^ bte Entert ber aWd^Ianam 
«etifflaiise O A unb BO in berfelben Seit gletcffe / 

. Steile be§ ©ogcnS ab unb cd jumcf legten* 

2!)iefe ganj glei^jeitigc unb gleic^grope S5ewe« 
gang ber Senf ßnngen wirb S5. erlangt, tvenn man • 
t)tefelbe mit bop)>eItesi SUti^^uätn l>fi, FG ^ 

fiuc 459 t)erftebt unb eine 2trt \)on SRtnne ober .^ol)U 
e^)le für ben iöurc^gang ber Äolbenflange SP Id^t^ 
I unb n?enn m^n ferner bie Ärciö(iud<n mit ©d^arniera 
{^tten lüpptlt, fo baf auf bet etnm @eite bte JKette . 
mm bem fünfte F beS jßogenS FG gef^otint ifl^ 
bl§ jum fünfte E beä Sogen§ DE unb auf ber ^ 
anbern (Seite bie fünfte D uab G gleicbfall^ burdf 
btefelbe Äette ( ober au^ eine» breiten Sltemen ) ge« 
fup))elt ftnb»- $DielBogen.DButib FG fton^ aud^ \ 
geja^nt fcpn, unb wenn bi'e 3^bne genau in einan^ 
bet eingreifen, fo unterliegt e§ feinem 3weifet, ba^ 
ftd^ {eine ber 2enf|!angen breben taan, obne baß au(^ . 
jbte mrt^ere gletc^jeitig eben fo n>ett mttgefubtt mrb* . 
•jpjierbei muf bie Äolbenftangc eine abfolut gerabli*, 
nige äBewegung erlangen, ot)nt bie minbepe %bmit 
^ung unb obne bie genngjie ä3ef(|^rdnbmg ^er i^&nge 
Jtolbenlmtf»« 

' Sn Sig* 459, 9lr. 2 ijl eine ber Senfjlangen mit 
gejabntem Sogen im ^Cufriffe t>on ber SSorberfcite bar^ 
fiejptellt^ um ju toerfinnli^Ui wie bie Äolbenjlange 
F S )n>ifcben biefen iBogen ab, ab bmdfliufU VMb 
mi bem ©runbriffe ber 8enfffangen gig* 459, 9lr. S . 
' laßt ficb entnefjmen, baß bie @nben ber Senf (langen 
etgentli^ für ben ^xetd, boppelte Säo^tn ju biU 

gabelförmig ftab* ^an fann noA auf anberf . 
SBetfe eiiie €tmicbtung treffen, inbem nmn ber 
Äurbeljlan^e QP ein langet gabelförmige^ Snbc gibt, 
wetcbeS bie einzelnen äBogen ber £en!(iangen umfaßt 
imb ftd^ um ben3aii>fenRberS3erbinbung&ftangenbrebt; . 
* «b(( tttd^ ii^em iwm..kn Z^il P IL ber SMbtn^ 
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(lange FRS fDcgfaßm Idft oftb JtiitfeIfbtMe.PQ 

bur^ t){er anbete SBeibinbungöjtangen AP, BP foh 

|eber Seite jwei) mit ben genfjlanÄen ober Säala» 
, iitti O A, CB tjerbinb^t ic. ^ ' ' 

Ku8 bicfet iBetrad^tung I4ßt ftd^ mtd^ imttid^d 

tnen^ wfe man bic Äolbenflange mit einer 3a]()n(ianäc 

t>erbinbet, bie auf 'einen 9ejat)nten äBogen einer ©tangc 
, ober eines S5alancierS toirft, aben btc genauere SSt^ 

trac^tmig bi^er Bufammenfe^ttiig e^nit ftc^ befftc 

ffe ben folgenbm f)ata9ra^>^ert» 

C. SBenn bie gerablinige Bewegung 
bet 25amjpff olbenflartge benimmt n?irb 
but4) 9{4bei:n)erfy baS in entgegengefe^^ 

Uttf^iinnt mtH, um hit »erlangte rotiW 
tenbe äöewe^ung au§ ber abwe^felnbcn 
äBcwegung bi^fer ©tangc abjuleitem 

269. SSon ber abwec^^feliib gcrablinigen SSt^ 
»egung pamp^tolbmS , Um mt^ bte Todrcttbe 
^ äSBeroegung einer 2Belle abgeleitet roeiben burd^ SSer« 
mittlung wn Sidberwerf, unb ba;su eignen ftc^ bte . 
glittet, miil^ xoit %xt 40 II c. III 2fbt^. H 
SOftil IE «ngeg^ Ifabm. 2>tti# biefe IBKttd fnt» 
flehen bfe^ na(^foIgenben Äonfiructtonen» 

a) Sig* 460 9lo. 1 unb 9io. 2 (9lo. 1 tjl ber 
2(ufr{^ unb 2 ber ©run^rip. 2)ie ^olbenflange 
AB in bet fi)pten(ioii ab, vktd^ reic^^lid^ gletcj^ 
lf( ber i^iSnge bM Jt^benliiiffet, ot^ beüm Bexten 
gejal^nt, l^at alfo bie ©eflalt einer bo^pelten 3al)n« 
fange, unb oben lauft fie burd^ ein fefle§ Äuge C. 
2)te @lange AB fann au§ %mi @tö(fen befleißen 
mh mit etiiet ^ulfe ober fBMf^t bei O ^In^f^ett 
fetjm T>it 3d()nc ber 3ö^)nf}ange greifen in biejents 
gen ber Stdber welche fic^ tofe um bie furjen 

lortjontalen 2(diKen FG, HI brel^m 2mi @pttv» 
iMber L liefen an ben genannten SMibem unb 
fnb fe|l auf bie 2C(^fen FG» HI aufgejctgetu jDie 

> » 

» 

J I 
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©perrFegel c, d bre^^en fid^ um 9Mgel, weld^e in bie ^' * 
Sc^n bec Stabet E €in^efc{)(agen ^ti^, unb n)er^ 
bm bur(^ Sebent/ gegen btrdä^e beie @))enibec 
'IL; h angebrücft gebalten. ^mx anbere 9?at)er M, N 
ff^en fcjl auf bctx 2fc^fen PG, HI unb greifen 
beibe in baS 3n>if<|eni:ab P,^mi(fyA auf bie 2Cd|^e 
tbelf ©(^munsrabed F ^ejogenJ^. . 

Sß^ ter ^Colbm cm^porge^t^ mfiffen bte 9l<!ibet 
D, E in ber St\d)tma ber ^feitd^en gebreJ^t n?erben; 
baS Siab D bre()t ftc| lofe um bie SBeüe F G, weil . 
>et @))en:fegel c über tie Ba^ne beä 3a^nrabe§ jl ' 
gefd^Ieift loitb» ^er boS Stab £ fk^ In ^etMC 
folcben JRid^tung t>xti)t, ba§ ber ©pcrrfegel d in bie 
Sd^ne beä ©^errrabe§ L eingreift, fo fommt biefe^ 
iBab baburcö in fejle SSerbinbimg mit ber SGBetle Ell 
tinb ^tevburd^ mch aucff bte JBen^egun^ auf bieStd^fe 
.be§ @^n)ungrabe§ fortgepflanjt 35ie 2Cd^fe FQ 
tnu^ burd^ bie SBirFung ber 9fdber P, M mit bewegt * 
werben unb jwar in berfelben 9J!(^tung olö bie2fd(||e - 
ja i; loeä aber baS Stob J) fic^ lofe um bieJbftfe 
• ,.F0 bxt})t, fb fann bie Bewegung biefer lefetern bie 
.^Bewegung ber Äcbfe be§ @(|tt)ungrabe§ n\ä)t t)in^ ' 
bern. @ef)t ber Kolben nun nieberwdrtS, fo m&ffen 
.^ie E ^on^ anber^ nm^ebre^t nxrben; B 

lo^mt außer SSetbmbung mit fetner 7Ld)\c, ober t)Dn 
bem 9?abe D mufi nun ber ©perrfegel c in bie 
ßat)nt beg ©perrrabcS K greifen. 3)abur(§ wirb 
^e 3W[^fe FG in berfelben Slicbtung fprtl^ewegt wets 
ibm ttnb bte äBtrfung bed Stabe» M auf baS Stab P ^ . 
,tmterbd(t nun aucb bie Bewegung be§ ©d^wungra^ 
Iheö in. berfelben SRid^tung, wd^)renb bie 2tc^fe HI 
fM|. mit in berfelben Sti^ftitng wie |U9or i»|i]Drebt, 
^ie anbern S3en>egungm bmbem ju Mnnen« & 
Jleucbtet nun auf§ Deutlic^fte ein, baß bei biefer ab^^ 
^ wec^felnben SBirfung ber 3?dber D, E ober lieber • ' 
^ ies .^enftgei. % d bi( ;<wf ^ unb .^t^ergej^e^)^ Be^ 
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t9eg^n^ bn jtoI6enflange eine <tn]^altenb rotitenbe 
Setoegung ber S3etrieb6iDeae, 'auf toeld^ boö @d^fmfttg^ 

tat) gejoßen x% crjcugen muffe. 

eine ÜRobification berfelben ßmrid^tung ijl m 
Stg* 461 gegeben, ©ie 2BeUc Z beS ©c^wungrabe« 
V liegt l^iet nic&t atteiti in berfelben l^ortjontolett 
66pnc mit ben 2f^fcn ber JRdbcr E, fonbem fie 
Iduft and) über bem ßplinber burd^, we§]^alb bie bops^ 
!pelte 3a()nfltaQ^e bte Sorm etneg Söü^üi t^at. Uebri^ 
^nt) einttd^tung unb SSttfung ganj btefelben» 
SBenn bie SJampfmafc^inc t)on fleinem Äalibec 
tjf, Idpt fi^ bie Bewegung auf bie eben befd^riebcnc 
• SBeife febr gut fDrt)>flanien. SBirb bie rottrenbe Sßta 
ivegung abgeleitet wn btt ab^ed^yfelnbenSSewegung ba 
Äolbena mittelft einer Äurbel, fo mu^, trietnTfrt. 249 
tmb 250 auSfübrlid^ entwirf elt worben, bei einem regele 
mäßigen Umgange b^r iSBetriebSn)eUe bie S3en)egung M 
' jtolben6 bef^Ieunigenb beginnen unb fid^ öcrjogernb en«^ 
' tigen. 2)iefer Umjianb ijl für ben fanften Uebergangber 
Bewegung oon ber einen nacb ber anbevn SJi^tung fma 
.ineip- t)ortt)eiI^)aft* 2)iefen SSort^eil aber bat man mä)t, 
toenn bie (Bewegung aufbie je^t befd^riebeneSBSetfemits 
getbeilt wirb* S5enn fid^ ndmlicb baä ©d^wungrab re^ 
gelmdpig umbre^ty fo muß anö) bie Äolbenbewegung 
tegelmd^ig fe^n^ Sbtx Kolben muß beSl^alb auf eitia 
mal tntt berfelben ©efcbwinbigfeit bewegt xott}>en, 
mit welcher er in ber SDlitte feine§ 2aufe§ fortfd^reitet^ . 
«nb biefe ©efd^winbigfeit muß am @nbe be§ ßaufeS- 
auf flnmol loemid^tet werben ^ierbei ftnbet um 
fo Diel ntefiv Kraftoerluji fiatt , um je großer boS 
Äraftöermogen i\t, weld&eö bie SKafd^ine an§übm tanrt^ . 
imb um befio na^t^eiliger fonnen bie Sd^^ne beS^. 
SßdberwerfeS bei ber SSerinberung ber i&tewegungga 
ttd^tnng @t6ße erfahren, ^bgleic^ nutk eine fok^- 
ßinrid^tung an einer Keinen ©ampfmafd^inc fe^^: 

But bt^in ober i^jt^^ttic^ be$ Storni oortM^ 
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l^aft fe^rt fann, fo wirb bo^ unter gleiten Umfl^n« J 
l^en bic 2)auer be§ 9Jlafc&tnenwerfe8 acringer fe^n, \ 
cli in bem ^aUe, wo bie S3en)egung auf bij^.ge^ 
. V96(^aUi^e Sßetfe tmt .etnei SuYbcljiange imb eines 
Äurbel fortgeppamt wirb» • * ^'^ 

b) ßbmunb QaxtxDnQ))t i)at im Sa^)r 1796 nac^^ 
fotgenbe (Einrichtung entworfen, um auf eine andere, . < 
o&fd(K)ii nic^t beffere ffieife, cHA bier Mit 3ameS SMt ^ , 
'•attgeaebene; bie jßewegung ber Sam^pffolbenflange 
Dertifal ju erfjaften unb jugleid^ eine rotirenbe äBe^ 
toegung abzuleiten. %n bag obere dnbc B Sig. 462' . ' 
bet il>am|)f(oI&enftaiige AB ifi ein iCluer{Kiu))t' CO 
befejligt . beflen (Snben burd^ bie Äurbeljlange« CB 
unb Ö P mit jwet gleid^ropen Äurbeln G B unb 
HF Derbunben ftnb. ^e Steffen biefer ^urbelt\ 
trageti swei auf einatibet nritfeabe 3a|;nrdter. h 
beren ^urd^meffer mtf bem S^eilFreife gletd^ ift bec 
-©ntfernung ber iWitteIt>unfte ber Äurbelwarjen C, D. 
®ng biefer Stiba fB. bad Stab I wirft auf bod * 
f (etnere Stat> L, ml^ auf ter 2Cc^fe ^e& &iimmg^ 
tobti V fffet, unb jwarV wenn biefe Äc^ffe feitwdrtS 
ton ber üertiFalen Stid^tung ber ^olbenflange AB 
liegt. 2Cber wenn , wie in ber Sigur angegeben iß, 
bie Z^\t ober SßeUe beS ^^ungrabeS gembe fAtt 
ber !BKtte hti Sam))fc9linberS liegt, fo i|! bad 9(ab 
I um fo t)iel breiter, a(g ba6 9?ab R, baß ber brei^ 
tere Zt)til auf baS fiteinere 9?ab L wirfen {ann^ 
o^ne bof bie 3il&ne von L nnb. wn K.mit etnan^ 
ber in »eritl^runa (ommen. 7ln^ fann für btefen 
3wed auf bie 2lcl^fe ber Äurbel PH ein jweiteS 
3A(>nrab l^tnter bem Siabt I aufgewogen fepn unb auf 
h Wirten GnbliA ftnb bie feigen ber 9Uber I 
tsnb iL in ber verlängerten ' Stid^tung ber jturbeln ^ 
mit fc^>weren @egengewi(bten a, h'^mit^m, fowo^l' 
ism bie ®dNere ber Äurbeln , al& bie|enige ber Stm^ 
Mftangen^r ber'2)am))ff9ldeniian8f tu ju bokmciren» 
eciiatqplaft iOO. m. 6 
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btc Ueberjtugung ju geioinnen^ bö| burc^ bic entgc* 
penc(cfcl^tc Sewegunfl ber JRabcr I, K bic Äutbcin 
G E, Jb' H mc^t aUein ciuanber €ntgeaengc|'egt ftc^ 
bre^en, fonbem ba^ auc^ bte J^ci^i^ti G 
DF immer glctc^mel obet gletd^noentg tNm beii Ser^ 
ttfanimen C G, DH abti^cic^en müjjcii uab bafj auf 
biefe SSäetfe bie ^etxjegung ber Äolbefiflangc oerdfat 
gcrt^^tet 'Htibm mup, obgleich biefe ^öeKoegung nte^ 
wa« ^att} frei bon nod^tMüd^tt JRudhn. fe^n £&it^ 
nen wtrb. 5Jfan t>ftt üon ßartmrigijf ä S^^ec 
leine bietfad^e 2(nn)enbung gemad^t • 

• e) ^nb{tc^ mup l)iei: .noc^ bte jCon^u^tioa bon 
SmnK ffi^Ue 46S emd^nt werbttt/ 4)tie btt 
«^ptfdc^e nad^ ipd^on ftul^et befc^nebm motbm tfi 
^^eil IL 3(btl). II. 2{rt. 30 gegen ba« €nbt unb 
ZxU 40 gegen ta6 (^nbe, gtg. 267 unb S07). SoS 

* Cnbe b|t ^m^lDlbetiflange A B tiejjt mit metaHe^i 
tien fo^em um eine vmibc SSarje, bte mit einer Tbtt 
Wn Äurbel BC Derbunben Vfi. 2)iefelbe iji an einer 
ber @pei4>en beS Safjntabg BC befejltgt, fo baf 
ber ?B?itteIpunft biefer äßarje übereinfiimmt mit bem 

.2:i[)eÜfietf( bed genannten StaM, unb biefee ^beilbii^ 
ijt im £ur(^me(fer f^oib fo grof ^ afö berfenige be§ 
gejabnten SlingeS D B, burd^ vpeld^en b<r^ 9fab B C 
genotbigt xoixb , runb ju laufen. £ie^S 9tab ß C 

• ^el^t fi9 um einen Saipfen G (^te ein £utfd^enra& 
titn fetne JU^fe), ber in einer mafpbcsi €k^6eF 
ober tn einer Äurbel fejl fi'^t, bic auf baö freie 
6nbc bec äBeüe be§ ©^n)ungrab5 V aufgejogcn 
jDet 9iing ißt befefitgt m ben fcbragcn ©dulen D H 
•mä» ETI^ ivelc^e biuter tet @«|^be burdl eine 
flueirippe GG vereinigt ftnb, auf weld^er ber ©tubl 
befejiiqt ift, ber in metallenen ?)fannen ben einen 
<$al§ ber äBeÜe beö ^cb^n^ungrabg trogt. &m jtpci^ 
m uff^mUm l@<uien in einiaer Cntfen^ 

\ 
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ttuna angArac^t^ tfm auf m ^tfftUm 

«pa(d btt ä&eQe Ui @cl^n)ungr<ib&^ tragen 
SBenn ber*ÄoH>cn auf- unb nicbcrg^t, mug ber 
5>unft B in ber oertifalen SRic^tuug Weiben, baS 9iab 
B C n)irb genot^igt ^ auf bem tnnem Umfange 
SKi^g« DB ju laufen, unb ba beffett ^Kittetpunft 
mit rorirt, fo wirb auö) bic ©d^eibe F P \ammt i^rcr 
2Cd^fc mit ^)crum9efü^rt, fo bap wn bief« Äc^fe aiM* 
htm g3?afd(>incn SSeraegiwg mttgct^eitt mrbm «aH»; 

äBoi bte SKtttl^eilung bev ißemgung anlangt, fo ' 
gilt ^ier btefelbc Semerfung, weld^c oben in ®ejug 
auf bic Äonfiruction tjon gig* 460 unb 461 gemacht 
worbcn x% aber baS ©treben, bie 2beile }u »erritfeti . 
tmb in Unorbnuna ju ktngen, iji ^ter no^ gv5ßer; 
Jbcnn bie 2Barje ß muß 5uerjl bie gonje Är^»ft b^« 
3)ampf§ auJ^alten f6nncn unb ber 3a^)fen C^ujef 

ten ber ©egenwirf ung ber 3dl^ iwi B C i}fC. 
d^nen brt «mg« PB)Jbie botjjjdtte ftraft» 3ur» 
Tinbexn ragen biefe SBarje unb biefer 3apfen fo . 
weii nac^ außen, baß baö ©treben^^biefelfefn ju^e^ 
f)en unb an ben (gnbert ju beriucf en , ftfyc grof tj| 
fo baß bte richtige ©teOung beir auf etnanber wirfen^: 
ben Zf)exlt niemals \)on Sauer fe^n fann, iinb bann 
finbet bie gürtj)f|an5un9 ber SSewegung fej^f ut^eii^ 
mit mel Sraftüerluft unb mit einem |ietö june|tt)ii^ 
ben a^^tljeit f&r bic a»af(^i«e ftßit. SBerjn man 
biefe übrigens oemunftig au$gef^)nnene Äonfltruction 
pxatti^ö) anwenbet, fo werben biefe dlatS^t^ik offen? 
ibor. £)er (^r|[nber M ^^meibung berfelg«! 
Mr^efd^lagen, au<^ an bec entgegengefefeten igelte be# 
ßplmberS eine g weite mit entfpred^enbem Sa^n^' 
tttb unb geJa^)ntcm 9?ing anjubringen, fo ba| bie< 
felbe äBarje B auc^ im 3ajl>tirab^ ^ef^gt nijirb, in^ 
cfeeS bem {Rabe B C gf nau gegenüber ju liegen feniptt, 
unb bie Äraft, iubem fte auf einen 2^)eil wirft, be? 
auf icber ($e|U g;ei4); Unte|jiu6ung ^bet, {;<in;nA^ 

# 6 * 
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Ibi0i9mmg JU bringen, wmtffa^ fann^ (E< initm 
* Itegt feinem 3n>eifel, ha^ bei einer ^6d^(l genauen 
Stellung ber einanber gegenüber liegenben 3a^nringe, 
Stibtt unb Xd^fen (eine SteOung, xoüä^ jeboc^ fe^r 
fd^KPtertg erlangeit ifl) biefe ongegebene JBerbefTe^ 
tung fe^^r jwedPmd^ig fepn muffe. Zbtx burd^ bie^ 
felbe wirb aud^ bie ßomplication fo bebeutenb, baß 
bie (Sinri(|tung feine 2tnempfel)lung t)erbient, fo mte 
tiiati aufl^ imrflid^ üon btefcr Crfinbung (einen wet^ 
tem 48ebraud^ gemalt l^at ^ 

■ * 

IMft We Vftcii Aer Übn bie SKtttf bb gfottpflangutig ber 
aScwegung tc^ JDampffolbenö auf eine SGSeUc, bie auferfjalb. 
ber oerUngerten 0{id;tttng ber Dampffolbenftange liegt , ie« 
(odft irniper mit biefec ati^timg einen ndbteii fffiinlel Giftet» 

A. SBenn bie Entfernung in)ifd()eri ben 
Sttd^tungen bet äBelU unb ber ^am)>f(oI^ 
Ibenfiange furj i(l. 

260« SBie in ber Mrbergebenben Setra(|tim0, 
,fo liegt aucb l^ier ber ^auptjn)edf ^ ber^ erret(bt lüer« 

ben muf , in ber SBal)l folc^er SO?ittel, burd^ welche 
bie Bewegung nid&t allein auf bie beflimmte ©ntfer^ 
•fiung fortgepflanit wirb, fonbem bei wcld^en jugleid^ 
bie Stiftung ber Bewegung tet Jtofbenflangt foinet 
ipte m6glid^ gerablintg bleibt. Sfl nun bie ßntfer^^ 
nung jn>ifc^)en ber JRic^tung ber Äolbenftange unb 
berjlenigen ber jSBetriebSn^eUe gering (j. 1 big 1 
SKeberldnbifc^e <gUen unb n)en{ger), f9 (tonen^meip 
itiOte itbtiftructionen ober Ginri^tungen benu^t iotx^ 
ben, bie im borigen ?>aragra^>ben befc^rieben ftnb; 
benn toenn bie ^Bewegung juerjl einer furjen Söelte * 

mitgetbeilt loiib, loel^ Aber ober unter bem Si^tn* 

■ * • 

♦ / • * 
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ber in bei MrUhigftten Ktc^tung 6ev JtoHbenjtdnge 

Itegf, fü fann bic IBcnjegung Don biefer f urjen ISJcÖf ' 
öuf bie »^aitptTDenc burd^ gewö^nlic^cö 9J(JberwerF forts 

Sep^anit wetbeti, loelcf^eS ben 2(bflanb ber beibm 
BeHen fo ju fagen.aui^Qt .2)iefe9 toirb jebermann 
treutlic^ fepn; foUte man tnbeffen nod^ ©ridutemna 
wunfc^en, fo fann ba.m ba§ cinjige iöeifpiel ber ©m^ 
fid^tung, «DeldtK^ in Stg« 464 barge^eOt tji; benu^ 

aRän betödPfi^ttgc ^){erbc{ jcbod^ (unb bicfe 9?utf: . 

t>a^ ba§ 9^abera)cr{, ober jebeö anbere nted^amfd^e 
fDltttfl, tiic^t tminet Mii^Kinben tfl^ bte (Sntfemuns 
ouSjufüUen; bcnn ba bte Entfernung ber JRid^tungen 
AB unb CD fef)r furj tfl, fo wirb man fe{)r fetten 
bebinbert fet)n, ben S!)am)i>fq)linbet getabe unter obe( 
fiber bte SSetriebdwcOe A ju {leUen unb eine ber frÖ4 
|>er bef(^r{ebenen SSerfa^rungSarten ju t)erfoIgen* 2Cber 
ber 3^t?e(f biefer nic^t unmittelbaren 9)?ittbei(ung ber 
* jBen)egun^ fann }• Sä. fid^ not|}U)enbig machen ^ um 
1>et joetrtebdweOe Ä eine me^t ober «entget ge« 
fd^njtnbc Bewegung mitjutbeilen , al8 ber SBelfe C, 
öuf n)el(be bie Äraft unmittelbar wirft; ober e6 fann 
in ber^2tbftd()t liegen, jwei äBeUen G unb A gu trei^ 
ben %t. SRufi bie fi3etrtebön>eUe tiefet liegen , atö betp 
Gplinber gefegt werben fann, j. ä55. na^)e am äBo« 
ben, fo fann man gwar bieSewegung auf bie SBeife 
unmittelbar mittt^eiten, bap man bem S^linber eine 
bomontale 9Iid^tung jnrn jBoben gibt; aber bie ^Cn^s 
iDenoung horizontaler (Splinber ijl ^duftg nic^t anju^ 
ratzen, unb wenn bann bie Stellung beö ßplinberS 
Dertilal fepn foU, fo i|l<m^ baS befannte WXUi, ndm^ 
lid^ mit balancier unb £urbeljiange Bewegung 'mitj . 
uttl[)etlen | ein$ bet geetgnetflen. SQSenn man einen 
cntwurf mad()t, fo tfl ber 2lbftanb jwifc^en St)lihber 

unb SetoiböweUe gevobe nic^ immec bef^junnt unb 
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bef^ialb eben fo wenig baS gortpPanjüngämittcI bet 
j23en)eguti0; ober k)tel el()er beflimmt man üor^er unt^ 
tiad^ brn gegebenen Um^änben bie Zxt bec SoctpfaiU 
jung ber^en)eguna unb regulttt l^iermtt entfprec^enb 
ben 2Ib(tanb be§ ßplinberS t)on ber S5etriebäweUc 2C. 

2tuc]^ fann jwetteä ä3etfpici bienen ^ bte 2trt, 
mt QaitxoxxQfft bevxb^t gewefen %% boti ber auf^ ui^ 
nwbergd^eriben JBewegüng beS ©ampfPolbehS ' bic um^ 
brebenbc Seii^egung einer SBelle abjuleiten* 2)iefe 
SBeUe L 462 !ann eben fo gut auper()alb bet 
SRid^tung Aß beic Aolbenftange. alS m berfelben lies 
gen^ um in berfelben 9?i(^tung S3en)egung mitgetbeUf 
ju crbalten üom 9fabe I ober K 2C. VJlan tarn 
felbjl biefe brttte SOScÜe L entbebren, wenn für ben 

?md bte (Befcbmtnbtgfett bei. Umbrejbung bee SBeden 
o^ber K binldngti^ berucf ftd^tigt wirb , behn biefe 
SBeUen werben felbft umgebrebt, unb auf eine berfeU 
• ben fann ba§ ©cbwungrab V aufgejogen werben* 
(Sine SD^obiftfotton' ber t>on Sattwrigbt angegebenen 
fSonflruf tton ^ weldbe bai^u btenf, bie iBewegung' 
gfeicbjeitig auf jwei recbtwinflig geri^tete SBeQen 
fortppßanien , bie ^on ber Stiftung ber 2>ampffoU 
benftange einen gewiffen 2(bjlanb baben, fielbt man 
in ben ©Fijjen gig. 465 9lo* 1 unb 2, bie einen 
tbeilweifen Äufri^ unb einen DoQfldnbigen ©runbrif^ 
entbalten. ^ie lEolbenfiange AB wirb er^üc^^ber 
Se|}ig£eit ber .iSewe^ung Mber in einem 2(uge pber 
^änb O geleitet, ioüc^ei an htm S3a(!en befefügt 
%\t, ber bie @tublc ber SBeUen ber Äegelrdber C, D 
trdgt. £)iefe Seüen emj)fangen i^re 33ewegun^ noc^ 
6artwrmbt'§ ^tngabe^ wte au§ ber Sigur beutUd^ er^ 
fieirt. ^je beiben ^egelrdber C, D greifen in ixoÄ 
anbere gjdber E,P ein, bie auf eine berSBellen auf^ 
ge;ogeri ftnb, auf welker ^ugleid^ bag ©dbn^ungri^b 
W ft^t^ imb biefe SBeUe wirb folglich bui;c^ bie SSeb 
. lett' ber IRdber C, 1> än^altenb in Umbre^üng ber« 
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bciben SBfiren unter^Ät, in *«n" »««^i*«!v2SÄ 
tie beibffi ÄUrbeln in ben tobten ^un1t«tt 'b*finte». 
»wm'tanbe biefet Umflanb nic^t jiatt, obef btaujte 

ftftr uniwecfm^fig fet)n. ©te ä»eite bet <*ett fl^ 
liiMen^iBeUenV bie SBeOe G beS 9if »nb 
feon biefVt »«0« wirt • tut «emegung ^burd) 9lab«? 
wetf H I auf anbete . 9»af(^we^ ober, S^Oe . fvft* 

^mn^W ©annjfmafc^inen auf bte fo eben er. 
«arte SÖetfe eingeri(^tet» «m ebne äöolanciet tmO 
Äurbclftange bte «ewegung auf «"^^«"SS! 
iioti aSeUen mitüutbeilen. 3ebo*, um bte fetftl^umM 
Inb bte anbere^um^e in zm^M ju fefeea, au<9 
iim trle DoöqjfbÄ^ne k. }u Öffnen nnb W'W 
war bann bo* noc^ ein -^ebel i*et ein JWictne» 
SBalancier mit bem einen ©nbe an bo« enbriJ,«« 
wtWnqerten Äolbenjlange AB gcfuppelt un^ na(fy 
»et mk OZ »ig. 465 ««0. 2 firttet 



hl »erbinbung mit ben ©tnngen bet berfdjiebemsil 
«umwn ic. 2)ap eine fofi^e ©nricbtung gegenwärtig 
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'. • B. SScrt« ber Xbflant jwtfc^ett 
ÄtAttinÄ«» ber SBelle unb bet Äolbenftan« 
fle «mrWng iflf «>t>er »iel gtipet aBfle» 
Sommen <»irb, in Ut »tt^etge^eiib«» 

CotattSfetsunö' • ■ 

. CM» vi. 
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SSdUmtietS wtrfen ; bet äBnlander feftfl bieBt ft(& um 
(inen dopfen, wcbi^ in bet SRitte, ober^an^otaw 
^ff«ffi|t ti. 2tin anbcm QiAt M «telmctecg ^angt 
«we «teilte tti einem ®en>er6e unb femer on etnep 
lEBarje, bte am ßnbe einer Äurbel, «pb le^tere a» 
bA; SBeOe ongebraf^ if!, »£(4|e umgebrebt »citeii 
foO. Scr 2(ufs trnb SKebergang be« StefbmS muß 
brtbaU» b» obwet^felnbe Bewegung tel ^Balancier« 
«nb fo ferner bte. Itmbce^una ber SäOU mt $91» 

' £>bf([^pn M btefec eintt^taiid oud^ 97äcKt(&t 
gmommen werben muß «uf bie Zxt, wie bie ä5mes 
Sung be§ SÖalandexS ber »etrieböroeKe mitöett)eitt 
' wirb, ferner auf bie gorm ber Srnbel^attM, bte 8kv> 
bJt^ung betfelben, bie SEBirfung, bte grorm. unb bie 
, ««»trtbmig^ ber «urber, ober forcier anberer «Witter, 
wert^e flatt ber Äurbel bie ^Bewegung empfanoe» tm^ 
förtviiönaen , fo iji cd »on nicbt geringerem, ja «on 
größerem öelang, j» imterfiuben, tote bie fßerbinbuna 
gwifcben bet Äorbenjlange unb bem gnbe beS äöos 
lancicrS feDn fann unb muß, barait fte »dbrenfe 
ber fD^ittbeiiung ber ^Bewegung in bet- .S^i^tuna ber 
3f(^fe be« J&am|pfc9(inberd Weibe, ober' mit ^>nbcm 
Storten, In einer fo »ier wie m5grl* »erttfalen StiAs 
tung, »etr für bco »orliegenben %aü ber aprinbet 
ntd^t gut einen anbern, al§ eine »ertifoleti ^tonb 
Jaben fontt. $>\tftt Swtä hxm unf »erf(biebene 
awfc emt«t wetbrn. ®er Äfirje barber forgen nun 
guerft bte Erörterungen biefer öerfc^iebenen MittO, 
unb enblt^ foa über bie eigentliche Bortpflanma- bä 
^ewegung auf bie SStttim»tfU befonberS ge^ 

a. 2Benn bte Äorbcnjiange, fo weit fte bei bem ' 
fefftenMStanbe .be$ J^oibend au« bem ßprinbet -iritfc - 
m etnr3abnfittnge umgeuMnbett, ober mit einer 3abtu 
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gtg. 466 roxxft, ber am ©nbc be§ SBaIancier§ fifet, . • 
— unt) wenn ferner bic Sen^egung an ber ^intern 
©eitc bwrc^ eine StoUc r geleitet n?trb, — fo ijl 
biefe ßonfhuFtion eine ber einfad^ften, ml6)t 
ganj natürlich bem ©eijle barbieten. ^ ©tc ijt met)r5 . • 
tnalS angewenbet VDorben bei atmofpf)drifc^en ^a\d)u ' ' 
nen; unb baß ble SKittljeilung ber Bewegung wegen . 
ber geringen 3ieibung unb wegen be§ unoerdnberlu » 
c^ien v^ebelarmea mit wenig Äraftüerlufl jJattftnbet, 
unterliegt feinem 3weifeL Zbtx wenn bie auf ^ unb ; 
nieberget)enbc JSBewegung be§ 2)ampffolben§ mit eU: . 
ner bebeutenben ®efd^winbig!eit ftattfmbet (wie ini 
$roaf(^inen t)on boppeltcr SBirfung), fo barf man , 
Tii(^t erwarten, bap bie 3df)ne beö ?Rdberwerf§ obne 
bie geringjlen ©toße in einanber eingreifen, ober baf : 
bie, 2Bivfung auf bie 25auer immer gleich) fanft fet^ii. - 
fonne. ' ' ^ . . . ... 

b. S5ci ben ütmofplxSrifc^en 9Rafc^tnen war bet ' 
Äölbcn ober bie Äolbcnjlange mit bem fteiSformtgert . 
ßnbe bcg |>cbcI6 burc^ eine ©d^amievBctte öerbun* 
t»en. 2)iefe SScrbinbuncjäart war tn aUer «f)infi^t 
gut, weit bie iBirfung ber SOiafc^inc allein bann 
ftottfanb, wenn ber Äolbcn in golgc be§ 2)rucEe§ bet . 
.-ctmofpl)i^nfcf)en J^"ft niebcrtüdvt6 bewegt »utbe. 25et . 
^ebel wuvbe algbann bur^ bic Äette niebergejogen, 
imb eine ungleiche £)rebung ber ©c^arntergelenfe • 
fonntc fein ©to^en, feine nati^tbctlige SJücfroirfuna 
■,' aur Sölgc baben. 60 fonnte fogar auf biefe SOBcifc 
tie eigentli^e 2ttbeit ber fWafc^ine (mei|ten§ im SBaf= 
fcrbcben bc^el^cnb) eben fo gut ibrcn Sortgang b<Jbett. 
sjRan iat aud) fpdter bic ©^arnierfetten ongetvenbet, 
um bie S3a(ancier§ cinfad^er ober bop^)elt wirfenbet 
9Rafd>inen aufs unb nicbcr ju bewegen, um auf biefe 
SOBeife bie rotircnbc SSewegung mitjutbcilen. gür 
tiefen äwerf war on ba3 (5nbe ber Äolbenjlange A ß ^ 
gtg, 467 9lo. 1 unb 2 ein plattet Äiuerjiüd B bc» 
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über ba§ Ärcigpürf be§ ffialancierä CD, unb biefe 
Ä€tten waren am obern @nbß bei b befcfitgt 6ine 
brüte ©c^arnterfette cd, an bem untern @nbe c beS 
Äreigflurfcö ober ©ector§ befejiigt, lief jwifc^en ben 
beiben erflen burc^ unb war oben bei d an eine 
©tange dea gefc^raubt, bic an ba§ platte ©turf B 
. fejl gefd^weigt war unb at§ eint Verlängerung ber 
\ Äolbcn (lange betrad^tet werben fonnte. Ober ffatt - 
biefer ©tange Ijat man, größerer 2)auer tjalber, üor^ 
fiefi^fagen einen eifernen JRabmen PQ Sig» -466 
■ 0lo* 3, welker mit ber Äolbenjlange fefl mbunben 
; ober gcfuppelt ift, unb in beffen unterer ©eite Q bie 
beiben dußerfien Äetten a b befcfiigt werben, wdbrenb 
bie mittelpe Äette cd an bic obere ©eite P befejligt 
tberbcn fönnte- (SSergleid^e aud^ gig« 359 ber II. 2(btb; 
■^eS II. - 

®iefe ßonflruftton- effe^t biejentge ber 3al()n< 
frotige unb be§ gejabnten äBogen^ gig. 466 feljr tjor« 
Heiltjaft, weil ()ier ©toße unb Stucfe weniger wabr^ 

Jdjeinlic^ fmb» ^ S3ei biefer ©inrid^tung wirft aud(> 
.»te.Äraft mit einem unüerdnberlic^en, b* mit ei^ 
ttem immer gleichmäßigen ^ebclarm. ®ie ©rtenfton 
ber ^Bewegung be§ S3alancierä ijl nid^t befc^rdnft; 
fe fann eben fo gut S0<^ al§ 20^ über unblmter ber 
J^orijöntaUinie betragen ; wdbrenb mit einem ^aral? 
mogramm biefe gebac^te SBinfelbewegung 20^ nid^t 
6iel übcrfc^reiten barf. folglich fann bie ^Bewegung - 
felbji mit einem t)iel fürjern unb leichtern ffiatanciet 
als gew6l)nlid& fortgepflanjt werben* SSon 6er ans 
bem ©eite fc^eint e§ in ber ^rariö fd^wierig ju fein, 
bie t)oUfommcn gteid^e, ©pannung ber Äetten fierftel^ • . 
len ju fonnen, bei welcher ber Uebergang bt>tt bet_^, 
auffleigenben jur nicber|ieigenben ^Bewegung obnc - 
3ucf ober SRudf jiattfinbet. JBei größeren SD?af(^inert 
bebarf aud^ nod^ ber 5Ra^)mcn, in weld^en bie Äetten 
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•.oefpannt fmb/ «mge Seitung, um jlarfe unb na(|t|)ju 

• ' Lc 3ucf unqen iu termeiben. fOlan fann fic^ feroet 
n&t Darauf üerlaffen, baf bic Äettengltcber fortbauernb 
mit bet ©anft^icit unb ot)ne na*tl)eili9e SSermebrung 

• .be§ ®ptelraume§ [xtii um ibre Sldgel breben, wte e| 
für bcn ricbtigen ©ang bcr SSeroegung crforberli^ 

, ift Siefe ©vünbe finb ftd^etltc^ überwtegcnb, um bte 
«eitung bcr Äolbcnjiange lieber burc^ ^ataUclogram* 
me ober anbcre SSevbinbungen brebbarcr Stangen ju 

' bewirfen, rceil man »on biefen (obglci^ ftc m^t fcU 
tcn ein compticittca ©anjeS bilbcn unb mebr ÄrafU 

■ »erluft toerurfa^en) t)erfiii)ert fev)tt fann, baf tbrc 
. fianae beinabe unoerdnbcrlicb bleibt, unb ba§ bie ä5es 
. wegung mit bcr fo notbigen gcjligfeit unb 6anft?. 

heit mitaetbcilt rccrben fann. .., , o ;,:^.K 
c. '^SBie cinfacb bie %xt btr "gortpflanjung bet 

: SBewegung bur* eine 3abn(iange unb cmcn gejabn* 
ten S5ogcn gig. 466 an ficb auc^ fetjn möge, fo tjl 
fie bocb einet SKobififatton fabig, «oburcb fte mebt 
vcreinfacbt unb and) jugleicb für bie 3tnn)enbung att 

' • «einen «Kafd^inen geeigneter wirb. £)te Äolbenftange 

■ AB Sig. 468 fev) oon folcber Sange, ba^ fte übet 

■ tem S3atancicr burcb ein fe(le§ 2tuge O geleitet wer* 
ten fann. 3n bcr SKittc ip um biefelbe eme äöudbff 
b feßgcfeilt, weld^e an icber (Seite bie runben 3apfeti 
a tragt (fTcbe ouc^ bic vorberc ©citc bicfcS Z.i)tm 
gig. 468 S«o. 2.). £)iefe 3apfen »erben an jebec 
©cite bcr ©tange »on bem boppelten ©abelenbe C 
t)eä S3olancicrä C D umfügt, unb biefe ©abeln finb 

""^öon innen mit ©tablfebcrfiücfen cd belegt, bte mebt: 
' ober weniger angebrücft »evbcn burd^ bie (Schrauben 
bamit bie 3apfen mit bem aUcrweniglicn ©pteU 
■ ; räume in bcn ©abeln fcbliegen unb auc^ bic ©enauigs 
' feit biefeS ©^luffcS immer bergcfteat werben fann. 

<£)k mogli^en ©töfe, bie bei ber 2lnmenbung einet 
• Sa^nftange entjie^en fonnen, finb tjier m't^t (wenig* 
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f!en1^ fm gertngen SD?aafc) ju furzten, ©ic e?:tcn< 
fton ber SBinfclbctDcgung beä SalancicrS tjl ^ter eben 
fo wenig bef^rdnft 3war ma6)t bic ©tangc icbc§5 
mal einen anbern SBinfel mit bem 2£rm beS SSalan^ 
cier§ itnb {)at be§l)alb einen Derdnberlid^en SBiberfianb 
ber JReibung ju übertvinben (benn ber eigentli^c 
beiarm, mld)c$ bic fenfrec^te entfemung Dom ©rc^ 
()ung§punft D bi§ -jur ©tange AB tjl, tjerdnbert fic^ 
titd^t); weil aber bte ©lange mit bem ©alancier in 
feiner feflen Serbinbung ijt, fo fann bie 3?eibung be§ 
3apfen§ be§ ffialancierS (unb biefe ijl bod^ bie be^ 
trdc^flic^fie) feine bebeutenbe SSerdnberung erfahren. 
' 262. 2)ie Scwe^ung ber Äolbenftange wirb 
ei\x^ auf eine fefie 2ße!fc bem ^Balancier mitgetbetlt, 
wenn man bie ©tange leitet, j. S3. burd^ ein fefteä 
2(uge O gig» 469, unb ba§ ßnbe B mit bem (Snbc 
D be§ S5alancier§ DE burd^ SSerbinbunaßjtangeit 
BD Derbinbet, welc^>e ftc^ um bie Sapfen ß,D bre^ 
I^en. gür biefen Swerf mug burd) ba§ ßnbe D be§ 
S5a(ancierä ein 3a^)fen befejiigt werben, unb ba§ @nbe 
B ber'Äolbenflangc muß gefuppelt fepn an ein £luer* 
I?aupt, beffen ©nben ju 3apfen abgebreljt fi'nb. Um 
bie 3apfen B, D liegen an jeber ©eite be§ »alancierS 
metallene Pfannen unb ferner bie SSdnber BD, wie 
au§ ber gigur erftd^tli^ \% 25ie Einbringung be§ 
feflen 2lugeg O ift manchmal fc^wierig unb bringt 
mit fic^, bafi bie Äolbenpangc wenigjlen§ j^ur ^dlfte 
langer fep, al§ für ben eigentlid^en Äolbcnlauf erfor^ 
bert wirb; auc6 t?erurfäd)t biefelbe üiele JReibung, ijl 
einer balbigen 2fbnufeung unterworfen unb fid^ert alfo 
nic^)t binldnglid^ bie üertifale Bewegung ber ©tange* 
Sarum ifl eä beffer, biefeä 2(uge wcg^ulaffen unb 
bie ^Bewegung ber ©tange mit JRollen ober Sidbdöen 
iwifc^)en fejlen ?)fcilem, ober einer fe(l(lel)enben gei^ 
lung ju leiten, gur biefen 3wed benfe man fid^ ben 
3apfcn B üerldngert; fo bap an jeber ©eit^ beä ©a«^ 
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tmtciera ff^ um bntfelbtti tte 8fdb<^en W Sfig* 4lU ' 
jtptfd^en ber ßeitung X Y bre^^en f onnc rt* ' ' 

S>tefe le^te Einrichtung flimmt mit bet in Uxt 251 
w^t^Amin ftbtretn (fte^e, Stg» 434), unb ouA 
tere/^ bafelbfl abgebilbete Sinric^tungm (inne|i l^teir 
gtei4faU§ angewcnbct werben* 

& ift nid^t anberd möglich; al§ baf bei einec 

fctidttm Xudf&^ttng ber S^eite bte (Stnricij^tung in 
470 febr jwetfmdßig fe^n mfijfe^ 2Benn man 
glaubt mit einem ©c^arnierparalleiogramm befferc • 
Refültate erlangen, fo xvixb man fid^ febr tdufcben; * 
htm bie SIttbungm ftnb f^in ftc^etltc^ nic^t fldrfer,. 
itnb bie {Richtung bet j!Ben)egung ber Aolbenffange 
lann im ©anjen nid^t Don ber aSertifaUinie abweia* ^ 
' (ben, YPdbrenb ein anberer SSortbeil batin befielt, bafi 
"bte (Si^enfton bet SSinfelbetoegung be$ fi3a(an(tet| 
. loeniget befKmmt' tfi, att bei ber Vntoenbung bM . 
Parallelogramms, Äber um t>on biefer ginrtd^tun^; 
@ebraucb $u machen, mäffen bie Leitungen XY unb 
bie Steile, anf t^el^en ober an melclfen fte unim^ . 
thäbat befefiigt werben , ' c^nt ^inberniß - 0bb IBe^ . 
fc^werbe unb o^ne umfltdnblid^e Sufammenfe^ungen 
' n6tbig iu macben , angebracht n>erben f 6hnen^ Sei ^ 

otofkn ^fd^inen werben biefe TLppcixatt fdj^wet unb ' 
^ fo^ar fepu; unb bonn ourc^^ bic comjpenbWfere 6in« 
^ ricbtung ber ©c^arniereyiaraUelogramme fe()r bortl^eiU 
. I^aft erfefet* , . 

aSenn bet Sotanciet unter bem (Stpitnbet obefc 
üefet cX6 berfelbe liegt, fo lann btefelbe Stnri^tung 
benu^t werben, wenn bann (auf bicfelbe SBeife wie 
in WlaumtxfS Üßafcbine) bie ßnben ber äapfen beS 
£luerhau]pted ber .Kolbenflange mit bem dopfen im 
Cnbe D beS SalancterS 0B -bur(^ lan^e nieberjfei^ - 
r genbe ©tangen Derbunben werben. Sfl ber Äolbens 
. lauf !ur5; unb liegt ber S3alancier t)iel tiefer alg b^K 
Qplintffx, fo imn eine befonbere^ttimg berXotben« 
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ßÄtigc aud^ na^tMm werben v-^ bie (ginrit^tung 
ber Keinen in gijj* 79 Slaf. VIII- obgebUbeten 2)amp^ 
. mafcbine fann bte^u als ^Betfptel btenen* (Ebe» fi^ 
fann bie (Einttd^tung ber !Dtaf(i(^ine f^ig. 80 al$ SBtW 
fpiel angeführt werben ^ obfc^on fte t^tt unter btcje* 
jitge Äategorie gehört, weld^e oben in ZxU 262 er? 
ixttKt.miä)m \% votü berSCbfianb hxoifd^tu bmStid^s 
tungm ber fiSctrUMwellt unb bei: 2)ampffolbenjianaf 
gering ijl. 

es möge A O gig. 471 ben Ärm be« Salan? 
cierS barfieOen, bef[en @nbe A babunben mit \>mf 

' Gnbe bet Sam)>ffolbenf}ange^ unb fe^.BAÖ bep 
JBogen bur^ ba§ ßnbe A bef^ieben. ©le JRic^s 

• tung ber Bewegung ber Äolbenflange D S hm eine 
Sangente biefeg Sogen« fe^n (gio. 472), — ^ obei: 
fte fann itbereinjümmen mit ber 9li4tung, ber (Sterbe 
BC, weld^e bie Snben B unb C beg S5ogen§CA D 
t^ereinigt, — ober fie fann liegen jwifclifen ben SJi4# 
Hungen ber Sangente unb ber ^rbe^ ober mbltc^ 
gon) außerhalb bei» ^etfeö foSen» 3Ettd drunben, 
bie fruber erläutert worben finb, mup man ftd^ e^et 
^r ben peiten unb britten, al§ für beOr^r^ben jui^ 
»ierten bi?fer gebo^t^n gdUe erfidrem ' 

SSepn bie 9lid^tung ber SSewegung ber ^olben^ ' 
ffan^e übereinjlimmt mit ber G^orbe BC gig. 471, fo tfl 
bamit ber Sßortbeil üerbunben, baß bie Sßerbinbungös - 
ffange B E ober A C, ober C D oertifal gerichtet 

. fobalb fid^ ber jßalanfier in ben beiben dußerjien ' 
©tdnben BO unb CO bepnbet; unb bie Äraft wirb 
jbann mit weniger Sorjion unb ^Reibung i«n ffl^a^ 
lancier auf» unb nieber ju jtedcn begtnneUy 4tt ii| 

; bem gaUe, wo' bie Äi^tung ber Äolbenflang'e jbie 
Sangente beS befd&riebenen SSogenS gtg..m bilbet 
unb bie Stid^tung ber S3erbinbun{g^ange (BA ober 
CP) tn ben äußerjlen ©tdnben tw». Ifer .Sti^^tuna 
ter. j(o(benjlanae abwetAt 
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Se iiiTger bie Berbinbu^giflangin ober IBdubct 
oudfatteh (6nnen^ um fo leichter unb fanfter mxb bi^ i 
9e«itgtH^*')^$)aaiwf{9lM^ auf ben iBoIanci^ fott« 
gepflan jt werben; iks ßergletc^ung n>tib J^toe ' ' i 
angenommen, bafi bie ßdftge ber falben ß^orbe BC . 
ober ungefaßt bem lialben £olbenlaufe gleich fep. 

^er «Hebelarm, ^ mit n)elc^eii|. biii Kolbenstange 
oiif ben «utonciet xoxxft, tfl immer imi>erdnbertM(f 
unb gteid^t ber fenf regten ßijiie OE gig. 471, weU > . ' 
d^e au§ bem 3!)rel)ung6punft O auf bie 'Slic^tung'^ ' " 
SD B ber ^olbenjiange geigen ifL £te Sange bte^ 
frt 7(mß$ tf&a^^ b^lt> ab wn bec (fyttx^tm bet * 
/•IBogen AB unb AG. 2(ngenbmmeri, baj^ btefe ' 
tenfton nic^t über 20^ betrdat unb ba^ bie Sange 
AO beö 2trmeä beö S5alancier8 = a ijl, fo ijl bte 
Singe M <^I(9me« PG ;s « a utig^d(»f 

'^a). m feinde ber (falben S^orb^ BB, obeir 

tü in Ibecfeltoi S3toriiu«Muiid » 0,342.«' 

1 

(s5 ^d^Ud^ ^ SDbfd^on ma» Ati Saitfe bei 

«^belatmS gen)innt , wenn bie 9{id^tui\g ber @tange 
bie San^nte beö jßogenö GAB Stg. *72 ^tlbet^ . 
fo tfl btefei bod^ im ®an^en gering unb eigentlidf^ . ' 
gar nt(^t in Änfc^fag ju brmgen, wenn m^n jugleic^ 
aud^ auf bie ®ef(^n)inbtgfeit ber ^ewe^ung Stü(S\idit 
'nimmt; tS Hm Abrtgenö.ber iBabmcier AO 
gur 47f Ulnger genommen uMben, um etnm Ungern 
^ebelarrii OB ju befommen* 

Sn ben ()6c^>jien unb tiefjten ©tdnben be§ SSa^ . . 
lanciert fmb bie f|)ifeen SBinfel OBB, BCO, wefe 
(|>e ^fe 8ii<|Kangen beö^^toncieri ttnb ber itolben» 
flange mit einanber bilben, bie fleinjim* ®ie ^olge 
biefer f^rdgen Üilc^tung ijl eine SSerme{)iung ber 

Salbung an ben 3ai>fen O^ um »eic^ fi^ ber iboß . 
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, landein treibt fTOan Unn tiej^l^e auf folgehte SSSetfe ^ 
; tejlimmen: " ' . ^ 7 

(Si fe^ bte HnQc aC t>m ^am^ft^nife P, 
*n>€U^ auf bell' 2>ann)ffo(6m winit, pxopottk^naU 
Wlan jerlege tiefen 2Ü)rurf in jwci anbere ©rucfe bO 
unb C d , t>on benen ber erjre b p naö) bem 35re5 
f)\xni&punttt O unb ber jn^eite fenfred^t auf biefe 
eitstund CO gai^tet t^. TLva bm df^nli^ S>ms 
' cdfm baC tmb BGO^tit man 

CO : Bc Ä ac : bc 

k : 0;342 • a = P : X ^ 

2>egl[ialb tfi bev 2)nKf bC in bet Stic^tung ber 
sänge M JBatanctet« s 0^42 • P D^et lei^Kd^ 

i P. 25iefen 2)rurf übt ber 3a»)fen beS ©alanderS 
gegen feine Bager ober ?)fannen auS^ unb fe^t man 
bte*ftuS biefem X>md entfief^nbe Reibung = |, fo 
lotcb fit P m Umfange be» 3a)>feii6. SMejfe 
fldrfere JReioung tritt jeboc^ nur bann ein, wenn bet 
üBalancier (tc^> in feinen dugerflen ©tdnben beftnbet^ 
unb {te i|i aBbann weniger f^dbltc^, weil in biefeti 
$un!ten bie ©ef^winbigtett bet iBemegimg bte ge« 
Tttigfte tfl* Unb bered^net man ouS ben t^nbivtts 
d^en SBBiberjlanben ber flfeibung einen mittfern SBis . 
berjfanb, fo fann man obne merflic&en Srrtbum am 
nebmen, baß bk Setmebrung ber Stetbung beä 
lamterjapfenS, meU^e oud bet berinbecltc^ fc^rdgeti 
SQBirfung ber Äolbenjlangc entfptingt^ = bis 
ber nuglic^en Äraft be« 3)ampfe§ ifL 2)ie Äroft, 
web^e erforberlicb t|!, um biefe Steibung gu ubenotn^ 
ben, muf nat&tliib oiel neruiget unb jwar um ^ 
fo i>iel weniger <dS F ober P^ um lote btef 
bie b<^lbe £idfe bed genannten 3at)fen$ {(einer atö ^ 
ber ^ebetarm OE. 

Sttt ben %aH, baf bie 9N<|tung ber Kolben« * 
ftange eine Sdiigente M ißogen» GAB Stg. 472 
ijt, erleibet btefe jSeßimmung feine SScrdnberung, ba 

t 

^ 4 
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flu($ tflS Sreiedf aGb tn gtg* 472*bem SrekÄ- 

CEO, »ie in gig. 471, tjl^ 

ffidl^enb tie @tange mit bem SSalancier auf« ' 
ittA nfeterge^t, bxtl)t ftd^ bie 83etbtnbung6^ange um 
t>e 3fl>>f^n A unb C langfam ^in unb ^)ev; bi'efe . 
äBemegung \)at eine Sieibung jur golge, mlö)t burd^. 
bte betpeoenbe £raft ubenounben iDerben muf * Um.bte 
iQuantitot btefet Stctbung at)prortmati» fd^dgen, 
fantt man auf fofgenbc SBetfe raifonnlren: » 

2Benn bcr 2Binfc( AOß 20^ UtxäQt, fö muß 
ECO = 700 unb O CD = hqo j-^p^^ 

fei i# brr SBtnf et, bm bie 9ik^tung bet ^oftenfionge 
tnit bem Satander im tieffien ©tanbe bilbet 3m 
bid^jlen ©taube ijl biefer SBinf el ' O ß E = 70«>» 
Unb wn ilO^ 70^ abgezogen gibt 40^ für bie Mm 
bttimegung bev fierbtnbunggjlange um ben 3a))feii 
ipeld^er im ßribe beö S5afancier8 fi^t ferner bifbet 
)ie SerbinbungSjiange im tieften ©tanbe feinen SBinfel 
nit ber 5Ricbtung ber ÄDlben|lange ; im mittlem 
Staube AO ifl btefet Siinfet = ACE ss 90^ 
3AC rs 900 ~ 80<^ 10^, unb t)on ba nimmt 
erfelbe wieber ab bis ^um U^\tcn ©tanbe OB beS 
)a(ancierd« 2)ie -Serbrnbungdltauge A G brel^t fU^ 
um ben $apfm, n^el^iera^ Chtbe ter StoU 
nffange fifet, in einer ©jctenflfon t)on 10^ red^tS 
ib 10° linfS; unb biefeä fommt gleid^ einer ©in^ 
Bewegung pon 20^ in einer unb berfefben Stid^s' 
it§» 2>a nun bte Saufen bei A unb bei C ben^ 
ben 3>ur^meffer l^aben, fo f6nnen bie gefunbenen 
tnfelbewegungen t)on 40^ unb t)on 20° jufammcn^ 
)trt werben, unb man fann annei^meiii ba^ 
b Aolbeii^ange eimnol auf^ (Aer niebeigel^t, 
S?etbungen ber metallenen ?)fannen ber SBerbin^ 
tgdftange gleid^ finb einer einfachen JReibung am 
fange be« äapfenS A ober C in einer €]ctenf!oii 
60^ ^ ^ bes Umfanget. iDcr Stabius biefed 

?^aupU^^ 100. S3t. 6 
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82 ' ' , 

^er 2)rucf auf ben B^pfm biffetirt Koentg Mit bem« 

jenigen ber. ganicn nöfeü^jen Dam^jffraft^ unb nimmt 
man biefe = P an, fo fann man Die SZeibung = ^ P 
fefeen* 5fl nun bie Äraft; xveld^ biefe fSUibms 
libenouiben (hebt, tn ber SUc^tun^.CB fo 
flebt biefe Äraft ju bem S33iber jtanbc ^ P 
Itt bcmfelben SSetbaltniffc, wie bev JRaum 
1,047 biitd() xocläftn be]p äBiberpanb fa 
*it fagen gcfüb«* tperben »m.ß, )tt l^cm 
Sflaiimc CB, ober 2 BE ober 0,684 ♦a, rotU 
^en bie ^raft in berfeii)en 3eit bttrc^(4uft 
^irrauS finbet. man: 

X = o,i9ia • P • — • 

Unb nimmt man bei ^urd^fd^nitt^bered^nungm 
«i^.,ba|i bie f^oXbt S^iSt t ^ 3ci?fen gleid^ ift ^$ 
b(( £4nae a, fo n>trb: 

xss 0,008 F. 

2)a biefe £raft alfo nod^ nid^t ber tdkiilU 
i|eti $twit ht& S)ampfS betrdgt, fo i^ aucff ber 
ipafente 2B{berflanb ber Sieibung unbebeutenb^ ©(cicSf- 
wobl fann biefelbe burd^ ein Änflemmen Der metalles 
nen Sager 4tm bie dapfetii n?enn biefe ^rfer, al§ 
n6tl)ig ifi, gro|kr 'ioerben, atg foeben angegeben ifi 
unb wobl biö ^ ber genannten Äraft betragen. 3Dag 
biefe§ mand^mal ber^aH fep, Idpt ftc^ abnebmen.auS 
ber fel()r ungiei(|en tmb tollen 2lbnui^ung b|e^r nie^. 
töSenen Sager ; iuül^bmt; fte einige 3eit gebimfl^; 
6en. Zlleä ^)än^t beSl[)alb t)on ber genauen SSerfer^' 
tigung unb '^tellung^ber Slbeile ab/ obne wel^ 
SSbroudfegUttg bte dle^l(tate ber ^re^i^ung^ fdten 
benit||( mer^ f6nnen. ^ ^iefelbe jSbec^mihg gttt 
au^ für ben San, bap bteJRid^tung ber Äolbenjlarige 
cme a:an0ente, be^^ Sß^^m C A ß Sigi^/a 

' * . » ; ^ ' .X- * 'I'', ' 

/ t 
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abft bte Sjctenfton bet SBtnfel&etpegungen ^ti Skt^ 
imbungöjlanae tfi f)m ttwai größer. 
< 263. , (Si ift gebräuchlicher utib f&r aR(^fchittctt 
t)on mittlerem unb groferti Äalibcr aud^ beffer, bic 
t>ertifale äSBewegung bcr Äolbenflange burd^ eindnbet 
cntgeaengefegte igefitjiangen }u leiten, unb für btefeit: 
Btota fommen xuerft in S3etrad^tung bie &tip^tms 
gen gtg. 442 W« 460/ fiSer wJt^t in beh 5frtifelrt' 
254 biö 257 au§fu^)rlicl^ ge{)anbelt njorben ifi* ^ 
fe^ OB gig* 473, 9lr* 1 bie .^dlfte eine« SSalan^ 
eiert I burdb beffeti @nbe B ein 3apfen gefhdt ifl, 
itm givet eerbittbun^Süan^en BO (ndtttlid^ an iebti^ ' 
©eite mit einer) mit jwei ßenfjiangen AO, njel^e 
pd^ bei A um fefle Sapfen bre()en, t>erbinben ju fon^ 
tiem ^ £eti^angen jpfnb auf irgenb eine SSeife att 
mm SRauer , Ott efttem IB^tteii tc befejligt iiiii : 
3apfen B t)erbinbet bie SÖerWnbungSflangen BC ttj 
genbwo jwifcben ben ©rebüngSpunf ten ß unb Cj- 
m ber ^itte biefeö 3a))fenS bangt bie £)ampffötben- 

Sftnge EG, imb vmn nun bet Ort beS f>tttiftd B 
(ereinfHmitienb mit ber Sdftge btr 2foilie A*C iti» 
O B gehörig beflimmt wirb unb n)etm femet bte Sßo^ 
gen, »elc|>e burc^ ben ttnefien bcr beiben Zxmt A 
BO befdikieben werben, reine gt6fere dtknfi^n ülber' 
ttnb imter ben ^oriicntaUit 8K#tatigett a(S 20^' ollte^ 
tt)enig:er böben , fo wirb bie Bewegung ber Äolbeii^ ^ 
flange febr wenig m ber mt\hlm 3ti^t\m$.^ iibi^'^ 
Wintzen. 

* «knn Üt^Ume ber teid^tan^e A O oemM gleid^ 
if! ber Sange beö t)a\bm S5alancierS OÖ, fo muf 
ber Söpfen E, weld^eS ber Serbinbungapunft bet 
^am))ffclbenj!ange iji, in ber Sftttte ber SSerbinbungS^ ^ 
fian^en BG liegen. SSA einet ungleid^en £(!nge wrt 
A C itnb BO wirb ber Drt be6 Rapfen« Bl»abtM$: 
beflimmt, baf man Cte ©runbfdi^e in Änwenbung 
(wringt ^ weld^e im TLxt. 255 entwijfelt werben ftob» 



Smn alles, wai früher ii6et We ©nrid^tung *imb . 
^ SDimenpon biefcr Sufammenfe^ung gefögt worben {ft^ 
kon^ l^tet ganj antrenbbar fe^n, ba ber ^albe S3a^ 
laiicier B O eigenttU^ bettad^tet n>erben mup al^ eine - 
^dte genfflange* SDte gig- 475jr 9ir» 2 ifl ein . . 
©runbrifi bet 2en!ffangen AC. ©amit bie 35re^ 
|>ungSpunfte C in bicfelbc gerabe fiinic ju liegen Eom^ 
.men txvüb bamit fu^ bte ^n^et l^enfjlangen AC feft 
tmb pdxdSid betDcgen , liegen bie klugen C htt £en{^ 
fiangcn unb ber beiben SSerbinbungöjlangen um ben^ 
felben Bapfen CC, weld^er bur^ ba§ ^uge oo bcr . 
^olbenßange Un^t, um burd^ biefe beimiDcel^n obei^ • 
S(n)egen nid^t bebinbect ju «»erben» < 

^iefe ©nrid^tutig entfprid^t bem 3n>edfe wVXoms . 
metty «nb wenn man ba§ gc»6^nlid^e ©c^amievipas 
tiiMogxmm manntt^^alttger angen^enbet fte^t, fo finb • 
• ble cimi||>eiibt6fere Sinricbtung beffelben, ~ bejfere &ts 
(q^enbeit, bte ®t6äspmfU ber Sen^angeit anjubrin^ 
gen ^ unb aud^) ber Swerf, mit biefer 3wf««twi^n5 
fe^ung bie ©tange be§ f uftpum^^enf olbenS ücrtifal ju 
hmtfitnf bte einjigen ubemiegenben ^änbe bte^ , 
fer mtioenbttng» SDenn beriSjfect/ben timn mit bem , 
^axaUtloQxamm erlangt , ifl ganj berfetbC; ben bie 
befd^riebene 3ufammenfe|ung Qcml)xt, wie fic^ benn * 
aucb oug ben nacbfokenben @rünben ergeben iptrb, . 
baf aus (e^terer bte (linnd(>tung be$ @d^arn(erpara(:< 
W^rämmÖ abgeleitet wirb* . . 

3n bet SÖleßfunjl wirb ben>iefen, baß, wenn .« 
'^BGFE ^gig. 474 ein Parallelogramm xft, ^ 
iMlAe.^ in benDier aBtnfe(|)ttnften brebbat 
{{i unb tu ben DerUngerten leiten BC 
unb CF jwei ?>unfte A unb D Ijat, bie 
tnit bem SSBinf elpunf te E in berfelben ges 
raben JKinte (iegeuy aUbann erftenS btefe« 
9ttntte B unb B immer in berfelben Qts 
raben £inie blefben muffen, wdbretib bte. 
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^^^i^ duf<im^^nf^|ung um Duntt hf 
\toxt um einen fefien S>re|^und§))un(t, hu 

TOcgt tpirfc; un& iwtxUixi muß bie gigur 
obc^ Siidj^tung^ t^clcbe burd& bcn $unft E 
obet D bcfc^iel^ett »irb, auf biefelbeSBeife^ 
jebod^ in einem anbern S^aafe, (i>ergr6feirt 
ober t>erEleinfrt) burd^ ben ^unft JD oben? 
E befd^rieben tpetbcn» SBenn alfo m ben ^unft 
E ein ®tift gejlecft tfi unb man ibiefen (wj|^ten,b 
t^tt jBemegung ber ganjen äufammcnfe^ung wn 
nien ober Linealen) Idngg ber frummünigen ^i'gut 
abcde fortbewegt , fo wirb em anberer ©tift, »et» 
^et im ^untte D befefHgt tß, gteidftfaKS eine (rumnu 
Hnige gigur a'b'c'd^e* jet^neni bie bet gigut 
, abcde üoüfommen Ä^)nlid^ fet)n mu^. JDaS SSer^ 
l^dltnip jwifc^en ben cntfprec^euben Sl^eüen bev Si^ 

?|iuren abcde unb a'b^c'd^e' n)irb gan^ baffelbe 
epn, n>le ba« »erHttuif jn>if^en bAi gtnien AB 
unb At?, ober AE unb AD. SSBcnn bann AB 
bie *J)dIftc ton AC tjl^ fp toirb auc^ AE bic 
4>dlfte DO» AD fqtn, unb eben fo n^ben bte f£A^ 
menffonen ber Si^ur abcde bte ^dlfte bee S>imem 
ftonen ber gtgur a'b'cM'e' betrogen, SBenn enb? 
Itc^ ber ^unft E feine frummitntge, fonbern eine 
^erablinige j@ei9egung t?erfo(gt, fo >muf aud^ be( 
|)unft D eine gerabe Sinie oef^reiben, bie um fb 
mi langer, alä bie fiinic, U)eld&e ber ^unft E "otu 
folgt ()at| fenn muß, um n>iet}iel AG langer ij!, ^ Afi^ 
ober um xomxtl AP langer ißi atö.AE; 

Gine befannte 7(nn)enbung biefer fd|6nen ©get^ 
fd^aft ber geometrifc^en giguren \j^t man in bem Sn^ 
ßrumentei weld^e^ unter bem 9?amen ©torcbfci^na^ 
bet ober f)antpgra|^» belonnt unb t^on Seidenem 
manchmal angewenbet n)irb« Sine näglicbere %mtns 
bung biefer ©igenf^aft auf bie Sufammenfefeung be5 

' 6c|^amier)»araUetogramm$ »eibonfm »iv itbod^ ^m» 

♦ 
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^ameS Satt ttnb Mf tiefe 3ufammenfe|una «t* 

pbiger eigenfd^aft unmfttelbar abgeleitet werben rann/ 
ijt lei^t iU beweifeii* 2)enn bie SSerbinbung be« 
. fPunftS £j mit Um fünfte ¥ ijl unn6tl^ig, ipenn 
9)idYaQeIPdvaitmi CBfiP erfegt n)irb titvdf^ c^r 
örtbereä CBGD gtg. 475, weldi>eS entfiebt au§ bet 
S^erldnoerung bon BE unb baburc^, baß man DG 

Sit BC t^amUel }telbt* Unb n^enn man bann nur 
wivftn fami^ )>a$ bec ^u»ft JB eine ginrab^ £tirie 
(ober beinabe eine gerabe 2ime) befdb^^ibt, »dbrenb 
AC fi^ um ben 9)unft A brebt, fo wirb auc^ bet 
JBHnfel D be$ f)araIIe{q|(atQmd CBGD eine ^ 
M^Stnie (ober )tcmlt(|* etiie gerabe £ime) bef(^reU 
im* ^tefe5 nrfrb tiitn etlangt^ tnbem man betr bin« 
tern SSinW G beS Parallelogramms gig.476 CBGD 
mit bem @nbe einer Senfjlange HG üerbinbet^ xoA* 
jä^ in Q ^inen fefien S)rebung6))unFt bat; benn be» 
Irad^tet man bic Wie BO unb BA bet 3ufam^ 
menfefeung al8 jwei Senfjlangen, bte jid^ um bie fes 
flen ?)un!te A, H breben unb BG ald eine SSer^ 
binbungfjiange, fo wirb bev ^unft E (wenn er beti 
£4n8eii .i(^on AB unb HQ entf)i>ve(^ettb bcfKmmt 
tfl) }temltc^ genau eine gerabe Sinie befdbreiben, fo 
lange bie SBinfelbewegung t)on AG hxi auf 18^ 
Dber 20^ hbtt unb untec beic ^ri^ntaUmie I^efc^dall^ . 
jWeilbt 

Stellt man ftd^ m, bofl AG brr J^albe 93a^ 
lancier einer gew6bnltdben ^am})fmafcbine fep unb 
baß bie £inien CD, DG 2c. eben fo t)iele ©tanneti 
fe9fii| «pel(6e ^ an jeber @eite bed IBalancierd um 
3a))fen breben, fo ifl burd^ DbigeS aufS SoUforn« 
menfle bewiefen/bap bie 3ufammenfefeung.m ffi^ 
iiien gig* 476 iXtWm bie ©Eijje bcr Sufammen^ 
fegung beS gewobnlid^en @d^arnier)pai:attelogramm8 iß 
iinb bap be^bolb bicfe kgte Snfammtnßeaung nut 
fma 0ol^e ber in biefem er{i ongcibeuteti^^ 
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(Jig, 473) ifl, wcld&c bürd^ bic erwähnte geometris 
fi^e ßigenfc^aft mobificirt tptrb. 

264» Stt)tt>tit beS @cl^arniev:|paraUelo:^ 
gramttSr 2>te geipöl^nlid^e Sufamnt^fe^ung bet 
@(!^rnurparallelogratnm§ tfi bereits ju 2Cnfang bet 
II. 2(btf)ei(ung befc^rieben unb burc^ bte %xQmtn 4tdf 
9lx. 1 big 6' ertduterf. Tin btefe 3ufammenfel^ut^ 
mtb jeigt ganj befoitber^ tmnextf um )u t>erfmnlU 
(l^en, bap bie ^ampfPolbenflange itemli^ genau in 
etner üertifafen SRic^tung fid^ auf ^ unb nieberbewegen 
mufe, »enn man biefelbe aa bie 2}titte bed UBtecen 
Soiberiapfend D mifcit^te^. - (Sbcn fo «oirb ciae 
©tangc an ber SKitte etne§ ^ap^tnB, ber bur(^ bie 
5)unfte E lauft, jiemlic^ genau gerablinig bewegt 
werben (unb jwar mit einer geringem abfoluten 
TOnoüä^mQ , aü bie S>oiii^(Dlbeii{iattge> U»^ weil, 
bie Dertifale ^Bewegung ber ©tange beS guftputtH)en5 
foIbenS (mnn eine folt^e oorbanben tfi) Don ^ro^em 
iBefamg tji, fjo ergibt ftc^ and) nun beutltd^, iMrum 
^te genamitf Stange bei B (md^ fm Q) angefugt 
wirb; ober üielmebr, warum man fic^ au^ beS ^a« 
tallelDgrammS bebient, um ben ßuftpumpenfotben 
ütal }U bewegen» 3(i feine £uftpuin))e ooriianbeiic 
f0 lann bie Stange bet J(a(twafer9utiq)e ket E 
^efd^toffen werben. 2tber btefe @tange !ann aud^ 
auf biefelbe SQetfe in einer t)ertifaten 9{id^tung auf^ 
unb niebergef^en^ wenn bie ^umpe an bie anbete 
eeite be« SKittrlmiirftd A gebracht W0tbeti tfi ^a^pt 
m fein ganjeS ?)arairelogramm n6t^)ig; nur jweiCenfs 
(langen (an jeber ©eite beä S5atancierS eine) LM 
Sig. 477 unb jwei äSerbinbungSfiaitgen .fi^JU fintH 
fc^on ouivek^nb, iiiib bie ^naimle Stwge wirb 
bann um bie üDütte etneS 3^PfenS befefltgt^ wetd^et 
fiö) in ben 2(uqen I ber SSerbinbung^fiange bre^t«- 

2)et £)tt biefet Xugea wirb «otii^ tm^B M(ti«iiit» 

\ 
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%iiß$ Ut itRdct«' jteiiffriicti^ fm Sfg; 474 

ergibt ftc^^ baß bte SßerbinbungSpunfte D unb E 
gio. 476 immer liegen muffen in einer geraben Knir 
DEA, toel^e burc^ ben. 2)rej|Hin90^n(t A (4u^ 
Tita bitfelbeir Sonfttuction Um man «im| b«r«^^ 
baß nic^t allein ber ^unft D, fonbern aud^ alle ans 
bem ?)unfte ber Sinie A D btefelbe ©igenfd^aft t\)tU 
len mäffen, ndmlic^, baf fte jiemlt^ genau geiobe 
Sttitoi t^efd^reiben; toenn äe SiidS^tung ber SStmffmi 
iti 9un(td fi beinahe getobitnig ifjt. ^ietauS er» 
gibt ftd^ btS\)alb, baß fefn^ lei^t ifl, aud^ anbern, 
ol$ ben oben genannten torl^anbenen ©tangen 'eine 
gerilblinige 9{tdbtung ber 33en>egun0 ^tt geben. 

' eoS bte Molbmjtan^ ber ^eißwaffers 

Jpmipt t)erbunben werben bei N »ig» 4^8 unb jwar 
bergejialt; baß il^re Bewegung mit ber geringjlen Hb^ 
«oetd^tig wn ber loertifafen 8Ud^tung ffattftnbet, fo 
tiiitß, »eim num NP pordltel BO tmb EP 
})ar4llet AB iWf-^ BNPB bie^igur eineS jwets 
ten Parallelogramme^ fetjn^ welc^e^ fic^ gleid^jeitig 
mit bem er||en C B G JO bxeljt unb in ben SSerbin^ 
bung6|iaiigen N P ben Puntt O (ben- @i|iidbiitigtb 
pmm tnm A D imb N F ) jum Skri^inbttnggpunll 
cntn?eber ber Äolbenflangc ber ;^eißn?affer^)umpe ober 
be§ 3d)>fen§ f)at, an toel^en biefe @tange gef^lofTeti 
iDerben foll^ ober um rottet {tc^ ba§ obere ^uge ber« 
felben bleiben foDL 9Ban bemerle l^ierbei, baß flott 
ber ©fangen NP^unb FE, bie baS Parallelogramm 
BN FE bilben, auc^ jwei anbere, j. NFQ 
itnb DGQ genommen »erben {innen, ober ancl^Na 
unb ab tc 

SBenn bte fBerbinbungSfiange B 6 f^g. 476 iti 
ber l)alben ?dnge beS 2frm8 A C be§ ffialancierS an^ 
gefcl^loffen xoxxb, unb mnn ber £)rt beö Punf tS E in 
ber fKitben Sdnge ber Serbinbungö^ngen BG^bea 
ifitinnnt wirb, fo mup auc^ bUednge ber eenfßangeti- 
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GBL 9leid^ fe^n ber falben Sdnge Don AC^ b. u 
A B obec BC. S)te feflen S^re^utidSfmnfre H ' 
ber toifflang^ f ommen iMiInn mit' ttn itntem 3a)»fcki . 
D beä 9)araaelogrammS m btefelbe Dertt(a(e @bene, 
itnb tpenn ber S3a(ancier eine l^orijontale Sfid^tung. 
beftgt, fo f>at Ii ben Zn\6)m, baß bie Sentfiangeu 
HG toon bin ®tmigm J>6 ntd^ btfffmen, wie mtd^ 
bie ©rebungSpunfte* H wirfltc^ in ber 8Scrl(Jnaerunfl 
be«.3ö?fen« D liegen (üerot. gig. 29, Sof- III.). 

^iefe 2>tmenfion ber 2:beile ifi bie aUgemeinfie, 
loeUbe man im borttut feftfieOt, fobalb fetrie 6vtlt<l^efi 
Umjldnbe ober anbere Sw^cfe eine Äbweid^una gebier 
ten» @ie tjl and) in ber ^rari§ bie einfa^jle unb 
für bie Aonfhuction bte (eid^ftefle; jugletd^ tarn tttm 
ft^ aM<b batmif wAa^tn, bafi bk iBeipegung ber 
fünfte E unb D ber gerabtinigcn ^Bewegung am 
tiddjjlen fommt ©af übrigens bie 2(bn)eid^img üon 
ber mtifülen ober geraten Sinie eine f(ein{ie fepn 
inüffe, voenti bie iinat ber eenffianae HG ^eid^ ifi 
AB, tfl f^on auSfubrlid^ in ben Ärtifeln 255 unb, 
256 txxoähnt unb bargetban. STOeijlenS beflimmt man 
auc^ l>ie iin^t bed £Batancier$ itnb bie SteUung bec 
£en(flangen , tote <iucb ber Stangen be< ^araOelo« 
gramm§ fo , bafi bie 2)anH)f!o(benjtange in ber Slidb* 
tung ber Gborbe HC bewegt wirb, welche bie ©n^ 
ben be§ 33ogen§ H D C , ben ber aRittetpmif t C bed 
0bem B^Pfenö befc^reibt, oereinigt; alöbann . müffen 
bie fBerbinbungSflan^en CD unb BG in ben boc^/ 
•flen unb tiefften ©tanben beS iöalancier§ eine Bertis 
iole Stid^tung liaben* 9BaS bie i^dnge btefer SSerbin« 
bnngSftangen anlangt, fo ifi btefelbe in sewtffer «^in^ 
fic^t unbeftimmt; je größer biefelbe ifi, beflo rid[)tiger 
wirb bte äBewegung ber ©amp^otbenjlange ftattpn^ 
ben iTLxt* 255), aber eine aroße Sange murfad^t 
mebemm biettnbequemlicl^fcit etne» feib« boben@tanbe8 
M SSa(anderö> eine Srf^mrung ber ^urbe Ijlanae ic. 

9* 
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bfefen @r&nben fann man ftd^ auf bte S3e|Httl^ 
mutig t>erla{Ten, baß bie SSerbtnbungSfianae.n 
^eö ^atallelogrammd et^e i&n^e ^aben 
möffeti, bie bet l^dtben S^nge bf< ^otbeti^ 
,.laufS gleich ijl. ^ • * > 

^. Zui biefer ä3e|limmung fann man aud^ unmit: 
fielbdi: «bletten, n^etdf^eS tne gering^e Sange fln^, bie 
bie Xvme bei ^lanctctS J^abim muffen; beim im 
Zxt 262 ifi angejeigt, baß CD ungefähr Don 
\4kB betragen barf, n?enn ber SSBinfel CAD 20° 

ubetfdfM^itet« £)edbalb muf bte gdnge wnA B^ 
ni^t {(einet fei^n, iriES bie bvetfad^e Sange beS Wbtn 
ÄoIbentaufS, ober bic anberttjalbmalige Sange beä 
^anjen Äolbenlaufö, fo baß bie breifac^e Sange beg 
^olbenbiufS bej totalen S^ge bed SSalancierS , o ^ m 
SKttte()>un(te be« ebetn t^orbern Sapfend 
C beS ^aralletogrammS bis jum SDiittcl^ 
punttt bed 3a))fen§ ber ^urbeljiange ge« 
teidifkiet/ gtetc^ tfl. 2>iefe Sdnge grifer nefwm/ 
if( jeberjeit aut, aber eine iMel größere Sdnge aI8 S^, 
SKat bie Sange be6 Äolbenlaufö gibt feine um/fo 
genauere SBirfung^ baß man biefe ©rf^werung ber 
Sl^eUe, mUbt bei biefer gr6fern Singe fid^ not^uen« 
big madf^t, äberfe^en 76nnte. 

265- S5ei ben angegebenen Simenftonen ber 
Steile be§ ^araOelogrammS muffen bte fefien 3apfesi 
i^x jDrebung§))unfte B Stg» 476 ber Settfßangeii 
in ber Stic^tung DH befefltgt merben^ melcM bie 
©bene ber SSeioegung ber Äolbenjlatigc ifi* SKand^^ 
mal )iebt,man e§ wx, biefe fefien ^rebungSpunCte 
Dor bte bertifale €lbene CDH i^u bringen/ entmebtt 
um einigen dtaum in ber iBreite ju gewinnen, 
ober mH bie irtli^e @elegenf)ett eine folc^e weitere 
Einbringung ber feilen £)rebungä))unfte H beffer ju:: 
idfit^ — c^er xout aUbonn bie Cnbe^ H ber Senfe 
.fiangen , {ic^ um biefelbe |)ouiontal( .@tange ober 
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So^feti ttcioi ttfincii imb mM^a^ fk^et 1^, H$ 

pe üoUfommen tn berfclben gerat) en Sink liegen mufs 
ftn» SSätrb nun bic SSerbinbnnggjlange BG in bcr ' 
falben Singe be§ llxmtä AC feßgefd^loffen; fo nntb 
^ eenffbin^e BG linger, oU »ev 2^eU A3 M 
3(rmeS beg SSalancietS, unb nun mu^ aud^ bev , . 
SBierbinbungS))unf t G eine anbere @teUung befommen^ 

es hSä^ AC ber Mb<:^.3tw 

^ fiSatoncterS unb I& cme oertiEole 9iici|Kii)ig,| in 
ipeU^ bie fe^en JDrelfungSpunfte ber ßenfflangen ge^ 
bracht werben müffem ^at man nun gegeben ^ obet 
als gegeben angenommen bie bertiliale Entfernung 
Mn^er^mfptange bid lum S3a((mcietr, — t)bev nimmt , 
man mit otibent SBorteti in bec ioettildlenvSlti^tung 
IK ben ^unft H al8 Drt be§ fejlen 2)rel)ung§i 
punfteS ber £enf(tangen an^ — fo fann man nac^ ' 
ten ^ @mnbfdgen ber (Sonjiructton , bie im llxU 256 ' 

. Mr^etfogen {äibt bie ^dnge BG ber fBctbinbundS^ 
ftange, a(fo bie abfo(üte Sange Hu ber &en!|lange 
unb ben £)rt be§ ^un!teö E finben, w)eld^er bei ber 
S3en)egung be§ ä3alanderg giemlid^ genau in ber berj 
jtttalen Slid^tung bleiben niÜrb* 2)iefer 9>u«{t n>ir^ . 
^at)a\h bie Z^\t be6 3apfen8 fe^n, an beffen Sltttte 
bie Cuftpumpenfiange (wenn eine Luftpumpe tjor^an^ 
ben ifl) angefügt werben fann. Sie^tman nun CD 
parallel )U B G unb au§ A burd^ E bie gerabe Sinie . 
ABP, meldte CD tu P fc^netbet, fo ijl P be( 
^unft; welcher mit ber Äd^fe beS äapfenS überein^ 
^immt, an weldben bie ©ampffolbenftange gef^loffen 
iperben muß. tiefer ^unft P fallt tiefer, a(§ bie 
fünfte I>% mit benen bie (entern 8&in(e( 6 mhum 

, oen werben muffen, um baS ©d^arnierparaUelogramm ^ 
|U bilben, unb auf er einem Sapfen bei P wirb bann ^ 
tioc^ einer bei |> erforberli^) fe»n> Sebod^ fann man 
aii^ bie DSerbinbitng^fbmge B 6 bis n berüngem^ 
fß*t>^fi^a CP xoii^, unt> J)er&i9b(;t man banif 
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We^iittfte P unb a mit einanber^ fo wirb PCBa 
^jsa 9)arallrtogromm. ^ ' 

SSenrt' man fhx bte SSerbinbtmdSffonde BG 
%XQ. iT& dne befümmte Sdage tttirimmt, tiiH> bof 
Aß immer =r BC fe^^ fo muf ber SScrbinbunggs 
pmft E, — bw beinabe einen xed^Un SBinfel be^ 
treiben wirb, — gerabc auf bie »Ödtfte Don ßC 
gebrad^ xm\>tn. Sott tiefer ^nlt ntm ber SScr^ 
kfnbimgSpunft' beS 3apfen§ für eine ©tange fepn 
(j^ ffir bie Äolbcnjlangc ber guftipumpe), fo Fann 
e§ ftd^ jutragen, baß er bic^t an ben mafftoen 
2:bctkii bed jSBatancteti^Kegt; aH baß ber genannte 
3a)>fm nod^ unter ben 93a(ander angebrad^t werben 
f6nnte. 3war fann man al6bann, obne ben S5alan< 
cier ju fd(>wdd(>en^ eine 2(ugb6b'w«9 in bem untern 
SRanb anbringen, bamit ber 3a?)[en E 25urcbgang 
finbe (»te j. »; in gig- 495); <Aer beffer ifi a 
bdufig, ben ßapfen E foüiel tiefer anjubringeni bag 
bie erwdbnte 2tuöb6l)tung nic^t notbig wirb. 2(ber 
tie &nfßangen GH. muffen oläbann aud^ langes 
ipetben, aU AB, itnb surSSefKmmunQ berfelben ianti 
We fo eben erwähnte ßonflruction Stg* 479 bertu^t 
werben. Sfl man binftc^tli^ ber Sange ber SSerbin^ 
bungSjlange PG weniger befcbrdnft^ fo wirb biefc - 
iSonflruction unn6tbtg, weit biefelbe bem 2>oppei[teii 

BB gleich gemacht werben lonn, fo baß bie 
ÄfUfftangen ibre urfprünglicbe Sange bebalten. 

'SP man nicbt bef^rdnft^ ben S)rt beS feften 
2)rfbttngd|punfte§ H genau in eine gegebene Stid^tung 

bringen, fo fana bie StfitUung ber ^auptbebin« 
gung ber gerablinigen S3etr^ungen ber Äolbenften*. . 
gen audö nod^ auf folgenbe SBcife erreid^t werben: 

@S fet) AG gig. 480 bie Sange M WUn 
SdlancierS; AB SS BO; e8 werbt Doranögefe^t, 

bÄ Saufen, an weld^eti bie Äolbenftange ber Suft^" 
pumpe befeßigt werben foU, irgenb wp^in auf bie' 
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{inlc ab fornme/bomit er unter bem untern 9?<xnbfc 
bcö SalancierS freien Surd&gang finbc; eS werbe 
no^l ferner befiimmt^ bap bte feflen 2>);e(MingS))unfte 
(er Senf^an^en trgeiibm> m ber bor^oiitaleit 8tic$< 
xy angebracht werben foUen. 9)?dn befd^reibe au8 
' A mit A aB StabtuS, ben 33ogen c B d ; man 4ie^e 
ben jBogen B c = 20^# ober um fot)iel geringer, a\i 
man fejlgefe^t 4)at; ttiatt jtebe ouft c bie Smie nd 
fenCredl^t burc^ bie bortjontale Stid^tung CA beS 
JBatencier§, fo wirb biefe Cinic cd ber SSBea fepn^ 
ben bcr SSerbinbunggpunft ber genanntetl^ iSolben^ 
ftmge befcbrciben muf , unb ber 9)unCt wo bk 
JRicbtung ab f(|neibet, wirb felbjl bcr SDrt beä SSer« 
binbungg^punfte^ fepn. Solglic^ wirb BEG bte 
9ti(btuna ber SSerbinbunggjlange unb B G ibre Sdnge 
feyn. SKon jte(^e femer CD parallel mit BG itnb 
alSbann bur(b Ä unb E bie Stnte AE, weld^e CD 
tn P fc^ncibet, fo ijl P ber S)rt für bie Än^gung 
ber ^am))ffo(benjiange. Um mm ben £)rt für bm 
iDrebttngl)>unCt ber Senf ßangen ju beftmrnien, nebme 
man auf bie borijontale SRicbtung cd, cf s= BG 
Itnb auch dg = BG; man ^tebe fG ober gG unb 
f4(le auf bte ^itte biefer hinten eine fenfr^c^^e Stnie, 

tHVifi. im ^miCte H fc^netbeit miKb^ bet nod^ 
^t\xiii^t^ werben mup. 

SQBenn man biefe 6on|lructtonen (unb bte nod& 
anjugebenben) genau auSfäbrt^ fo lann man fach auc(^ 
b€« guten GrfoIgeS'ebett fo oerflc^ert b^itten, olS wenn 
man ben SBeg ber SSerec^nung (welcher f cbwiertg urtb 
lang ijl) eingefcblagen %iXiu Sebocb muß auf baS 
9tajd^bru(fUcb^e anbefoblm.weib«n, ba^ man^ia^ 
{einem '{leinfn 9){aad(|iijbe ieid(we unb b«ß man. ftd^ 
nuf mebr a(g eine SBeife t>on ber Sttc^tigfeit ber 
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Sjl e8 gleid&ttfilttg, auf weld^em SJfieile ber Sange 
fce« SBatancierö gtg. 479 bic v^interflangcn BG t>e$ 
9HimUetogranime6 befejitgt tperben, YD(l|vent> gletd^^ 
WD^ He 2)re|>urtg8i)un(te bet Senfflangen in tmi be» 
fiimmten ?)uuften H ber mtitalm JRid^tungen IK 
angebrac^>t werben muffen, fo wirb bie ßonftruction 
folgende (jte^e Stg. 481). ^an mldngere AC bt§ 
'|ttf i^evtifalen {Richtung IK; man t^tiU AI m b 
unb fe^e bc fenfrccbt auf AC, fo bap bic JRid^tung 
Aa be5 ()6d^{!en ©tanbeg be§ SSalanckxä in bem 
fpunfte a gefd^nitten wirb. SSan bt\il^mbt au§ A 
mit Ac, aldStabiu^ benlBD^eti tBi mm f^etleHI 
mitten in m unb jte^e bie iBinte m n oaraUel mit A G, 
fo baf bie verlängerte fenf rechte 8inie cb in bem 
Vunhe E gef(!^nitten wirb« S)?an jie^ burc^ B unb 
JB btc «nie BBG; ferner HG poxMA mit AI; 
CD ^raae( mit BG unb enblid^ burc^ A unb E 
bie fiinie AEP: fDt(lHG = BA bie ßdnge ber 
Sinfßanae, CBGD bod Parallelogramm unb P ber 
f>ttnCt fnr bm Sapfen, an wOäfm bie 2)ampffolbeits 
^ange gefc^loffen werben foll. 2)er ^nft E Faun 
nun ber ^erbinbungSpunft für bie @tange beä Suft^ 
))iim))enfolbend werben; wollte man aber biefe ®tat^e 
mtf bie balbt Sdnge M Tbtma A B wirftn laffeit, 
fo f6nnte biefeS mit einer geringen SBerme^jrung ber 
ßomplication errei^t werben* £)enn ^iell^t man auS 
ber SMitte p wn ACbieSinie pc]^ jparaQel mitBG; 
tteiUngert man femer D& ba m q, fo ifi Bgq 
pBC ba§ contplicirtere ?)araßeIo9ramm , unb ber 
@(i^neibung§punft o wirb ber SSerbinbungäpunft be$ 
dolens ber ^(benflange ber Luftpumpe fepn« SM 
indn: bterbei vom Punne B feinen ®ebran<9 tM^tn, 
fo werben auc^ bie ^itteljlangen BG unnot^ig, unb 
baö 9>araQetogramm GDqp ifi bann in fetner 
fommenfegut^ etnfad^er. «ber matk bei^dftd^äge', 
bo^ bie iSnben ber Senfftongen immer in ben 9nnh 
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Un G bleiben m&jfen^ «wfMb in bte^«Dun!ten 
«t(^ 3avfen für bie genannten (SnDctt «ngdmid^. 

mxbm müften. S^urd^ tie 8$g»492 wirb Ut @inti 
beö eben ©cfagten erläutert ' 

3um 2fnt)ern f ann ber galt eintreten , ba|i ber* 
Serbinbung^punft D ber «^nterflangen BG be^oNR^ 
i(t; n)d^)renb e8 gleicbgültig tji, in weld^en ?)unft bie 
fepen jDre&unQäpunfte H ber Scnfflangen gebracht 
mrben. Sur biefen Salt ifl bie ^onfiruction no^ 
einfacher, alf bie »orler^e^nbe. ,G< .ioeibe|* 
angenommen (^tg. 48S unb 484), bap B/bict)un!t; 
beS SSalancierS fep, n>o bic v^interfiangen be§ ^araU 
lelogrammS aufzubringen finb* @g fet) m n eine ^inie, 
in »elc^e bie fünfte ; bie eine gerabe Stute kef^rik 
hm foKen, faden muffen* fRcui bef<|^feibe auS lMif 
2)re^un9äpunf te A beö SBalaiicier§ mit A B al§ 3ta^ 
biu$ einen ((einen Kreisbogen , nebme ben ä3oaen ^ 
Ba imgef^ = 20"^ ober gieic^, einer fleinem 
tenftpn, auf «eU^e bie SÖmipm^ beS iMmciecS. 
borber bejlimmt worben i(i. SKan jiebe a b fer^f ced^t 
burc^ AC unb mldngere biefe Unk untern 
£)ur(l^ ben $un(t E , xoq fte bie borijontate Eioie 
mn fd^neibet, itn^ tmtd^ bm DiHift »^i^ mm 
BEQ. SSan nebme EG EB; man siebe OH 
^)arallel AC unb madbe GH = AB, fo wirb HG - 
bie Sange ber Senfjiangen unb U ber £)rt ibrer 
ff{Skii£)rebung«|^untte fe|^ Um bii IkusttBelogramm 
211 <;oi|f!fiHreii> giebe man €D parallel mit BG«^ 
wnb ferner bur($ A unb E bie ßinie ADP, n)e(cbe. 
CD in P fcbneibet, fo wirb CD bie Siit^tung bet- 
Sorberftangen beö .§^«Mdle(ogramme> angeben, P 
Y9frb t>ei^ £>it fepn, m ber daifftn miyiAmgtn x^ 
an weld^em bie 2)ampffolbenflange befejligt werben 
mu^f 2>ie SSerbinbung ber SSorberftangen CD mit 
ben <£rinterjiangen .BG fonn nun gef4^n burc^ 

@tAP^(n pß^ t^tiäit iimttf. Jiefi fwt^cn ß Q . 
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liegen, wotii fkb be» Bototidet bi lit j^ontigoslftMi 

'©teßung befinbet; aber weil ber SSerbinbungSpunFt* 
P für bie ^ampffolbenfiange ttt^t äbereinfltmmt mit 
bem t)otbern SBinfel D beö 9aratIelogramme§ [b. 
Mit (ftebe Sig. 485) ober unter benfeltoi fiUlt (ftebe 
gtg* 484)]^ fo fann e§ mand^^mal beffer fcipn; bic 
genahnten SSerbinbungSflangen bo^)er ober tiefer ans 
iubnngen, 93. in ber Slic^tung dg, xoo& jwifc^en 
)te Dnnfte D »nb P fdOt, ober in bet dit(^tung, 
welche burd^ beu ^unft P felbji lauft, obec ^uf fonjl 
cme SEBeife. 

«^dttflg ijl aud^ bie genaue ©roße beg Rotöls 
Irfogtdmmed gegeben, Yodbtenb atöbann bte^4nge 
ber ?enfflanaen fo bejJimmt werben mu^, baß bec 
üorbere SBinrel; ober au^ ber untere äapfcn ber oors 
bem Stangen in ber t)er(angtfn Dertifalen Stic^ung* 
Mwegt wirb. €d fei^ wteberum AC ^ig. 485 bie 
> 8<lnge beg bol^^en öalancterS, Cc bie ©jctenfion ber 
^Bewegung be§ 33alancter§ über ber l^orijontalen Stid^? 
tung} bie fenfrec^te £tnie cFZ bie t>ertifa(e WO^ 
tung' bet Bewegung ber Stange beS S)am))f(olbettf 
unb CBGD bie Sigur unb ®r5pe be§ ^araUela^ 
grammeS im \im%wX^txi ©tanbe beS S5alancier§^ 
!9x^^% i# e& nun einleud^tenb , baf ber £)rt beS> 
feflen 3>tebi)ngd]puniteS ber Senfflangeti tirgenb^d 
bin auf bic 2inte D G ober auf bie SSerldngerung - 
berfetben faUen muffe. Um benfelben ju pnben^ 
conflruire man boö 9>ataaelogramm in ben Reiben' 
dbflerflen^ 6tdnben eb;^d unb PZfg, fo baß bet* 
SBinfelpunft D befidnbig in ber üertifalen 2tme cZ# 
bleibt^ unb man bemetfe bie fünfte i unb g, in weld^e 
ber l^ntire SStnCel G be§ ^araOelogrammed fommeti \ 
foa: Sßenn ^emad^ ber ^ttcfpunrt beS Aretfe» be» 
fltmmt wirb, welker burd^ bie breif)unfte g, G unb 
f Iduft, fo wirb biefer g»itteH)unft H ber Ort füc' 

bie feißen j^Kj^ngd^Ete ber &n{(iangia fq^^ un^ - ^ 
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HG n>ub bt^ !prp))oj:ttona(e Sange ber £enFf!att0eii 
bacfleUeit« 3te|)t man DA, fo n>kb bet ^c^netbes , 
^)unft E in ber ^interffange BG gteic^yfaüis emc 
beinafje gerablinige SSen^cgung tjerfolqen. — 9}?ait , 
fann nun auc^ ben Dxt für bie .feßen ^re^ungS^ 
})un(te H iiemlt^ genau befHmmen, tnbem matt ^ 
Bh = GE nimmt; bcnn jicbt man burd^ bie fünfte . 
A imb h eine Sinie AhH, fo ijl ber ®(^ncibepurift * * 
H mit bet 9?ic^tung GDH ber Drt für bie fefien 
X>%^m^ipmtu H. ' ®(etc6n)obl tfi btefe Sonfhuctton 
bann etfl genau, libenn bte ®amf)fFoIben|}ange nidbt 
in berSvic^tung ber 6f)orbc De, fonbevn in betdti^^ . 
tung ber S^angente be§ befc^riebenen SäJOQmä bemegt 
wirb» iDtefe (weite 6onfiruction (ann ttibeffeti bap 
benu^t werben, um ft^ wn bet ooafommenett Stic^ 
tigfeit ber crften ju übcrjeuc^en* 

SDbgleic^ alleä , waä biö jefet burd^ 6onfiructioji 
bejltmmt tfl, auc^ burcb SSerec^nung gefunben n>er^ 
ben fann, fo ifl jeboc^ eine fot<|e iBerecb^ung met« 
flenä febr Derwicfelt* SScm'ger com})licirt i(l fie Us 
boc^ für ben jefet betrachteten galt; unb ba fie febr . 
biufi0 in ber ^rarid t^orfornrnt, ja fe(bfl al& i6aft$ 
rar bte %uf(6fung anbetet %iüt angenommen werben 
rann, fo ift e§ \>on dlw^tn, bie ^formcln jur SJe^ 
-^jiimmung ber ßdnge ber CenEftangen H G ju fennen, 
loenn bie £>tmenftenen beS ^alancietö unb beö 9>a/ 
raUelogrammS ganj befannt ffnb. 

SBir xooütn Sä, annehmen, man ()abe (gi- 
0ur 485) gemeffen: 
AG s bet b^lben £dnge bee SSalancierö 
au6 ben £)re^ung§)>unften A unb C 
gemeffen ♦ = a 

B C = ber £dnge beS ^arallefogrammeS = b 
CF = bet entfemung ber SJertifalttnie 
' cZ loom Gnbe C bed S3alandetö «sc 
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«aLier§ feJnen fitö^cm «ofi.n alS m 20« übet 
uub unter bcr t)orijo«talen «Rt^tuns AC bcfc^reibt, 
■ .4b^c''.+ (>^b)^»V • . fu 
* — .8 ä b c . 

ffioOte man bttfelben «orau^fefeutTg ble entfer» 
nun« CF = e «ribttürffic^tiat toffm, fo/wurbe f«<^ 
bie gotmeUlfo gepalten : , 

■ ßbfAon beibe Wormeln biefetben JRefutWte ges 
f« tft mbeffen bie Awette für bie "anwcnbung 
&ei« Ä «^^^^^ U tn bevfetben bie ®r6ge 

obet bur(^ SSetet^nung immer i»ot^>« bejltmmt »et* 
'5m muß. ^u«^ folgcnbeg »eifptel »wb bte ^tn* 
-^^üna biefet Wormeln etldutert. 
• • S »nie bie Ättfgabe gejleUt: bie. Sange bet 
"<i»n?ßanoen *u bejlimmen f ut eine 23amp|s 

mafainerSeren lolbenlauf 24 niebeVUn- 
■bifAe Halmen, bie gdnge beö balben ©a. 

lanttet« ä8 ^«Imen unb.bte £an^e beö ^a» 

ttilUloaramme« 16 Halmen betjaat. 

JT-?^ c1P») ■= (38* - 12*; = V 1300 
'if '10 \ri3 = 36,06? »e§^>aÄ 6 s= 88 — S6,06 
"='1.94 niebetldnbifc^e ?)atmen iji. 

eebt mm nun biefe SBert^ie »on a, b, c, unb 

s in bie erffe ^omti, fo bOonrnt man; 
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^(fnge bet eenfjlangen 

z=x = t6'^ . (1,Q4)^ + r38 — lg)a..a4» • 

8. 38. 16. 1,94!^ ^ ^ 

4. 16. 16. 3,7636 + 22. 22. 24. 24 

8. 88. 16. 1,^4 ^ 
4. 16. 16. 3;7636 + 11. 11. 16. 16. 9 

16. 19. 16. 1,94 : ' 
_ 4. 8,7686 + in 11. 9 _ • 

19. 1,93 ■ . " 

1 1 04,0344 , ^ • ' • ' • 

9lac^ t»et jnjeiten Formel befommt man etoi«.' 
faltö fuv bte ^änge b«; Senf (landen t 

X = 16 + (88 — 82> X 24« 

^ 8. 16 (88 — i V~(4. 38» t-24«) 

8.16(30— i-vr(4.4.19--^ — 4.4.6.6)^ 

8» 3> 3 ?7 * ' 

27 * ' i 

i;94ö^ = 13,9 =20,9 9)almem 

2)ie gegebene »ufiifung bc§ $$aire8, bag bte ^({ttge ' 
ber ^enfpan^en einer ^or^cr beflimmten ©ropen 
^drattelogrammeg entfprec^enb gefunbett mrbett muß, 
f ommt att(^ bei 2)ann>fmafcbmen in «nwenbung, We 
mit jtütt ccmtmunidrenben ober üeibunbenen £)amt)f5 
ctjlinbein üerfelKit fmb, welche tn bcc ^dngettrid^tiuia 
beg Salancierg Dor einanber jleben; äEBesit »dmlic^ 
»et jDamijf in jiwi mit einanber Derbunbenen 69^ 
Itnbrm totm (in bem jweiten ©jKnber burd^ üyxU 
bc^nimg^ nad^bem er in bem erjlen mit tJolkm J)ritrf 
gewtrft ^)at, üergU §.2 beS III. ßcp^ ber II.. atttb.)/ 
fo finnen biefe betben S^linbet tm SCOgcmtfiien en^ 
MMber neben einanber ober i>or einanber gefteat mx* 

7 * 
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tnt« @mb fte neben etnanber gefieOt, fo muffen bte 

beiben Damjpffolben einen gleid^^en Sauf I;abctt, unb 
tm ben ©ampffolbeu treiben bann aucb bie '®tan2 
gen an bte 6nt)en, ober jiemlic^ an bie @nben hti 
untetften SSotbetbolsenö , obev bet Mrbet^en i^orijorn 
talen ' fluerfiangc beS Parallelogramm e§ bcfeitigt 
2)iefe ©tellung oerurfad^t gro^eie ßom^lication unt^ 
aud^ einen mei n)eniger gleichen £)ru(f auf ben S3o$ 
lanctec unb auf bie Zb^Ie bti 9ataaefogramnte9^ 
als n?enn bie beiben ßtjlinber t)or cinanber fteben. 
2tber tn biefcm gaUe fönnen bte betben ©am^ff elben 
feinen gleichen 2auf tjaben, bcnn ba bie ©tange beS 
^ott^enS bed mitefben Gplinbeiö an ba^ wcbere^Gnbi 
beS Parallelogramme§ gefc^loffen wirb, fo mag bie^ 
felbe aud^ eine (propere (Entfernung t)om SÄittelpunftc 
beä Kalanders b^ben^ al§ bie Stange beS t^eniaer 
«Oettern (§9ltnbetör n^eld^e bem genannten ^tttel^nfte 
ndf)er Eommt^ unb bie fangen ber beiben Äolben- 
laufe werben jtd& aud^ einanber oer^alten nnc bie 
.(Entfernungen ber beiben |i4)lbenßangen ^i>om bittet 
pmttt be$ -jBalahcterd. 

£)ie beiben SSertifallininien ab unb cd, 
486, foHen t>\t JRid^tungen ber betben Äolbenjiangcn 
bejeidi>nen; e§ fet) AC t)er balbe ä3a(ander, beffen 
äRtttelpunft in A liegt ^ unb eS n)erbe angenommen, 
ba^l bie SSerbinbung ber tjorberfien Äolbenfiange am 
?)arallelogramm im fünfte D bcti^erfpeUtgt «jerben 
muffe, fo i(l D ber £>rt beg unteißen SSorber^fenä 
itnb Cf> bie 9lid[)tung ber t^orberßen ^tan^en ha 
^aralfelogramme§* 9Ran jiebe bteönie DA, welche 
bic SSertifalltnie cd im fünfte B fd^neibet, fo mufl 
£ ber SSerbinbungSpunft ber äweiten Äolbenfiange^ 
«oetben. / SAt Unit B G , n^eld^^e burcb ben ^unEt Bi 
^parallel mit CD gejogen wirb, tfi atfo bic SJic^tung] 
ber *^interjtangen, unb DG, n)eldbe§ parallel mit.BCf 
läuft/ ift 'bie ^id^tung^ b^r f^onjontalen äSerbinbuns§i 
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{langen» 35e§^alb muß CB G D ba§ ^ataHelogranim 
in belUmmter Öroßc barjiellen, unb bcr £)rt für bte 
fefien iDre^ungöpunfte H ber Senfftangen Cann nun 
^ wie oben beflimmt werben. 3fl eine Suft))um^e Mts 
^)anben, fo fann bicfc an ber anbcrn ©eite beS SSa^ 
Iancicr§ xoxcUxi. Hhti \\)xt 2(nbnngun9 in bcr Stdfee 
ber ß^linber, b. an bicfcr ©eitc be8 SÄitteH)unfe 
teS 'beti S3a(ander^ tfi meiftentbcitg }n)e(fmdf igen 
Unb wenn bann ber SDIitte(pun!t biefer ^umpc in 
ber SScrIdngerimg ber üertifalen Sinie ef liegt, fo 
wirb ber ^unft K ber ^inie AD, in m\ä^ AD 
Don ef gefc^nitten n>trb^ bte SSerMnbnngäfleQe bed 
Äolben§ ber genannten ^umpe fet)n. 25ic SSerbin^ 
bung BG unb AC fann gefdbeiSjen burc^ baS ftei^ 
^nere ^aralletogramm BLKi, ot>er burc^ bag gr6^ 
fere BLmG. 2(ud^ I&nnen nun bie £enff!angen; 
on ben ßnben be6 Söpfeng ber btntern Cluer^ 
flangc ra be§ großem ^aralIelogramme§ CLmD 
befejligt werben, wenn bann ber £)rt ber fefien 2)re^ 
|)ung§))unfte H biefer tmjnbetten SerUnbung ber 
?enf|langen entfprecf)enb beflimmt wirb* 'SJanc^mol 
befefligt man bie ©tange bc§ ßuftpumpcnfolbenä auf 
biefelbe S&eife an bte ber SEBa[fer|)um:^, b* b« un^ 
mittelbar an einen ^Böget ober an einen flSoIjen, 
welcher im balancier befefligt ifl, tHjXit "oon einem 
Parallelogramm ©ebrauc^ mad^en» SBenn ber 
^olbenlauf furj t|l, ober eine beffere (£inri(|(tun0 ftd^ ^ 
tiii^t gut anwenben Idßt, fQ fann man obi^e be^ 
nu^en, ane biefeS in bengigg. 79^ 80, 81 unb 114, 
Saf. VIII. unb XII. burc^ eben fo melc S5ei.- 
fpiele erläutert worben ifl; tfl man hingegen nid^t . 
befd^rdntt, fo ifi e8 oud^ x(kX\i\<m^ etoe beffere (Sin^ 
rid^tung anjuwenben. 

266* SSeoor wir biefc ©etrad^tungen weitet 
fortfefeen unb einiger gdlle ©rwi^nung tbun, tri weis 
^ bic Stgur unb bte ©teOunB ber S^ile bed Vo^ 
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taVelogrammeS l)efonber§ mobtftcttt nH>tben ffnb, 
^ n6tt)t3 , bte gebrduc^lic|>e 6tnri<|^tung , bie 3ufatiis 
.tnenfegung unb bie ä3ei;binbung bec genannten Sl^eUe 
|^mer!li(^ machen. 

pb0Uu() bie Tixt bei SSerbinbung berSbette bed 
9>ataaelogrammed, i^e Sotm unb segenfettige 9kti 
binbung Derf^iebcn fe»n fonnen, fo erforbern fie bo^ 
feine befonbere äurüjtung unb bangen Don ben ort^ 
liefen Umfldnben unb t>on bem ®tanbe ber 9ftafd[^ui€ 
niAt fo febr ab, old ti mit Ux IDttgbef&mmung bct 
fejlen SDrebungspunfte ber ßenfPangea ber gaU ijl. 
2)iefeS tjl ni^t immer gleich leicbt, fonbern b^ngt 
bduftg ab üon ber befonbern Zxt ber Unterjtuigung 
SMäncieK^ unb etforbevt ni^t feiten eine etgm 
Einrichtung beS ©ejleUcä ber SKafcbine, ober au(Ä 
etit ganj befonbereä @e|lcll* 3ur ßilduterung be§ 
®efagten (unb ebe xvix i>on ber ^orm Mnb ber S3er$ 
irlnbung ber beS Darattelogramme» banbeln) 
biene bie äBetra^tung ber Siguren 487 blä 495| 
welc^ meiflentl;eilä befannte unb gebraud[)licbc. @ini 
ttcbtungen barfleUcn unb allein biejenigen 2:bet(e 
jD«m^fmaf^e, erfehneti (a|fen, iDet^e auf ben ^ 
^enwartigen $unft ber Erwägung Sejug baben, obe? 
yn 'ber Solge nocb betrachtet werben muffen» 
- SQiknn bie ^ofcbine t>on feinem großen Kaliber 
tfl itnb eine Mn ber S>txtüd)U\t unabbdngtge <Sm« 
ricbtung beftfet, fo ba^ ber ßplinber auf einer eifere 
nen (Sijleme jjtebt, mitist ben ßonbenfator, bie iufu 
mmp^ unb bie SBafferpumpen entl^dlt, unb n>enn 
ferner bte @tuble für ben 3at>fea bed IBoIanctetS 
auf einer ?>lattform angebra^t ffnb, «Jelcbe bmd) 
6 ©aulen getiagcn wirb (üergl. gig. 29, Äaf. III.), 
fo i(l bte (Sielegenbeit für bie feflen ^rebunggpunCte 
b^ ^enf^mtge febr geeignet, berin man muf bie 
0iuW [w ben S^Pf^n bee f&alm^m& fo abmeffen 
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rönnen;, haf[t>k genannten JDre^u|id«)>(ittftt aa iNe 
Seijlcn btx ^laHform befejfigt i^erben 'ttnnen» 

2Cbci nid^t immer wirb ber ^Balancier auf btcfe 
SBfife getragen, ©tatt ber 6 ©dufen fmb met|^en$ 
2 &iaUn audretd^enb, tme f&r gt6^ete 92af(&lnen| 
ober für atfe fotd^e , beren S^reibcplinber ni'd^t auf tu 
ner berbeglid^en ©jlerne angebraci^t t(l, nur 2 ®äm 
len angeipenbet toerben müjten. iC>tefe. 2 @au(en, 
toetbeh bei SKafd^tneti i^on {(einem unb i9on mittüi 
rem Kaliber mänd()mal bur^) aufeifei;ne ©efleUe ioxi 
Derfc^iebener gorm erfefet. ■ 

3n gig. 487 til j. Sß. tn^ »alanrier A C ah 
oebilbet, be^n ®itiib(e JB Um ivoin etnanber 'gegeiU 
über aufgertcbteten eifernen ©rjlellen MN getragen 
werben; tiefclbcn baben bei ab unb auf ben anbem 
niafftt)en §)unf ten beti 2)ur(bfcbmtt p unb jtnb auf 
]^em Stoben mit gunbamentfiangen bef^fligt, ober ^t^ 
ben mit ©(^rauben befr{{igt auf ber t^erfd^tebaren 
fieme ber SWaf^ine^ wd^renb jie oben bei ran burd^ 
ein &xtui, ober burcb i)n)ei {td^ freujjenbe ©tanoe^ 
mit cinanber imanlert ffnb« @|nb nttn fetne Zfjme^ 
j. jSB. S5alfen, 9?ij)>)en, ÜÄauern ober ^itib^ oor*- 
bonben, bie eine gute ©efegenbeit barbteten/ bie fefien 
^rebungdpmiFte H ber Senfflan^eu HG ^<i- 
radelc^ommed ^CDB }u befe^geh ober anjitbdn« 
gen, fo tfl für biefe fejlen 2)rebun^8punfte ein Be^' 
fonbereS @e|lell unt)ermeiblid^ erforberlicb* 33affelbe 
{ann unter anbem befleißen aud einer Seifie PS, 
meiere auf jeber @eite ben b^lben fiSoIandet 
umgibt» 'J)icfe geijle muß bei P befejltgt loerben 
fönnen an 'ba§ ©eflell MN unb bei S unterflu^t 
werben burd^ jwei ©aulen ober burcb i&xva^t 
breiect^e ®e^ette (in ber Sonn t)on @cbtageA)^ Wetd^e 
im ißotbfaa mit bem Xreibc^Iinber Dertunben , ' bber 
ou^t auf ben 2>c^pl beffelben gefej^t werben {innen* 
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( ttebrigenö ^aA baS ^araHelogramm bfe ^tcoVcjXi- 
U^t, ganj ein(a(l(K 'Somi; bie hinter j!angen finb in 
ber baitoi Singe beö VrmeS E Cangebrad^t, amt>^ 
l)et Sotien Q trdgt bte ®tange Q R bc6 euftpum^ 
. j){nfolben§* £)ic Senfjtangcn GH fmb t)on berfcU 
bcn ßdngc n)ie bie ^aratleljlangen G D, unb bic fejlen 
ADrebungS))un£te H liegen beöbolb in bev Sbene bei: 
IBmegung bei jDam))froIben{iange. ' 2>iefe S^rebungS^ 
punlte finb furje S5ol5cn ober Sapfen mit meredPigen 
• pber runben ©c^wdnjen , wcld^c in funen eifcmen 
©ebangen pq befefligt ober angef^tüeipt finb, bie an 
u.ntete @ette bei; &tjlen P S ^efc^raitbt toeibem 
Senn We ßeiflen P S loentger lang jü fe^n . 
braudö^n, fo baß fte wie 2(rme mit bem ©ejtell MN 
Dcrbunben werben fonnen, fo bc!ommt baS ©anje 
eine einfacbeve Sinrid^tung* ^ag ^araUelogcamm 
BGDg Sig. 488 b<tbe nun eine grofiere ^nge oO . 
ber böl^^ 2lrm beS S3alancier§; bamit bic Senfflan« 
gen GH furj werben unb bic ©tufjld^en ab fir bie^ 

Ölen 2)rebungSpunlte H an ben auf ba& @ie^a' 
.1^ gefcbraubten 2trmen OQR befefügt ifl)eibeis 
Knnen» 2)ie 3ufammenfefeung biefeS ^avattelogrämi * 
meä grünbet ficb auf bie ßonjlruction gig. 484, eS 
ijl namlid^ bie Sange., ber Senf (langen H G gteid^ ber 
Gntf^mung AB, ferner B£ = EG, unb nac^bem 
tttoi} btttdb bie fünfte A unb E bie Sinte ABP 
gejogen J)at, wirb P ber ^unft* fepn, wo ber 3apfcn 
ober iSBotjen angebracbt werben muß, an welchen bie 
^olbenjlange PS gcl)dngt wirb. £)amit bie ^^^x^ 
lelflangen webet ^n nabe am fiSalanctee, no^ ju ent^ 
fernt üon bemfelbcn liegen, laufen fic jwifc^en ben 
ginien G h unb I i , weld)e burdb bie 3)unfte Q unt^ 
. P parallel mit A C gebogen finb* 

iDie Sigur bed jQ»a(an€iet:8 unb be& lyataUe« : 
4i^vammeg ijt entnommen t^on einet Ttbbtlbung, weld^e 
in bem. b^Eauuten SBerfe ^vebgolb'l ubec bie ^ampf^ 
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mafd^tnea oitl^alten ifl unjb ^mx aui Ut befonbem 
2(bft^t; um auf einen Strt()um aufmerCfam maöftxt, 

welchen bicfcr gelehrte SKcdbanifcr in ber 3)arpcllun9 
obiger @inncl^tung begangen t)at, unb ber ju groben 
3rttbumem SSeranIa jjung ' geben fonnte* S>w 
roaelfiangen Dg ftnb ndmlt^ hii anS anbete Snbe 
be§ SBalancierö öerldngert unb bei I mit jrcei an^ 
bcm ©tanqen Fl abnlic^ CP t?evbunben, bamit bic 
©tange IT eineö ^ump^nwerf§ DertiEat auf- unb, 
ntebergebe, wie aud^ bie S>ampffolben{lange PS 
tifal aufi unb niebergef)t, fo bap baffelbe ^araßelo^ 
gramm ßCDg aixö) benu^t »erben Wnnte, um bie' 
^erabUnige 33e)t)egung t>on Stangen ober Steilen an 
ber anbem @eite beS 3)rebung§))unfte$ A be$ SSn^ 
lancierä ju leiten. 2)iefe§ ifl nun unmoglid^; benn 
bie ©taugen FI ober baä Parallelogramm FL KI 
tinnen ber ^en)egung beä ^araUelogrammeSBCDg 
nui fo mit folgen; bap ber ^unft I fon>o^t tm* 
^jöc^fien, at§ im tiefften ©taube in biefelbe mtxhk 
£inic fommt, aber auper biefen ©tdnben wtic^t ber^ 
felbe aud^ merflic^ oon ber SSertifallinie ab unb be^ 
fc^reibt einen 93ogen« Sdge ber 9unft A an ber 
bern ©eite be§ fünftes F, fo fönntc bie beojbftci^tigtc 
SBirfung (lattfinben. Sjl biefeS aber ^^iö^t ber gaU> 
fo muffen bie betben ^araUelogramme JBCDg unb 
FLIK. ganj entgegengefe^ten IBeioeguugen fölgen, 
unb eö muffen be6b<ilb aucb an bie anbere ©eite beS 
©eflelleg MN 2(rme oqr befeftigt werben , um ben 
befonbern Senfjlangen beS Parallelogramme^ FL&I 
)U UnterflugungS^unCten ju bienen. 

SBic lang ober wie furj bie ßenfflangen GH 
efneä ParalIelogramme§ aucb fn;n mögen, fo werben 
bie SRittelpuntte ber 3at)fen loeldbe bie Senffiam 
^en mit ben Skrbinbuugi'jlangen Derbinben , immer 
m ber Siic^tung wn Äreiöbogen bewegt, bie mit ber 
£dnge G Q ber ^enfjiangen befc^rieben ^werben. SBenti 
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tmn bi€fe> fretSfirmtge 99^n)e((tms ouf. eine, anlbete 

äBeifc olö büvc^ £: ;.f|langeu befc^rdlnft wirb, fo mug 
' . Die SSJirfung offenbar biefelbe fepn. SSßcnn alfo an 
' bie @nben bea ^^interjaptenö beg ^araUeiogrammed 
Sig« 489 fRoüen G angebracht »erben, unb loenn 
biefc SRoUen in ber treiöformigett ^flutf) ab laufen^ 
— bie ben ^unft c jum 9J?itteIpunftc \)at, wo bie 
feflen ^re^ung^punfte fur^ei: SenCjlangen cG ange^ 
^xadit werben muffen, — bann werben bie genahn« 
ten 9voUen mt in einem freieformigcn ©eleife gelei^ ^ 
Utf unb ber üovbeie 3apfen D beö ^aralteloarammeS . 
rvixb hc\m\)t eine gerablinige äSewegung 'bdfommen» 
^ £)edbalb fehlen biet bie Sehffbingen gonj unb ^ar, 
unb n?eil bie (Seleifc ober bie 9lutben a b einen nic^>t 
, weit b^ ^öorragenben beg ©efieUeS M N auSma^ 
eben, fo ij! bie ganje (Sinric^tung febr compenbi6§« 
@(ei(^n>obt fann man fte ntcbt itnbebingt anenipfe^s 
len, weil eine fotd^e (Stellung ber beiben gegenüber^ 
liegenben Z\)dk MN beö ©epelleS, bei weld^er bie 
(Beleife ab eine Dottfommen gleid^e Stid^tung babett 
tinb aud^ behalten, unftcber ifl, unb roül bie 
ganj rid^tige f rei^arttge @e{lalt ber ©eleife f^wierig ~ 
^erjulieUen iff. 

£>ie Sufammenfel^ung biefeg ^araßelogrammed 
fann man ficb md^ benfelben ®runben erCtaren, wie 
; bie ßonflructionen, welche in ben gigg. 484 unb 486 
bargejlcUt finb, wo ndmlicfi EL bie £olbenPange 
ber Luftpumpe ift* 

X>\t f^ig. 490 gibt eine anbere SRobiftfattoti* 
2)ic ©rüf)le für bie B^Pfen beö ffialancierä FRC 
werben wn ben fd^rdg gerichteten ober UnterjlüfeungSs 
' fdulen MN unb MO getragen« @g ftnb t>ß\)nü>, 
^wei ^aar folc^er ®äu(en wxlantm , welche unten 
mit gunbamentjian^en am ©oben befejligt unb oben 
unter bem S5alancier burd& eine SSeranferung ober 
< beifer,. burc^^ eine Plattform (bie gon^ einfad^ oxA 
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einem 8faf>men ober einer gegoffenen platte he^cl^t, 
auf welche bie ©tu^le gefieltt ircrben) mit cinanbcr 
t)erbunbcn finb. £)icu Sinrid^tung ift gan; gea>6t)ns 
tic^ unb fomolbt iivc lUint, atö für mtttelmaBig d^ofid 
* SRaft^jmen anwenbbar* 2fbcr bie fcficn Sre^imgö^ 
pmtu ber ßenfjlangcn muffen befonbere^ g^'pü^t irer^ 
^en. Sn Sig"^ ifl ^inc einfache Ttrt bargejlellt, 
iote ^bte ^£)vef)ung^unite B burcb eine einjelne fur^e 
&&\xlt H I , tpelc^e^ an ben Ä6rper bcö Splinberä gt* 
goffen iji, unter jrül^t werben fonnen. ©urc^ baS 
Sfipital biefei: Qä\xlt i|2 ndmHc^ ein SBol^m ge(ie(f( 
linb l^fefligt ; nvb. itm ' ^i( Snben beffel^n bre(win 

ff<ib bt^ ßenfftangen C! H beS ?)avallel09rammeä. ®aS 
äJeifpiel Jfig. 481 ober 485 fann al§ ©runblage bie*. 
itx Üiw^itun^ be§ ^araUelogrammeS BCDQ bf;^ 
UaäiUt wxUn. Hbu bie befonbem @ruobe, mO^ 
balb bie ßonjlruction fo ^m&t)lt worbcn ifi, bap bie 
^enf Hangen GH eine groglere gdn^e befommen, al§ 
bie ^>(K^aM^an^n , lie^ in ben ©tcberbeit, ba^ bic • 
eigentlt(|>en Syui)un^SpuntU in biefeib^ 
«erabe ^^ori^iontaflinie ju liegen Fommen; 
benn biefeS muß ber galt fepn, wenn bie @nben H 
ber ßenfflangen fi4> um bie beiben gnben bejfelbcn 
SapfenS breben, ber auf ber 2>reli^bant forgfditig riinb 
abgebrebt ifl. SBürben bie fej!en S^rebungepunftc ber ' 
Cenffiangen in bie ßbene ber ^Bewegung ber Äolbens 
ftan^e g^egt, bann mu^e auf jebe @eite ber S:oU 
imdflange ein ©tanber, xok abc auf ben 
linber für bie fejien ©rebungSpunfte ber fienfflangen 
fleftellt werben, unb bie ©nben ober 2£Ligen [1 ber 
^rafflaQ.4^n muf ten fftj() a(Sbann um bie Snben ber 
formen 3apfen breben, n^eld^e bei b in ben genanm 
ten ©tdnbern befejiigt ftnb. 9}?an fann aber bie 
abem ©nben biefer ©tdnber aucb burcb eine ©tange 
verbinben, mtl^e in ber Wittt einen S^Dgen bat^ ba« 
mit b« WtrtJwe' St^ejt Cip bed ^ra$fJoßra.mme« 
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ungcijinbert t?orbci3cf)en fann; bcnn ba bie &iben 
Wefcr ©tauge auf ber 2)rcl;banf ganj runb abgcbrel)! 
ffnb ; fo f ommen auify bte ^rel^un^dpuntte ber !&eiiEs 
jtangen fo genau wwe m6gltc$ in bicfelbe gerabe Cmie 

licgem ©tatt ber gcqojycnen f (einen ©tdnber a 
*bc fonnen auc^ gerabe (Stangen in ben SJanb be* 
G^linberd unb beS (SpltnbetrbeclelS gefd^taubt mvben« 
Äber in jebem %aUt muß bet fcjle ©tanb tiefet 
©langen, wie au^ berjemgc ber ©tdnber abc (unb 
biefe§ gilt au^ für bte SefKgfeit ber einjelnen ©dule. 
HI) nod^ babut^ geftd^ert loerben, baß man ^tb 
jontalc ©taugen , n^te b d ff>mf)l mit ben ©duten 
M O, als auc^ mit einanber t>erbinbet* SBeuu bie 
SKafd^ne nic^t wn {feinem Kaliber ifi, unb befon^ 
berS Yoenn fit in etnem aefd^Ioffenen Staume Mf^u 
put ijl , tf)\xt man größerer S^fligfeit ber Sdmttf 
gung beffer, bie fejien ^re|)ungSpunfte ber Senfflons 
gen au einen fejien äSalfen, ober au einer cifernen^ 
jlarfen ©tange anzubringen, ml^ mtt bem (Si^ltnber 
tn gar feiner 23erbinbung fielet 

©amit bie ©tauge be§ ?uftpum}>eufolbenä fomel 
»>ie möglich in einer üertifalcn SJid^tung aufs utib 
titeberge^t, muß btefelbe im fünfte P angefugt iwt^ 
ben» Su ber Sigur finbet matt jebo<b biefe ©tangc 
Kli ud{)er am SRittelpunfte A beä S3alanrier§ CP 
unb ixoat außer allem ä^erbanb mit bem ^araQelo:' 
gromm angebdugt« Db^leid^ nun bet .l^benlauf 
turjer tjl unb bic ^fbweid^uug wn ber toettifialen 
JRi(|tung ber Bewegung n^eniger bebeutenb fet)n wirb, 
fo bdlt man e8 jooc^ immer für beffer, aud^ bie ges 
Haue ^Bewegung be§ euft))um))en(oibeng bur^ boö 
Parallelogramm ju .regulirem 

^dufig ifl man gen)o^nt, bie in^tpixmpe unb 
ben ßonbenfator tu eine unterirbifd&e Äaltwaffera):? 
^eme 5Ü bringen, fobalb bie Sdw^^a^^int befidit^ 
big an berfelben ©teile .bleiben folL f^b »enn bre 
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©ampfmafd^mcn t)on gi'o^em Äaliber finb, ma^t fid^, , 
auggenommen bei ben SKafi^incn auf 3)ampffc^iflfen^ * 
tie genannte 6onf!ruFttan fogat not()n)ent)ig. 
bann n^erben bte ®tiä)k fut bie 3a)^en bed iBalaii« 
cterS loon sn)et @ciulen getragen unb ^n^ar auf S^ol^ 
fen^ bie auf ben ßa^^itdlern biefer ©aulen liegen, ' ' 
unb burd^ beren ©eaenwart juglei^ bie ©elegenl^eit jui; 
Vnbttngung ber feften Sre^ungSpunfte bcr genfflan« 
gen gegeben i% Sebo^ (latt gu^eifemet @(iu(en fontt 
man aud^ SÄauerwerf ober l)6tjerne ©dulen anwen^ 
ben. aSon biefen ßonflriJftionen finb einige iöeifpUfe 
in t>tn Siguten 491 bis 495 fftjurt 

Sn ber ^g. 491 ift A I eine ber ©dulen auf 
finem gemauerten Supjlüif IM aufgeteilt unb an, 
bemfelben mit einet burd^faufenben Sunbamentjlange . 
A ß befejligt« ^ie ©dulenfcbdfte fuib befonberS ge^ 
goffen unb beibe ftnb oben butcb ein ®t&4 Detbum 
htn, xoüd^ bte betben'@af>tt4kr iftib eine iw\\6)m 
liegenbe Seijic bilbet, bie man in gig* 492 bei c - 
burd^fc|)nitten fief)t» 2fuf biefen ©dulen liegt an je^ , ^ 
bct @eite be§ 33alancier§ ein ä3a(f en e f. Siefe bei^ . ' 
ben iBaifen ffnb bteieni^en etne$ ©todtoerfeS, mU 
cbe6 ben SaHancier umgibt, unb fie werben an ben . . 
ßnben t)on ben SDlauern beö ©ebdubeö getragen, ober • 
and) bmä) i)6ljerne ober eiferne JD^uerbalfen untere 
ftütit ^ 2(uf ben ^lien enbltcb ftnb bie ®t&ble G 
für bie Sapfen be§ äSBalancierö mit jwei ober mit 
tjier ©c^^raubenbot^en befefligt, mld^t jugleid^ burd^ 
'bie breitern Öberfldd^en ber ©dulencapitdier gc^en* 

öen biefer ßonjlruftion iß bie gig. 491 ein öolfc ' 
ionmiener @eitenaufri^» 3n ben giguren 492 unb 
.'494 ijl ber 2(ufrip genommen burc^ bic beiben ©du^. 
len, fo bap bie rechte ©dute mit i^rem entfpred^ett? 
ben fiSalfen unb ©tub( nid^t gefe{)en wirb;' 2n ben 
giguren 49S unb 495 ift bie ^onfttuTtion angegeben 
für bie^SdUe, bap bie Qtu^k für bie ^a^\cn be$ ' , 
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ißalancierä auf gemauerten |)feifern 495 unb 
duf einet l)6ljemen Simmerung gig. 493 getragen 
werben.. 2)ie ©imid^tung ber ?)araUelogiamme Id^t 
ficfe auf/bicfen ^igurett (üüu n^eld^cn in Den folgen^ 
beu iöetvac^tuagen ein naliieter (ätbxaud) gemad^t 
*ioerben foU) .jur @enuge entnehmen: :S>ie S)tiitem 
fionen biefer Parallelogramme finb fo bargcjlcEt, baß 
(gig. 491 unb 495) bie fe)leu 35i-e()un9^punfte H 
* ber i^enffiangen (tpelc^e in f leinen ©tublc^en obec 
furjen, an ber untetn ^eite ber Spalten EF ange? 
fc^raubten ®el)dngen befejtigt fi'ub) in ber dbmc Der 
äßemegung ber ^ampffolbenftange liegen; abn in 
ben übrigen 6on)lru£tionen (§18. 492^ 493 unb 494) 
liegen btefe fünfte' außer ober neben ber genannten 
(Sbene unb juar für ben befonbern ^wcd, baß bic 
3Iugen ber 3ug|iangen ftcfe um biefe Stange bre^cn 
tonnen, bamit man oerftc^ett fe^, baß bie eigentUd^en 
S)re^ungSpunfte in berfetben geraben Sime tiegen. 
/ ' ßnblic^ bienen noc^ bic f^iguren 496 unb 497 
^jur Erläuterung ber Sonjtruftionen 478 unb 486, 
loelcbe ft^ auf bie äufammenfegung be§ ^axaüüos 
grammeö füx .Qampfmafc^inen mit pozx S^tinbem 
bejid;^n» J)S ifl bie Äolbenjiange beS t)Drbcrflen 
ober größten SDampfcplinberä; üon bem Reinen ober 
"bintetj^en Spfinbcr ij^ K» in gig. 496 imb Gs in 
5ig. 497 bte Äolbenjiange; bie ©tonge ber iBufN ' 
^)umpe ijl G t tu gig. 496 unb Kt in gig. 497. 
2)aö jweite ^araUelDgramm in gig. 497, n^eld^eö an 
^bag anbere @nbe beg ^Balanderg gebra(^t t(i, b^t auf 
biefe jöettad^tungen feinen äBejug ; e§ bient gleid^ 
ben 5^x>eiten ^arallelogtammen gig. 494' unb 495 
für ben 3n)ecf, irgenb eine ßaji üertifal 5U bewegerti" 
ben Äolben einer ^umpc gig. 496, oben ben, 
StoWin eine« ßplinbergebldfcb gig. 494./ < 
267. Sie SSerbinbung^art ber S£f)eire beä ?)aj 

taUelogrärnmS iom^l unter einanber,' atö mit bem • 
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« 
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S3alanctcr^ my^ noc^ bcfonberö ei tücctcn werben. Sur . 
btefen ^tocd muffen bie beä ^Paratlelogrammej . 
gfl)6n'c( unterfc^teben werben* @ie befie^^en ani et? 

' ncm oberu Sßorbcrboljen C ^'ö* "^^8, t^erruiu , 
' bcn mit bem 6abe bey S3alanderä, unb an xodd)m 
b!c äSorberjiangen beö ^araUelogrammee fangen ; aud 
einem obern ^interbol^^en B im jSBalancter be$ 
fefligt unb bte ^jntev)Tanv]cn beS ^orallctogrammeä 
tragcnb; a\\^ ^n^ei SUovberflanc^en C D unb ;^^t>et'' 
•^Interfiangen BG; auö einem untern äJora 
tefbot^en J>^ n>eid(>er bie untern (Snben bkr «^in? 

. terjlangen BG berbtnbet; ah beffen 6nben bi'e hnh, 
fiangcn bangen; au§ einem bintern 5!)?ittel^ 
boljen B, an welchen bieStanqe be^ l^ufrpumpmr 
tolbenö gebangt wirb, — tf} (eine ?uftpum|>e wxs 
l^anben, ober jle^t bte Aolbenflange beffelben mit et« 

, nem anbern $()etl ober ^uufrc bea ÖalancierS in 

' äierbinbung, fo if! aucft fein üKittelboIjcn erforberliij^ 
(man fonnte aUe bicfe ^ol^en aud^ iQuerflangen \ 
nennen); aiiS jwei ^ataUelfiangen DG, roeU 
d&e bie Unteiboljen D^unb G baS ^araöfefogramme^ 
l>erbinben; unb enblfcft auS jtvei Ü:eaf|iattgen 
ober ©egenleuEern G H. - . ^ 

^dufta ftnb bte obern, bte t^orbern unb bie 
l^intern iBoljen gefi^miebete ®tu(Fe, welche burd^ 

runbe Socfeer gejlecft ffnb , bie tm @nbe unb in ber 
* WiiiU beS Zxmtä bcö äiaiancieiö an ber ©tcfle 
du^gefpart ßnb, m bie borbem unb bte |>intem 
@tangen M ^araUetogrammeg ange{)dngt werben 
foUen, unb fie fmb cublid) in biefen foc^crn bcfciligt 
mitteljl eirie^ äJorftedferS; einer fldl)lcrnen SCBai^e ober 
auf fonji eine SBeife* 3n bem 2)urc^f(^nitt gig. 499 
9to. 1 (leOt AB baS obrbere Snbe beS IBalancier» 
unb CD ben burc^gejletften ffioljen bar. , 2)icfer 
- • * ä3o(jen ill auf ber 5)rd)banf fauber ab9fbre{)t; fo 
'weit er im ^balancier [igt, b* b* in ber (gjctenfion 
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ab ifl et tmgef^^t 1 mebeT(4nbtfd()en 3oK tief er, <Ai 
bet.cc; unb biefe 2I)eiIc cc fmb bte cläentlid^en 
3apfen ober »^dlfe, um welche bie obern SRetalllaqet 
ober Pfannen ber Siorberjiangen gel^t irerben. ^ie 
<gnben C^D fmb mit bem mttteljien Sb^U ab iioii 
g(cid)cv ADicfe, bamit bie genannten 'metallenen Jager 
eine gefi^erte £age b^bcn unb nic^t abrutfdben fon* 
uen. SRand^mal b^ben biefe <Snbiopfen teine auSge^ 
ttt^ttA «^dlfe, fonbem e& tverbm bur^ bie €nben 

C, D gig, 499 91o. 2 j\rci mctallfne stifte gcfc^la^ 
gen unb jwif^en biefe unb bie metallenen £ager legt 
man nocb bduftg einen @cl^Ue0ring. 

9Kan dd^tet jebod^ t>orjug§n)eife unb ^auiptfdd^r 
li(i^; wenn baS Äalibcv ber SSKafd^inen, ober auc^ 
wenn ber Äolb^nlauf nic^t flein i(t, ben obern äSor? 
berbol^ett beö Parallelogramme^ fo ein ; baß er eine 
befonbere IBewegung um ba$ @nbe beS S^alandetö. 
i)abcn Unxif wenn er etwa einer fettlii^ abmid)tns 
ben^äBewegun^ ber Äolbenfianqe folqen follte, benn 
'auf biefe SJeife fann eine folc^e 2ibweid)un^ feine 
nacl)tbei(tgen folgen f)abm. ^üt biefe Einrichtung 
befommt ba§ 6nbe be§ SBalancierg bie Sorm eineg 
3a^)fen§ A gig. 500 9?o, 1, weld^er für ben bevnac^ 
nennenben 3»ccf eine burd^Iaufenbe Deffnung bei 
o. Mn utigefdb^ 3 nieberldnbtfc^en 3oQen SGSette be« 
fil^t. tiefer ä^^pf^n müg genau runb, unb wenn cä 
anberS moglid), auf einer großen 25vel)banf abgebrel^t 
worbeu ober fonfl mit einer genau abgebrebten Um- 
gebung t)erfeben fepn. Um ben 3<^i5fen fommt eine 
ffiuc^fe B gig» 500 ^o. 2, bie an jeber (Seite mit 
einem 3ölpfen CC mfeben ip* 2)ie ä3ücbfc mit xl)c 
' ten 3a^>fen ifl Don ©ußeifen unb auf ber 35re^)banf 
faubet au«« unb abgebrebt Sn Stg. öflO 9lo* S tjl 
biefer- 2:i}cil nocb im ©lunbriß unb im 2(ufvip abge^ 
bilbet/ Sjl biefe äSüd^fe ober ^ülfe an ben 3apfen 

A gefd^foben, f^ wi;b fte mit einem ^atbfugelformiBen 
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®t{i(f D Stg. 500 9Zo. 4 feftgefd^rofTm unb lefete^^ 
reg (3tu(F qn bem japfenformtoen @nbe beS ^alan^ 
cieri mit einem @ttft «ia befe^gt/ welcher bitrc^ bte 
oben genannte Deffnung o gig, 500 9tc. 1 Idufti 
fo baf er bie ©teUe einer ©^raubenmutter erfefet, 
mit welcher bte S5uc^fe B ebenfalls angefd^toffen wer* 
ben (6nnte. v & liegt auf. bet ^ant>, baß bie 3i»)>N 

• CC baju bienen foUen, um bie Sorberftangen brt 
5)aralIelogrammc§ baran ju l^dngen, unb weil fi'c^ 
nun bie Säü(S)fe B um baö iapfenförmigr ^nbe A 
bei iSBalancterd bre^n (ann, fo'mäffen auc^ bie 3^ 
^ofen CC biefc ©ewegung tt)t\Un, fobalb eine geringe 
©eitenabweici()un9 ber Äolbenjiange jlattftnbet/- " • 

S3on ber befd^tiebenen @inri^tung finb bie ohtfa 
Qonpfta ber DaraUelogrammei welche in ben ^igureii 
490 , 491, 492 unb 496 abgeUtbet. ftnb (fte|e au(^ 
gig. 470 unb 473); wdijrenb au8 ben brei eijlen 
ber genannten giguren auä) entnommen werben fann,,' 
baß an ben anbem (Snben ber jBalancierd eine ^ti» 
li^e (Sinricfitung für ben jBoljen befiebt, um totU 

' d)en baä obere (Sabelenbe ber Äurbelfiange P K liegt 
unb fic^ bret)en muß; benn für bie genaue Ä^dtigfeit 
biefeS Zf)^Üt6 ber ^urbelflange tfi t& um fo vüfilU 
Iber, ba| bct SSoI^en F, an toelc^em tfie Stange 
^>dngt, ft^ feitlft^^ breben fonne, weil eS fel^r fd^wie* 
rig ijl, fowobl bie ©tuble ber ©alancieriaj)fen, atö 
oud^ in^befonbere bie SBeQe be§ ©c^wungrabeö mit 
ber mat^ematifd^en 8ti(btig!eit aufjulfeSen, baß ber 
Äurbeljapfcn immer eine genaue bori^ontale Siicbtung 
^abt. Unb wenn biefc Sage wirflic^ einmal ganj 
l^orijontat wdre. fo ifi tS unwabrfc^einlicb, baf fie 
fortwdbrenb- bortgontal bleibt* enbUd^ otid^ {f{ biefe 
®nrid^tung bei großem SÄafd^inen um fo jwedPmds 
piger, um aller nad^tl(;eiligen S^orfion unb SBiberßanb 
}u begegnen ; bie a\a ben 93ebungen b^ i83aIanctcM 
ober ber Xragfduleti tnt^^^m ttnnten. 
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Seim ber Sailmdinp m^^ mt$®ußetfen, foti^ 

Um aus ^olj befielt, — xoa^ jipar weniger gc^ 
^tdu^id^ ifl, bennodö aber t^orfommen fann, — fo 
»iber|lreit<t c§ fejlbegrunbeten Stettin ber JBaufunjl, 

tu fiecfeit; um bad ^olj nid^t im ®ettngj!en ju 
f(fen>dd^en unb äud^ ber Sauer^aftigfeit f)atber müf^ 
fen bU.äSoI^en mit SSdnbern an ber untern ®eiU 
beS ^itjernen S3alancter§ befejügt n)erben« ober man ' 
fc^lie^t biefelbni in fletnt @tu^le, n>el(&e auf bie eben 
igenannte SBeife mit bem balancier tjerbuuben finb» 
gür ben Sali, baß ber ^Balancier auS einem eichenen 

*^(fen t)on burd^gdngig gleid^r £)icfe bejle^t, fana 
Jfii. 493{ie Sigut atö ä3eif))iel btcfev Einrichtung be« 
trad^tet werben* " 

2>ie SSorberjlingen be§ ?5aratteIogramme§ fonnen 

. jgahj einfach beliehen au§ fcbmiebeeifenien ©tangen A 
jpbcr Bllig* 501 mit )^Iatten @nben unb gebohrten 3Ctu 
gen ab, tm(^ mUbt bie Snben bet obeni unb ber 
untern SJorberboljen gejietft werben, weil aläbann 
biefe @nben feine Änopfe haben, fonbem fo gearbei^ 
tct .finb , xoU Sig« 490 ^Rx. 2 barjleUt. Um iebod^ 
>te 9leibung ber 3(ugen an ihren dopfen iu bermm? 
•bem, bie ©enauigfeit beö ^nfchlie§eh§ unb ber <BtcU 
^ung, wie aucb bie ©tdrfe ju beforbern, wirb einer 
jO^piplicirteren Stnri(^tung ber S^orjug gegeben^ benn 
;fimoht um bie ^bem, M um bie untern Säolijsn 
^«mben nketoOene f)fannen a,b ^tg. 502 92n i ge^ 
leßt, jtnb biejle 9)fannen haben h^^^ortretenbc 9Jdribcc 
602 Slo» 2, unb jwifthen biefen 9idnbern xvex^ 
bji^ nun bie Pfannen umgeben t>on Quem ^anbe 
.Mi .®(ht?)tebeeifen cde (berglei<!he auch Sig» S02 
Mt. 8), burch weld^eö unten, um bie untere ^fan^ 
<,nenhdlfte ju tragen, ein furjer Änfer ef geflccft 
toirb; ber nad^h^t: mit Sßorjlec^ern g fef!gefeilt n>irb* 
S>a< Säax^ Um fo»o$( unten ^ oIS oben gefdhlojjeit . 
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flirrt ( jieöe 502 9lt^ 4) , aber tm tt^n ^all ifl ei 
titelt fo f^ioiectg^ bm untern üSoijien ^|>«raUeIoj ' 
grammeS in bie crforberlid^e Entfernung oom obttn 
iöoljen unb bemfelben genau parallel ju bringen, 
-^er ^aum ju^it^en bem untern unb bem obern 
Säger tiitter^alb bed jBmbeS fann mit^ot^ obet rnitv 
einer ©tange, ober mit gegoffenem f eijlen ^ ober ®\ts ' 
texxvext aufgefüllt werben, i\)Kcfteä inneil)alb ber Än6f 
pic ^er äßetallpfannen anfcbließt, ober man fann - 
avtä^ beti gebadeten Stanm offen laffen, mil ^ann. 
bie' metallenen gager mit 2fnCecn unb SJorfiedPern ge« , 
tragen unb ^ufammenge^alten tx^erben (Sig.602 ^xA). 
£)iefe @tnrtcbtttng fann auf febr mlia^t SQSeife baxt 
gefleUt werben, unb SSetmetbung tangn^etliaer Sät^ . 
fcbreibungen wirb e§ genugenb fetjn^ auf bie siguren * 
487 bis 498 K. ju y>ent)eifen, au§ beten genauer 
jßetracbtung bie Derfdj^eben ä)2obifi£ationen entnom^ 
min n>eeben tonnen^ ' 

8Benn bie iüSewegung ber 6tange beS Suftpum^k ^ 
^jenfolbenS nicbt regulirt werben foDl buvc^ bie. SSet 
wegung beö ^aroUelogrammeS , unb wenn beS^aiö 
bie gebactfte @tatige niä^t befefKgt n^erben fott. an 
bell aRittelboljen ber ^interftangen, fo ijl biefcr WiU 
telboljen au^ unnJtbigf unb bie v^interjlangen fon* 
nen alebann auf gleiche SBeife wie bie S3orberf!angen 
etngett4^tet loerbem Mtt wtU an biefen Stangen 
feine bebeutenbe 2a|l bangt, ijl eS au^rei^enb, wenn 
btoß um ben untern ^apfm beifelben metallene ias 
gcr gelegt finb, unb wenn fie nur unten gebohrte ILuß 
gen {ur £>ür(^fubrung beö unton Söo^mi^ entl^Ken, 
xM ber ^tucf unb bie Steibung biefed ^Botjen^ in 
bcn g^bac^ten 2tugen febr gering ijl* SKan^mal 
werben jeboc^ biefe 2(ugen inwenbig mit. einem mts 
mmm Stittg auggefutrert« SBtrb bagegen bie 
betl{{ange ber Luftpumpe an einen itRittelboljen bet 
|)imer(tangen , beft 9)araMogranune6 ge^oo^i 
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muß biefer SSoIjen toegen be§ großen 2>ru(f , bot 
et erf4|>tt unb auf bie ^ttiteifionam bei 9>aralleli>» 
4tmmti aMühtf in metaOeneii Sägern ober ^fan^ 
tten getragen werben, ^ierburd^ befommen bie *g)irt5 
terflangen eine anbere @inrtd^tung alä bte SSort^ett 
ftangen, unb biefe &nrt(|Kung fann aud^ auf uie^ 
let Titt mobiftcfart loevbeii^ »ie ftd^ wiebottm mtS ^ 
SBetrad^tung ber giguren 487 bis 498 ergibt. 

®n *^auptt^)eil beS ^arallelogrammeS iji ber 
untere SJorberbofjen. Zn ber SWitte biefeS 
SMitni bdngt bie £>am^ffalbenßange ^ Y9e(^ mt^ 
'telp ber Watlelpangen mit ben untern *^intcr? 
boljcn in SSerbinbung jle^t, unb i^ire ßnben wers 
ben getragen in ben unteren metallenen Sägern ber 
Sorbet gangem S>te 2>am9f(o(ben#ange Um 
auf mel)r al§ eine SBeife mit bem untern Saufen 
• t>erbunben werben , aber biefe SSerbinbung mu^ tm^ 
tner mittelji einer S3u4>fe ober einer ^ülfe beioerf- 
f^edtgt xotAm, loeU^e um ben jBoljen Uegt^ obet ssi^ 
bemfelben t)erbunben ifl* gcrner fann ber ^oljen 
felb|l t>on bur^gdngig gleicher 25itfe fe^n, ober eS 
nnnen an benfelben an ber @telft, m bte metaOe« 
tten Pfannen bet ^araUeljiangen unb bet SSotbet» 
ftengen ll^in ju liegen fommen, ^dlfe gebrebt fe^n. 
2)iefc lefete ßinvicbtung ifl bargefiellt in gig* 503 
9Ir. 1; CD iji ber IBoIjen; a,a finb bie ^dlfe für 
bte 'Unteren Saget bet Sorberflangen ; b^b finb ^(fe, 
um welche bie oorberjien 2tugen ber ^araHelflangen 
ftftliefen fonnen^ fobalb ndmlid^ biefe Äugen au§ be^ 
vfonbern metallenen ©tiefen befleißen. AB tfi ein 
DtetedPtger &op\ (wn bet @ette bargefleUt in Sig« 50S 
9tx. 2), weld^er um bie SRitte beö ^öljenS liegt ober 
J^dngt äöiß an baS runbc Siuerloc^ c ifl bicfer 
£of>f tn Dertifalet Stiftung }u einer iSBud^fe audge^ 
bol^rt; In btefelbe ipa^t boS* obere Gnbe d bet ^<im^f- 
folbenßauge BE, unb bie SSerbinbung erfolgt burd^ 
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t)en 9Zage( EF, mldbu qm hixxd) bad untere S£(eil 
bed S^v^ti unb bttr4 bafl emgefd^loffene Snbe ber 
Äolbenjtangc , folQÜö) burc^ bie entfpret^enben , rec^t^ 
tt>tn(lt4)en Söd^er für ben 2)urd^ang beg 9?agelg tn 
tm (genannten 2;bet(en bringt. (Snbltc^ wirb auc^ 
ber 92agel mit SBorfledem gegen ben Aopf gebräd^ 
ober befeffigt. 2)er Äopf A B liegt nic^t lofe um 
bcn ©oljen CD, fo bafl er jtd^ bre^)eu Wnnte; er 
xoitb foiDo^l mit bem @nbe d ber «Kotbenjiango. alö 
tntt einer Q^mAt ober ffior^e bei A ^egen ben »oU 
)en gepreßt. 

^er £opf !ann aud^ an ben SBoIjen gef(iS)mtebet 
fe^n, n^ie in gig« 604 i^o. 1 unb 2. Sn tiefem 
gaSe ifi tt runb unb ganj burd^bolgirt , fo baf auc^ 
ba§ @nbe ber Aolbenftange bei A ^eroortreten unb 
bafelbfl mit einer @(braubenmutter^ ober mit einem 
SSorfle^nagel fefl gef^Ioffen n)erben Um. S)iefe 
iSinrii^tuna flimmt mit ber|enigen herein, toeU^ in 
gig. 116 äaf. XII bargejlellt ifl^ @ie gibt eine 
febr fejle SSerbinbung, aber bie «^erfleßung ober äBear^ 
beitung beS Sdohmi ifi fc^wieriger« Sin anbere» 
Scifi^iet einer fepr gebr4u4)Ii(i^en %om, toüdtt mit 
ber eben angegebenen Einrichtung ubereinflimmt , ifi 
in Sig. 505 bargefleUt, unb man tann no(^ anbere 
äufornmenfe^ungen erftnnen. 

2)ie j^idt M mtm Sorberja^enS 9ara& 
(elogramme» nimmt ;u mit bem Kaliber ber ÜJtafd^ine, 
eben fo wie bie 2)iae ber Äolbenftange unb anberer 
2^ei(e, unb fte f ann beöbalb betrdc^tliq^ werben« 3n 
biefem %aüt ift a um fo el^er m noefentlid^ IBe« 
lang^ baß auf bie 2Cbna()me ber JReibung SJucffid^ft 
genommen werbe, unb baß ffc^ Sd. bie^araUeU 
fangen mit metoQenen futtern obet Pfannen um 
ben 3apfen obet Sotjen breiten finnem SOdbomi 
ifi e8 »ieberum für bie gefHgfeit ber ^Bewegung xaü)^ 

(am, bop ^dlfe bb (Sig« 503 9tr. 1) an ben 3a)>fen 

# 
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^(bre^ loecbett, um hk genonntai metaUeiKii Sager 

"ber |>araD[fl (langen ge^Jrtg feflju^iaften. ^Cbfolut 
^ not^)tt)enl)i9 i|l inbeffen nic^t, benn eä ifl au(^ ge«^ 
nägenb, ivenn Uo& ^d(fe a,a (Sig. 504 9tr» 1) 
lM)r|Kkntnt ftnb, welche bie unterfhn metaaeneit ^ogor 
ber SSorber^angen beS Parallelogramme^ einfc^lir^^n, 
unb alfo bie metallenen Belegungen bec 9)araUelf}ani 
gen- unmittelbar am &opit A anliegen. @§ mag fo^ 
gar auc^ in tiefen %&fkn ein iSBoljen CD (^tg. 505 
9ir. 1) t)on burcfegangig gleid^er ©icfe xatfylxd^ fepn^ 
fobalb nac^ ber 3(nfügung ber t^erfc^i ebenen ©tangcn 
unb nac^ bain)ifc^n gelegten @c^(ie^rtngeii- t>wsdf tne 
^ben ixoti ®tiftt p gefd^la^en toerbeni »m efaie' 
mögliche 2Jcrfcf)icbun3 ju üerl)uten* Um bie SJorbers 
ftangen unb bie ^araUelflangen oon einander abju^ 
. f4>eiben, fann man jwifc^en biefelben jwei ©ttftt 
(&'g- 504 ^f^x. 2) bur^ ben jBoljen ftctfen^ 
ober au^ ^att eine§ jeben ©tifteä jwei an einanber 
liegenbe ©d^liegringe anbringen ; — ober enblic^ au(ft 
einen breiten S^ing ober ^agen, toHd^tx mit einem 
.Stift am ^ol^m befefligt mxb. 

S)er untere ^intcrboljen PQ (gig. 506 9lr. 1 
unb 2) fann nun gleichfalls n^ic ber untere Sorber^ 
hol^m eingerichtet n)erben, unb ^mi mit K^dlfeti g 
hb unb ii für bie ^arattelfian^nt^ f6r bie mMmn- 
Tfugen ber ^tnterftangen unb für bie SenFflangen, — 
ober man !ann i^m eine burJ^gdngig gleiche 2)trfe 
geben, wd^rcnb al6bann ba6 @infcbließen mit ^Stifs 

unb @(hltegringen bewertfleUigt wetben / inuf • ! 
2)tcfe le^te Äonflruftion tfi bie einfad^jl^ unb n>egen , 
ber geringem 3)icf e , welche ber ^interboljen ju hö- 
ben brau^t^ auch fehl* genugenb. Sf! ein SKittelboI^ 
^en oorhanben, nn toeld^en bie £o(ben|iange ber Sufb 
pumpe gehangen werben fann, fo fann bie Äonflrgf? 
ß(m unb bie 2frt ber IBerbinbung mit ber Äolben^ , 
flange gan^ (o fe^n« n>ie am l8(Hrber^fen ,bed 
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lauterung. " . ' - * r*^^. 

- . 2)ie ^Bewegung ber Äolbcnjlange ber ^uftpum^e 
. finbet flatt in emer 9?icf)tun9, ^^^'c^c manc^)en 
@rdnbeu beö ?)ara(Ielcflvamme§ burc^ bic JRid^tung 
^be§ unteren |)interbbljenä lauft. Um ju t>er^uten^ 
ba|i biefe Äolbenpange in eine SSerübrung mit bent 
' genannten ©üljen Eomme, !ann fie, n?ie in gig. 508^ 
. -fo gefc^miebet «werben, baß fie einen S3ogcn Aß bc- 
fommt, xvdä)n ben S3oIjen C umgibt; — ober fle 
•fann biefen Äßolien C gig. 509 mit einem ruuben 
ober jiemli'd^ üierecf igen 9tabmen G H umfafTen ; 
ober fte fann auc^ ganj gerabe bleiben, wenn ber 
' .Ji^interboljen PQ gig, 510 in ber Wittt offen ijl/ 
ober einen 9iing IK bilbet, burc^ n^eld^en bie ÄoU 
benpangc aM)xcn SBeg nimmt; eine gerabe ßuftpunu 
>enfolbenffange fann auc^ be)le()en, wenn ber bur(^2 
laufenbe untere ^interboljen weggelajjen würbe, unb 
wenn man ibn burc^ jwei furje Sapfen erfefeen woHte/ 
^bie in ben untern 2fugen ber ^interftangen be§ ^ai 
raUe(ogrammcä befefligt würben, unb bie ^araUelflan:: 
gen an ber innern ©eite, bie ßenfjlangen bagegen 
an ber 3rußenfeite tragen würben, ^nblic^ nod^ fanrt 
tie ÄolbenfJange ber Suftpumpe gerabe bleiben, o^ne 
ben unteren ^interbol^en abjubred^en, fobalb bec 
Sollen, an weld^en biefe ©tange ge(;dngt werbea 
foü, binter bem Parallelogramm, wie in Q gig. 49^ 
angebrad^t wirb; aber biefe complicirterc Äonftruftion 
muß nur bann angewenbet werben, wenn SWanget 
an Siaum ober anbere Umj!c5nbe biefeä erbeifc^en/ ' ; 

SBenn bie untern, bie t^orbern unb bic ^interj 
boljen be§ ^^arallelogrammeö feine bebeutenbe 2!)icfe 
.|)aben, fo baß bie SReibung nic^t betrdc^tlidS) fe^it 
. .fann, unb wenn aud^ biefe 25icfe fic^ bur^gdngig 
^ gleid& ijt, fo Fonnen bic ?>araneljlangen, wie aud^ bic 
, .^enfjiangen ganj cinfad^ au^ gcfd^miebeten ©tan^ri 



» . . . 

mft |)tätten enbcn A,B ^(g, 611 9Zo; 1 befielen, 
iv xoüiit runbe Sudler ober 2(ugen gebo]()tt ftnb/ 
Die denatmten Säol^tn burd^iußeden» fiSei mtMnrm 
jCaliber ber ÜRafd^tne f onnen btefe %ugen .gletd^falV 
belegt n)erben mit metallenen SJingen, ober man Oer? 

' ar6|ert bte 2(u§breitUTig ber @nben unb richtet bte- 
reiben fo t\n, bäß imi tofe SRetaUjUicfe a,b Stg. 511 
9lo.2ttngef(iboben tperben finnen; baS(5t&f a wv^ 
burd^ ein ©ttftc^en fejlge{)alten unb baö ©tfid^ b 
Hann mit einem Sioljen f feP^efd^loffen werben, too^ 
burd^ ittgletd^ je))eö ^n>n4>en' loerbtnbert mrb. 
9Benn aber an bte oben genannten IBolien ^dlfe ge^ 
breljt finb, fo mup bie Äonjlruftion gig. 511 9lo. S 
befollgt n)erben; bte metallenen @tucfe b liegen alS^ 
bann an beti @t<tttdenGD; bie ©tncfe a ftnb tofc^ 
iitib nadftbem ^e um bte *^dlfe ber äöüljen gelegt 
fmb; werben beiöe ©tücfe mit einem eifernen ifeanb 
cde umgeben ; welches mit bem äöoljen f an ber 
@tangie befeffigt mtrb, S>ie Berbern Gnben ber itnh 
fangen bewegen ftc^ um fefle SrebungSpunf te» SDiefe 

' ©re|ung§j)unfte liegen, wie bereits früher gefagt wor^ 
ben, an giner einzelnen burdj^loufenben ©cän^e, obec 

> oucb an iwet furjetr 3^pf^A# mldj^e mit mered^tgen 
€nben* in • eifernen ©ebait^en ober fletnen ©tiibleri 
befefligt ftnb»; ®iefe €inric^>tung iji bie b^fle, man 
fann aber au^'.bie furjen 3a^)fcn in ben oorbent 
@nben ber1^enf|ian9ett;'3ig/öll 9{r« 4 befefi^en ttn^ 
fie in itietaMen Sfingen ober Sagern jtc^ breljen tefs 
fcn, weld^c in bie eben genannten Iteinen ©tuf^le 

• ober @el)dnge.ger^to4fen Werbern '\ ';" 
^ ,(Snblid^ mu0 nod^ erwd^nt werben/ ba|i Aber bie 

, friigm öber Aber bie ;>hetqnerieh iBageri aOer Stcmgeit 
bUYd^laufenbe ßod^ir gebof^rt ffnb, bamit man bie 
Säüicn 0ber b^ren 2:beile, weidet ßd^ . bte @;tans 
gen ir» brf{)en. wii 3ett Ait ^ctt fc^tnteren finne» - / 
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268* iSBei bet aügemeinen IBetraAtunig be** 
&d^mxnpaxaaüogcatnmi (TM. 264*) würbe tmmer 
DorauSgefe^t, ba^ bet SSalotictet Aber' bcinateibc^lm^ ^ 
ber unt) in etncr ' ^)affenben (Intfernung Don bemfets 
ben angebrad^t fe^. @§ fann iebo^ ber SBalanctet 
aud^ unter bem iS^linber ikgen, ober an ber @etti; 
bejtelben/ ober febr nabe am ©etfel ic* ttiib obglei^ 
in biefen gdöen bie Äonfiruftion be« Parallelogramm 
meg bur(^ btefelben @runbe benimmt totrb, toel^e in 

264 entiDtcfeit worben ftnb, fo t>erbieRen biefe . 
^iUt bennoc^ n^egen {bter-4Si(^ttg(ett in tftt )miitU 
fc()en ÄuSfubrung eine befonbere SBurbiguna» • 
* . a. fet) A A gt9,5l2 bte ©teßung be» obem 

wt» £)ampfc9linbe{«$ CD bte {Kidi>tung be< . 
SBalancterd; rotiditx ftc^ unter bem G^IinVfer i^tr M 
ber ©eile beffelben brebt- 2)er lefete gaß iji befonber« 
ann)enbbar auf ^ampfmaf^inen t)on sen)6bnlid^er 
einrtd^tung wie fte auf 2>ampfbooteiv ober X>anipfi 
fcbtffen angemenbet werben. 2((Sbann atef fmk 
©rite bc§ Stjlinbcrg ein Salancier anflebrac^t. 2Cuf ' 
bem jCopfe ber 2)ampf{oIbenf}anae ifi ein £luerbaupt 
befefligt, unb bte runbgebre(^ten (Snben E biefed £luer» 
Hauptes {leben in Ceri^tnbung mit ben (Buben O beS 
^alaneierS burd^ bie nieberfleigenben ©tangen DB* 
enblid) finb bie ©alancierä CD boppelt, b* b- fie 
befielen auö ^wei gefdbmiebeten ober gegodfenen S^lits 
tem ab, cd, (ftebe bte Seidf^nuhg in ber iBogetper«: 
fpecti\?c fftg» 613); mi^ä^tn welken bie (Snben D 
ber nieber^eigenben ©tangen, toxt aud^ bieienigen . 
anbciei: ©taugen fk{^ unr üBotjen e brelj^en, unb bl« 
offen^* Stiume f loetbhi* im SMff^^tt mtt bol^er» 
tien ^(6tfen ober (S^liegßudfen aufgefüllt (oeralet^e 
aaf. XIL) 

S)er !9{ittel))unft teS obem Gnbeö E ber ®tange 
BD gig. 612 ift MUfb ber Ml^, beffcn IBewes 
gun^ fo otel'Wie miglid^ in einer oertifaten.9ti4ftuna 
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wt ff^ flehen muß. 2)iefc§ wirb nun auf baS ^Ins 
leucl6itent)|ie erreicht öurc^ ein ^aiaUelograrpm D E F G, , 
Weldas fo lang voit bi^ nieberjieigcnben ©tangen . 
J>B^ unb fo breit mt bte Ifoibt S^iuQC DG bti 
%xmt^ €D te^ iBalancterS ifi, unb beffen ienfftans - 
gen t>k ©tangen finb, beten ßdnge ber Öreite 
; F E bfS |>araUclograaimeS 9lei(^ \% »iefc ©inrid^^ . 
tung bif^erirt adein in Stellung itnb Qitö^t r>on Mi 
$ttimnUi^m, * beni^ t>^ ^xcäUlo^mm' ftugt ftd^ 
ßfkx, ober rul)t auf bem S3a{ancier unb l)at eine grö- 
'|erc fidnge, n)d^)renb, wenn ber S5a(ancler über bem 
09linber liegt, bo^ ^oraUetogramm an bcmfelben 
Whdfit ^unb mmget (099 obet ^od^ iß; bad ^ataUts ^ 
loffcmm- W nun mit anbern SSorten etne'umge^ 
febrte ©teüung, gibt aber benfelben (Sffeft, ja in ge^^ 
»ijfejc r^infid^t eine genauere SGBirfung wegen bet . 
^frm^eange bev <$taQgeii. F G unb D p (Kxu 25ä> 

vDa btejBewegung ber nteberfleigenben @tangen 
'ED jnjifc^en ben 2enf fangen FH flattfinben mug, 
fo muffen au^ bie ©tdnber ober ©tü()Ie löK für 
bie feflen ^rebungS^iwfte H ber ^enf(längea an ber • - 
3(ttfeiifrtte btefer ©fangen angebracht iverben* ,X>^ 
©tellung berfelben auf bem ßplinber mirb ()ierburd^ 
erf^wert» (Sine Sßeibinbung biefcr Qtül)U ober ©tdn^i 
ber mit b^m ©e^ell ber. SWafcbin^ tann i^if^ miU 
fAn^if^en unb bitiber|i<|eii Z^paxat liefern, 4t|ib ^ 
I9trb afSbann beffer fepn, btefe Sbeile auf irgenb eine 
ßBeife am Umfange ber ß^linberwanb anjubringen. 
Sebpc^: iji man' binfi^tlid^ ^^ß Öi:teä biefef jefU^ 
jDrel()ung€))tt«|ti. auf Eeine SBeif« befd^rdnft; er faim 
4uu| ui etnetii onbetn ^^unfte Q^mW tperben/ fbboKo 
<l!Sbann bie ßenffiangen an einem anbern 5>uu£tf • 
ber SSerbinbungSftangen angebracht werbem - ' - • 

es fctj.CD Sig, ^^4 bie SJic^tung unb ©rogc 
M ftaiJm SddümtkxS, unb GI>EF bie gigur t>a 
3ftfli«oaramme§^ ,.unb 4WV,,i^u^ef .^frffiben .|Öebiru 
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.... 

. |tm9 wie DBen ^ baf / n4mli^ ^te fBfYUnbungSjlande 

FG tn ter ^al^en ßaitge be§ f)albtn SSdaniitxS CD 
• an9eb;üc^|: itl. (35er SJatander ünb bic üerfc^iebencn 
V Stangen ßnb in biefer unb ben falgejiben Si^u^^f^ 
(i»f ball Sinfid^fie bargefieQt ; wai bU jioecfm^tgeterf 
fiinric^tungen tmb formen berfetben antan^tf Der» 

. weifen wir auf frühere ^Betrachtungen unb 2rn9afaen*) 
e§ fep A ber ^unft ber SSerbinbungSjfange, in mU 

' cbem bi^ J?enf (lange angebra^ werben foU. 9Äa» 
2te^e.bic Stmt'QB^ ml(pe bte Stic^tung F6 iii 
fd^neibet , fo ijt ß berjenige ^un!t ber 23erbinbun^§;5 
^angc, welcher gleich bem fünfte E jiemlic^ t)ertffat 
bewegt wirb« 1)Uiiimt nun gL = AB un^ 
. liebt man IX unbegrengte gime GLH; 2) bte , 
xinte A H pardlel mit ber borijontalen JRi^tung beS 
S5alancter§, fo ifl ber ©d^neibunggpunft H'biefe^ 
ßinien ber £)rt für ben fejlen 2)rebung§punft 
imt^an$fh, tmb A H wirb^ bie Sange ber Senffiangen . . 
bejeid^nen« t>a biefer ^tinft H eine (fl?tnere (Sntfet^ 
nung t)om ßplinber i)at, aB im t)orf)erget)enben ^atfcc 
- (gi^. 512), fo iji bie SJerbinbung ber ©tdnber obe| 
@tuble B I mit bem (Stg^inbetbecfel ober mit bfx^ %f. 
(tnbeiminb leisten ' - ' \' ; 

•* ©te angegebene Äonjlruction grünbet fi'c^ auf 
bie ©rfldrungen in 2Crt. 256 unb 264 (Jig. 447 unb 
486)/ 25amit fie ganj genau \er), fo muß bie Siic^f ' 
/ tnn^ ED je^ ber meberfieigenben ©tat^n f&F Pf^ 
Äreiäbogen ab, weld&er burd^ ben S5o[jen D U\6ixio 
ben wirb, eine ilaugentc fcpn, fobalb ber Salanciet 

' aenau im l^orijontalen ^ujlanbe fic^ befiabet @te 
ium ietyoicl anif imgewenbet; werben, wenn. ^ic||t bie . ^ 
2mtgettte; fmbfta bie Sborbe beg b^fc^riebenen' S$o^ 
gcng ab aljg Kid^tung b^r .S5emegung ber Äplben- 
ftange angenommen wirb. Sßenn bte $Berbia^;anaf; 
(lanften-FO eine Sänge b^ben, weld^e ber{emgc;n oer 

. mMtdge^tieailPtanaf ^f) ^icii}) ijt^ i^etbeji bif 

✓ 
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' Snben tevfelben F ^tdf bte ^jixaM^anQtn E F . 
nHt ben japfenformtgen Cnbcii^bed £totr(^ait^tS ber * 
JJam^jf^olbenjliinge' t)erbunben. SÄan fann inbejfen ' 
einfädlet jum Swerfc gelangen 5 bcttn btc SSerbin^ 
bung§flangen braud^en etgentttcb nid^t lan^ fe^n, 
aU AO, unb bie ^araaelitonj^eti E F ttnncii auf 
genb ^ einem ohbem fünfte oeßebig angebrad^t noer» 
ben. DeSbölb wirb au(b mit ber Sufammcnpcßung - - 
Sig* 515 gan} btefelbe SBirfung erlangt, unb bamit - 

. Ue @teaung ber Senlßangen AH nicbt Der4nbert }a 
weibeii btoudbt/ Mmien bfe |)aYanel{Iangen'AB m 
htx tnnem Seite ber 6tangen A G unb D E ange^ 
irad^t werben. Tlbtx wegen ber tiefen 8age ict 
^rebungSpunfte H müffm nun oud^ bt^ Senf gongen 
AH ^teid^foUS an bet fo ibm onumitm inncmr 

' @eite ber Stangen ED unb AG angebrad^txwer^ . . 
ben fönnen* 

* ' Gnblid^ fann aud^ ber Ort für bie fefien Sre^ 
|iungö))un(te H att bie anbere Seite M .j^UnbaA 
oebrad^t werben , fo baf bie Senfftangen AH fe^r 
nirj werben. äBei einer folc^en Bufanunenfcfeung bat 
man ben SSortbeil, baf bie Stul^le Hl nicbt auf 
ober an ben^ttnber gefd^raubt ju werben, braud^en, ' 
fobalb jür üBefefligung berfrlben bte 8t4nber ober bte 
flachen geiflen bea ©eflettS ber ITOafc^ine benul^t wert 
ben f6nnen. %bex bie SSerbinbungSjlangen muffen 
mtn an einem anbern fünfte beS batben iSBalancierö^ 
M m bemj[enigen> welc^ iit bet^^ilfle fttncr S4nge . 
liegt, angebrad^t werben. Sjl biefer ?>unft gegeben 
ober willrurli^ angenommen^ fo wirb ber Ort fut 
ben feften 3)rel)ung6^)unft ber 8enf jlangen wie oben 
/Sftg. 514) bt^ti^. (StwaS t)erf4^ieben tfi bte £on:^ 
fbuction f&r ben umgelebrtftiS^iS, totmi ndmiicb bei 
einer beflimmten Stellung ber fejlen SDrebun^apunfte . 
ber 8enf jtangen bie rid^tige Stettung ber SerbinbungS^ 

ftongen oudaemitteU miäna fcyK. <^ fiy mcbimiii 
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CD Sid* ^16 bie Mbe Sänge Ut BalandM im 

l^orijontalen ©tanbc; DE bic ßdngc beri nicbcrjieU • 
flcnben ©tangen; E ber SÄittelipuntt ,bcS ß.uerl)au^ö ^ > 

2>am)>ftolbenflange ^ bte in einer pertifalen 9iic^j ' 
tah^ bewegt werten foß, tmb H ber tu^ttge X>tt 
für bic fejlen 2)re^)ung§punfte bcr 8entflangen. 9Kan 
jic&c bie einten CE, CH; HM paraUel mit CD; 
CM fenfred^t auf CD. SKan tl^eile CM mitten in, . . 
N; manjiebe NOP poxcäUl mit CD, n>(l(^eittte 
CH im fünfte O fcbneibet. SRan jiel^e femer " 
bcrgeflalt; bag bcr SCBinfel POQ gleich bcm SJinM 
PÖH werbe; bicfc Sinie OQ fd^neibct bie Sir^tung 
CE im fünfte B. QnÜid^ jicl^e man burc^ B bic 
einie GBRA paxaM mit CM, ober DB. fb ifl 
GA bic t)crlangte Stellung ber SSerbinbungäffangen . 
unb AH wirb bie Sange ber ffcnfflangcn bcjeic^nen; 
benn burc^ bie angegebene; ^onflruction wirb bec 
«^auptbebmgung , bap ndmlic^ A R = G B fem 
muffe, ©enuge Qcti)an. 2Dte ?)arallel(fangett B P 
fdnnen an jebcm fünfte beliebig angebracht werben; 
.nimmt man iebo^ ben .^unft A ald SSerbtnbungS^ 
punPti fo wirb, bk diufammtnfc^ujig ^infoc^ (t^ergl» 
gig^ 61t). 

2)iefe leiste ßinrtd^tung beS ?)arallelogramm8 ' 
bifferirt nid^t von ber bereite frü()er angegebenen unb . 
in gig. 114, Slaf. XIL befd^riebenen ; aber in btefcc 
Sigur ifi bor Xnfugc)>mi(t i ber tkrbinbunggfiange 
in ber f)alben 2dnge beS l^alben äBalanciev« angege^ 
hm, was nad^ 2(u§wet§ ber eben jegt mitgftbeiUen 
£onj!ruction ein Srrt^um ift. 

^nn bie EenMangen A]B Curjr ftnb unb atfo 
bie iDte^ungSpunfte H nabe an ^er SRittelebene M O 
gig. 616 liegen, fo fonnen bie S3erbirtbung§(lanaen 
A6 entbehrt werben} alöba^n i(i bie ^on^ction 
bte etnfac^jie» ' 
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b. SBenn A gig. 518 bct 2)re^)un9§punft unb 
CA L bie Siic^tang unb billige eineS jSBoIanderg 
^ ber Übn einem 2>anipfct)liiibcr^ liegt unb anf Jbie ge^ 
wi^nlic^e SBeife eingerichtet ifl, fo baj5 ber üorbere 
ilBinfel D be6 ^araUelocij-ammä CDGB an bie 
®amj>ffolben(iangc gefcftlojien iji unb DG jugleid^ 
,b|e iSdnge ber £enl|langen tNCirfieUt, fo fonabtt f^xxs 
fung in Beinern Stjeile t?erdnbert n?erbcn, n?enn bic 
.|)aralleljlangen biä an I üertdngert unb burd^ bie 
':^ta{igen & A an ben SKittelpunft A gefc^IolJen xveu 
Jbm. 3(bet aüf biefe SBeife mu^ aud^ bie bmd^ü* 
!fenbt ?>aroOelfwnge D-G'KI Sig- 619 al6 »arancicr 
benul^t mxt)cn Knnen, fobalb A ber fefle S>ref)ung^i 
puntt bliebe unb ber 5röittelpunEt K burc(> bie ©tange 
AK am ^re^ung^unfte A fo ju fdgen aufge^^ongeh^ 
.'ibüirbe. S>et. etgentlic^r ^rel^ungSpunft K M IBos 
l^nderS ifi belsb^lb beweglich unb geftattet^ bag baä . 
'(Inbe D be§ äBalancierä btirc^ bie SBirfung bergenfs 
ftangen G H {let§ jiemlic^ genau in bec oertifaleti . 
'Siid^tung Z z ttl^aüm wirb» Streng genommen hts 
flebt beöbalb bei. biefet fä^einbar üerf^iebenen (Sin^ 
ric^tung fein ?)araUeCpgramm , aber bie SBirfung muß • 
^Qtoii einerlei fepn mit berienigen^ n?e(^e emtritt,: 
Menn^bie .Kolberijlange mtttelfl etneS |>(itatte(ogramm9 
mit einem 93alandet mit rinem.frflen'£re()ungdputitte 
loerbunben wixi. ' ' ■ • 

SJon einer anbem ©eitc betrad^tet, tjl eS bei bet 
;gen96hnli(|>en Einrichtung gan) einerlei, ob ba$ ^o» 
raBelogramm ünt^r bem ^alqnder ober übet bemfel« 
ben (wie tngig. 612 big 517) angebrad)t ifl» Unb 
bierauö gebt wieberum l)tx^ox, baf? bie Sufammen^ 
jJeHung Sig. 619 ouc^ umaefebrt werben fontxe^ obnt; 
baf ftc^. bie äBtrfnng im ©eringßen t)er<inbert. QLtö^ 
bann jiüfet fic^ berJBalattder DKI fgig.520); wtU 
t^er dnen beweglid^en 5)rel}uug6punft K l;at, auf 
bie oertifol gerid^tete @tange A K, tpeh^e felbji um 



Digitized by Googl 



bert fefien ^unft A brej&bar Jjl, unb t$ entjjidjt öuf 
btefe Sßeife eine 3ufammenfe|una , beriemgett wü^ 
tmmn gletd^, welche @«ranS fut feine S>ttmpfmad 

W^inm ^ingewfnbet l^at (t^ergf. befonbcrS gig. 78, 
STaf. VlU.^ vpte au(^ ba^icnige^ tpaä bereits in^ttt/ 
Ä57 abgel^anbelt tfi). * ' ' ' , 

3>er SerbtnbungSpunft iß bei: Senfflongen mit 
bem balancier ifl in ber Ijalbcn Sange D K bc§ l)aU 
ben SBalancierä gelegen, ^Dcnn bte feilen 3?ref)ungö3 
ipmtU E bec Senfflangen in ber @bene ber S8(m^ 
gung Set 3Dttmj)ffoIbenpangf, oVet beS.CnbeS Ö 
be§ S5alancier§ öngebra^t fmb» 35er Drt ^iefkt 
2)re()ungöpunfte n)irb ficb be§l)alb Deranbetn, fobalb 
fte mit einem anbern ^)un!te beS ä3alanciet§ mbun^: 
ben werben, n){e Qtnge(ebi;t einem anbern Drte für 
bie feilen S)tebnng§pmifte iiticb ein anblrret tBetbitt« 
bnng^punft mit bem ^Balancier entft)Tic^t SRait 
tiebmc S3. an, böf in bem ©tanbe DKI gig. 521 
U& fi3alancier$ bte fe{lcn ..iDrebung^punfte bet JittiU 
(langen febr gut in bte l>ettf(ä{e 9{tcbtutlg z z ge^i 
bracht werben fönnen* Um al^bann bie 23crbinbung§i 
fünfte biefer Stangen mit bem S3alancicr ju beflim« 
men, »erbe biefelbe Äonflruction angewenbtf, itelcbc 
in Sig. 616 ausgeführt ifl. JDedbalb jiebe man A Q ^ 
. imb A D ; man t^eile bie v^6l;c A K ber Unter« 
' flü^üngSjlange in ber SKitte; man jiebe burd& bicfc 
^ttte bte Sinie abc paraQel mit DK, fetner b4 
bergeflalt^ bap berSSßinfel dhe = bemSBinfeLcbD 
beirbe; enblt^ jie^e man'dG fenfrecbt auf DK, wb 
ber $unft G n^irb ber gen^ünfc^te SSerbinbungS^ 
^ninft fe^n* 

SSeil ber ^Balancier ettien )5e»egltd&eft S)VehungS«' 
|ünft K bat, fo wirb ber ©ettenbttidF, ben bte 

fenbe Äraft unb bie ^Bewegung ober baä ^d)xvanUn 
• ber Äurbeljlange (welcbe in I i)ber in einem anbern 
fünfte mit bem Jßalancier uerbunben tfi) ouiSäben^^ 
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fcftt feflen 2)reF)unc)§punften H ber Cenfflangcn em- 
^jfuubcn. UMefc 2)re^im9§punftc erfordern l)e§{)alb 
eine forafdUigc SSefejligung ober SBerpc^erunfl. ®tcid^< 
faUd muffett bte Sentflangen H 6 ititb auc9 bte ®tu]g|< 
ftangen 'A K ein reic^li^e§ Ueb'ermaaS Don ©tdrfe 
beft^en^ weil befonberö bic erjten alle ©tofle muffen 
ertragen {innen, bie toegen ber iScioeglicf^fott bei 
2)tebung§pun{tö K ,qe0en btefelben auSgefibt n>erben 
fönncn, wenn ber SBiberjlanb ber 2ap fic^ pf6fe(ic^> 
t)ermebren ober üerminbern follte» ijl bann wi^ 
nic^t rat^^am, baf 'bie befci^riebene ^inri^tung an 
9tof(f>ineti angewenbet loetbe , bte nid^t mi^t gu be^ 
' tien Don ffcinem Äaliber gel^oren. 2(u^ ijl ftc för 
bie fleinjJen 9)?afc]&inen; bie nur ein SJerm6gen t>on 
ctn>a itpet ^ferbeCrdften befi^en, mematö ju cm)>feb« 
len. ^ebo^ f ann man: aud^ , wenn mün biefer @tns 
tid^tung t)or ber gewol^nli^en ben SSorjug gegeben 
|)at, ganj einfad^, ndmli^ of)ne ^fnmenbung Don 
^enf (langen, bie Derldngerte bidfere £o(ben{lange PQ 
Sig. 522 in emem fejlen Vuge Q leiten, ober bur^ 
eine folcbe Seitimg bie SSirfupg leid[>terer fienfjlangen 
befirbern unb fiebern* ' . " 

# e. gibt enbltd^ ttodft eine befohbete %tt| bte 
gerablifttge Bewegung bet S^ampffolbenflange ' ö^fie 
ein eigentlicbe§ 9>araUelogramm ju leiten» ©ie ijl 
bereits in 2trt. 51. 21btf). II. 2f)eil II. angegeben. 
SBerni ndmltd^ bad @nbe C ber £olbenjlange D 
gig. 62S mit bem einen (Snbe B 'eine« äBalander« 
BA berbunben wirb, — wenn ferner bie SSerbin^ 
bungSflangen CB an jeber ©eite be§ JBalancierS öer^ * 
Idngert |inb,. fo baf \Az%mt unb BE biefelbe 
?dnge l^aben — unb wenn enblid^ bie »ewegung be§ 
S5oljen§ B, weldE)er bie obern ßnben ber SSerbin^' 
bunggjlangen an einanber fd^liept, befd()rdnft wirb 
bNv^i bie eeitfßangerGFf wel^e %ii f#n jDv^ 
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gebretteten StnfeKetvegung bef ^olancteti bte IBe^i 
aeguno ber Äolbenjiange beinaljc in ber t)ertiWen ä5 
tue CD i()rc Siid^tung be^olten^ * 

.. ^iefe SaSitfung iji um fo genauer, je mti)t wm 
hm britalt rennen BG imb B.B bet Mälntfhmgt^ 
flangcn eine größere gdnge geben fann^ aber alte« 
klangt bann, ferner ab t)on ber geborigen ginge ber 
£enfjlangen EF.* Um biefe gdnge fejljufe|eri, htf 
folge trtftii bie Itt rnibem Sutten ebenfalU. gtfnrdud^«» 
ii(|e ^onjiructbn ; man jeid^ne ndmltd^ ben jSBalam 
der AB gig. 524 in bera dugerfien linb mittlem 
&tanbe, — man bejümme bie fünfte a, E unb 
fs mM^ti bei ben genannten ®tdnben bafr io6ete 
Cnbe B ber eerNnbungSflange BBC fic^ beftnbeti- 
muß — unb bann fuc^e man ben SRittelpunft m 
'beS Äreife6; irelcber burcb jene fünfte Iduft; biefer 
^unft mxh ber Strt* für bie feßen X^^mdSpmtU 
bec rSentfiangen fe^n, unb hit^ ©rtttitgm felbft wbf^ 4 
fen bie Sange Em b^bem ' 

SBenn AB gig. 525 unb 626 ein balancier tff; 
mt einem gemobnlic^en ^araUelogramm, an beffett * 
imttre|i.£torbecbcl)rn G bte ^otbenjiange gefd^lojfett 
ijl, fo muß ber ?>uittt E ber ^^tnterflangert P D 
eben fo wie ber ^unft C ber aSorbcrfiaitgen beinabe 
ioertifal ben)egt n)erben. 2(uf bie gen)6bn(id^e äBetfe 
imrb bie beinaf^e nertifole üBemegung bed f>uiiftd B 
mit Senfjiangen erlangt, »ett^ bte fi3tn)egung bef 
|)intem SBinrelö D bejiimmen. ' Äber bi^tju fann 
aud^ ba§ t^orliegenbe SKittel angewenbet n>erben» 
2>enn t)er(dngert man bie ^interfltangen' D P> fo ba^ 
FGäsFE^iDtf)), tmb keftmavt man nad^ berJtoiis 
fbuctton Stg. 524 ben 2)rebung«punlt H ber Senfs 
flangen GH, fo wirb burdb bieSBirfung biefer Senfs 
{langen tbu mi\U\t Bewegung be§ ^mlt& G jiem^ 
Itt^. geholt, ^eftimmt ' ^iw ^bf^ 3ufanumnfetiung 

«liKutyia^ 100« asb. ^ 9 
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^ftmn Ue JBeouemltc^feU tmx beffern (SteOsa^rtar 

ben^ weil rt Ijaufig leichter ijl, in bet 9la^e be« 2)rf5 
|f)ungäpunftä A ' beä S5alanciet§ einen ©tü^punlt yt 
i^en Uber anjubringen, olä in gr6ßetec (Sntfemting 
.4Mmi. Son ortet .mlbem.@ette ieboc^ mbto bfie®e^ 
ttauigfeit bet aBirfang geringer, ald wenn man bic 
iBcKPegüng beS ^unftg C unmittelbar mit genffiam 
^eti EF Stg^62ä bef€(>rdnft, weil )uerft bie Xb» 
«jungen Mit bet gerabltmgen JBeioegung gr6ßer 
finb, ol§ fie bei einer gewo^nlicben Sufammenfel^ung 
Don Senffiangen C D unb A F ^ig. 525 werben Ih^ 
nen, unb iweitend, .weil fie für ben ^unft^ O tmtwr 
in ^erb^ltittffen Don AB }u AF june^nttn ntftffen. 
: ' 269- ®icfe S5etro^tungen l^aben bis jje^t wet^ 
ttr feinen 3wetf gebabt, alS anjugeben, wie bie 
iBtänge eineö 2)am))f{oIbend mit bem einen Cnbe ni 
fte< üBatoncircd «ertonben werben, fann, ^M&t bie 
fllidbtwng ibrer ^Bewegung fo biel wie moglid^ gerob« 
(inig bleibe. Sä muf aucb no4> 9lü(tft(!bt genommen 
:(^ftbeh ttuf bie etgentlicbe ^rt, wie bie ^am)>fEolbim^ 
fhmge tntttelfl tifie« l^fonciert emet IBeiitefrSweSe 
IBewegüng mittbeilen (ann. ^iefe ^Betrachtung Pann 
gmt) tur) fe^n , weil <iuf bag am meijien gebräuclM 
iti|^e.imb -<mdb einfad^j^^ 3)!ittel bereite mehrmals 
tolefen worben ifi. WeS SRtttel bejiebt ndmlidb hi 
ielner Äurbel an bem einen @nbc ber in Umbrebung 
tu fe^enben SBelle, auf welche ba& anbere Snbe beS 
ndancter« butc^ etne*£urbel{iän^ wirKt < oetgl«. bie 
gig. 29, 79, 114, 497 *» 494). 
; : 3Me Äurbelflange fann auf berfc^iebene SSBeife 
^eftaltet werben, unb in biefem ä3etrefjf ,wirb eö 
ftUb^nbi ^fe i&tracbtung ber eben ^enons» 

Ihi Siguren ju betwelfem SN £4nge fei^ ntdbt 
' gering unb jwar nicbt Keiner, al8 bie fünf? ober 
|icft$fa(^ Üänge bet.<£Mrbel, folglich 2i ober ä 3X4 
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e§ mußte» toenft Utnfldnbe t>n Kittttv^tfeit obtx htt 
Ctim4)tung tme (olc^r ^^ga QU^t ^^(affett ^ 
^icfe biefer @tange foU im YlII. Kapitel buird^^lBe^ 
K^^nung Jbcfiimmt n)erben. 

obere @nbe bec ^urbelftange tfi gabelfSrs 
nig (Sig* 527 Str. 1 unb 2) unb iimfa|t boi Sube 
beS jSBalancterö, tun fo mit ifftn t^rbunben toerben ju 
tonnen, baß bie @tange in bet t)ertifalen (Sbeue 
bkibty Koejic^e burdE) bie SKitte ba fäuiu beS ^9ki<^ 
iMCten* gelebt werben tanti, obeip mit oobecn SSiU 
im, ba| bif Xiurbclfange gerabe unter bim Skibu^ 
der b<inge. ^ie Bapfen, an welchen bie <3(j^en!et 
Pe6 gabelf6rmi9en obern (Snbeö ber ©tange bangen^^ 
ki^iltm ennoeber auö einem bufi^i^uf^t^^ti SSfAimJ 
mU^ in M 8nbe M IBoUlacter« befefiigt ^ 
(Sig. 487 bx6 489, 493 unb 494); ober, n>ag beffer 
i^, fie finb bie 3apfen einer fflu4)fe, gig. 500 9to*2, 
brebbar um bag runbe 6nbe be4 fbaksflätifi Sigttt 
490 bü 492* Um btefe. 3a)>f^tt werben metallene 
Sager in |)dlfe gelegt unb mit INnbent ahe* an bft 
©cbenfel ber ©abel befejiigt. 2)iefe %xt SJerr 
binbung tann ieboc^ auf oerfcl()iebene SBBeife mobift^ 
ctrt werben (t)ergL bie angegebenen Figuren)» 2)ie 
Airbelliange beft^t bie metfk ^rfe, menn fU oi^ 
einem @tüä gegoffen wirb» 6ö fonnen jeboc^ Stan^ 
gen unb ©abel abgefonbert bejleben, fobolb jk nur 
<#bana imoerrucfbar mit einanber i^esbunben weri' 
"ben; unb bie (8ab4 ftmu ou^H betnobt auf biefette 
SBeife, alS ber üorbere St^eil emeS ^aradelogrammeS 
eingerid^tet werben, ^ai untere (Snbe d ber Stnxs 
beiöange mjAfi bie metaHenen Sager entbalten, we(^ 
tun bie SBorje f be« ^rbel Ao gefd^loffen werben 
foSen« ^ier)u tarnt biefeö untere enbe ^n. fo, wie 
bie ©d^enfel ber @abel be§ obem (Snbe§ , eingerid^tet 

miiben, fo bag nämüdf bie mttajknm ga^er| iiad^ 

g 

I 
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bfttt [xe 'rim bic ^üirMwarse gerfflt ftnb / ' ilitt'iüiim 
SBanbc fcjlgefc^lcffcn wcvbcn. ^(bev wegen bcr »er- i 
^nberlic^en Siic^tung, irt; rtelc^er bie .titrbeljlangc auf ; 
*fe ÄttTftthwitje »hft, ' mv^ <tne' folc^e «Seetmi^ng 
eine ungcwotjnlic^e SScrftc^ermtg MjaUen, vm'^ wb t» \ 
«mgetniaafen mefllict) tft, laffe man ben Umfang bcS , 
tintem enbfä mafft» ■ (wie bie gigw barftellt) unb J 
j^lif^c btc tnetfttteriin'8a«t mit einem ©tiffee-ftft 
Sali bic Äurbel foV («9^*» Ä?6vfun9 cimr 
3C(^fc ijt, bte an jcbcr ©tite ber 3^ampfmafc^tnc «er: . 

. lÄnaett «citb , fann man btefe einvic^tung nic^t an* 
tittittn, unb bte SSrrbinbung gef^t^t aföbaim mit 
einem äöanb , ober Beffct nod) «uf bl« «ktfe , »<C<^e 
in Sig. 114 Staf. XII. bargejiellt t(t, jebod), wenn 
biefeS nt(i)t nott)njet\% ifl, ebne ein SJerbinbungS: 
fifirf -W Y Sig. 114- urtb 115. ©enn bo^ -man ein 
fol^eS Otürf bei 3)ami)fm«f(!^inett' auf ©«mpff^iffen 
anwenbet, bat jum Swctft l) bte 2lbfonberung ber 
^efonbern Äbeile ber ^jauiptwelle, ob«« baß c§ notb« 
wenbtg Ifl/ bie 'Änrbelrt biir^ btefelbe Äurbelroarj« 
Jjerbinben; 2) btf Ibequfintre ©teatiitg ber Äd^fc 
unb ber SSerbefferung biefer «Stellung, wenn bieJRic^i 
'tUng tbrcr Sbetlc burc^ bie ^orm ber Zi)eilt be§ 
2>anit>ff(i^tfel »erdiibetrt werben (»Ute. 2(uf bem-Soi^ > 
^)crt man fold^e Öeranbettmgen tit(^t ju furzten, in* 1 
eine fol^e SSorforge, wie bte eben genannte, brau?^. 
ti^gfealb ntd^t getroffen ju werben. ' 
. JÖie Äorbelwwje i ifl ein ntnbgebt^ «ölsen 

' »on gefd)miebctem eifefr unb • man^niaf wrjtdblt. 1 
25iefer SSoljen tnirb in eine ganj runbe SDeffnung 
elng^laffen, toclc^e am €nbe be«. Äurbel gcbobrt wor« 
^ iftrite totvb'tit bieferOeffnimg mit- einem-^Hft« 
trntjrrrifcfbar befeiKgt. !Kätt fahn fte-att^l «mf^ftoö*- 
ben. aber Ättti^ bann wirb bte äßcfepigung mit einem 
@tttttibet-'9lagel nid^t utiterlafTen. SicÄurbelwarae ' ' 

1^- «X i}oit(i^aH>eti bOiiNnt €nbe- iftieh -x^tm^ \ 
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' ienbett Änopf g, buvd^ weltweit ba6 llnU^m in me^ 
tallcncn ßngcr bei* iturbdftau.qca unb mit. biefcn bie 
• Äurbelpange felb|l gcfid^cvt xvixb. Um' nun ba§ im^ 
Ute @nbe bet Äurbelflange um bi'e' mctaKeneh fiagec 
fcblie^en ju füunen, na^bcm fie um bie Äurbctoarje 
gelegt füib, mup bei* 25uvd)mcjjev beä Änopfeä ober 
bev eigentlicfien SBarje g fleiner fe^n, alä bie JBveitc 
bcä offenen S^eile^ ber iluibeljlange, in tvetd^en bie 
metallenen ßager gef^loffen vvevben muffen.. Um , 
tiefe 2(nfügung jeboc^j ju erleid^terri'^ fann bie ^ur^ . 
belwarje f big ju einer burc^gdngig gleid^en 25i(fe 
abgebrebt unb ba§ Seilfcf)ließen audt) burcft einen lo^ 
fen Siagel jlatt eineö feften Äno\),feä bewirft werben, - 
fobalb nur jn?ifd)cn bcn 9?age( unb b,ie .metallenea 
Sager ein ©c^liepring gelc^^t wirb^jA.^l'"^ ^'^^^^^ 
folct)en 9?agel nii^t ju beburfen,* gibt man mandt)mal 
ber Äurbelwarje eine fugelformige ©cftalt p Sig. 527 
9lr* 3 in ber SÖiitte; benn wenn bie metallenen ' 
gagcr be5 imt^rn (Snbcg ber Äurbelfiange biefer run^ 
ben ^oxm entfpred^enb au^gebvebt fmb, "fo fönnen jie^ 
nac^)bem fie um bie SBarjc p gefc^loffen finb, nid&t 
abgefd^oben werben» 2Cber bei biefer ^oxm wirb bic 
2(bnu^ung ber Äurbetwarjc unb baö 3(ugfdbleifen bet , 
Sager Ijaufig fel^r ungleid^, wa^ ;^um wefentlic|)en 
9iac^tl)eil beä fanften öJangeä ber SJJaid^ine gei;eid(>t* 
fBhn gebe beötjalb a)linbrifd£)en Äurbeiwarjen mit 
fc&wad)en Änopfen am @nbe (benn man fann aud^ 
bie Äno^^fe in ber SOJittc be§ 3apfenä anbringen) ben 

t){t Äurbcl AB am ^nbc ber SBeUe C ip an 
J)er t>orbern ©eitc immer flacb, unb baä (Snbe bet 
genannten 2((^fe ragt au^ nid)t 'oox, fo bap baä un^ 
tere @nbe ber Äurbclftauge unget;inbert üorbeillreid^en 
fann» 2)ie bintere ©eitc ift mit 3tippcn \?erjldrft; 
ober lauft nad^ ber %d)\t breit auS, wo bie Sidfe 
iii gig. 627 91r» 2 mand^mal baö doppelte ber 
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^ tMt f k m oi>m (inU'httxasf^ Intim ' ^tnbtm^ 
tt?trt) bir Buttel tiic^)t aßem fe()r üerf!(Jrft> fonbem 
Mommtauc^ jugleid^ eine Idnaere anfd^Iief ente Dbets 
lldc^e am Gnbe trr Seae; '#Mtm9 &te SefKo^ m 
aScrbinbung tn JAer «^inffc^)! twmc^^rt xcixb/ 35{e 
ftdrf (le aSerbinbung ber Äurbel mit ber SBelle be^e^t, 
ipenn ba§ @nbe be( SCc^fe oierecfig ij! unb bt( Smi 
Ib4 um baffetbe gmau f^^teßt. /^dit SätwMtutti 
forbert große ®ntautgf ett , unti oQel fomiM ouf boS 
faubere (Sießen ber ©tücfe an , benn, wenn btc oiers 
e(f ige S(^nn bet %d^{t , ober ba§ otered ige tjoc|> ber 
Stitni«r Zeitiger gitnau in efnanber' pafftnfi fe tft it 
frl^r fd^nitertg unb nm€)mcA untfi&glidt^/ bem lOfoiis 
gel objul)elfen. 2>arwm nx5^lt man fjöüfig ein Tum 
beö 6nbe^ ber Äd{)fe unb ein tunbeS 2üc^ in berÄur^ 
pdf t>ü bte Tunbe IBearbeitung auf. ber ^ebbaiif mk 
großer Buwrldfftgf eit unb ©rnouigfeft du«^ef6^rt roer? 
ben tonn. Unb um nun bie Äurbel mtt ber SKefle 
fejl ju oerbinben , werben in ben Oberfldd^ert Jbeibet 
l^fUbnmbe ober l^at(^t>tere(fl^e 9iinnm aüSQ^tt, h 
i9eN|f| Harbern bteiCtirbcl «ufge5ogen tf!, ffarfe 
lerner 9ldgel m Jig* 527 9tx.,i getrieben ' werben. 
Wxt einem fold^en Sttagrt wirb ber erwdbnte SJerbanb 
fe{^ erleichtert; für dne n>ent^er na(|(t|et(tgt 9Birf mM 
ber Storfnm finb inbeffen jweiSldgel beffer; äbet erjt 
brei $Rdgel inä fogenannte 2)rei«cf gebrac^|l, mod^en 
^ie IBcrbinbimg uoüPoramen. 

^ «Kurbel lann febr bor^etffbdft tttt^ efnr 

Sßeifeme ©d^rfbe AB gig. 528 9lr» 1 unb' 2 er» 
t werben; fti weli^cr in -lifttcf (icbem Äbfianbe üom 
ittelpunf te ber SBelle C bet *3apfen A (ber ^on ei^ 
iier Äurbelwarje ntcftt wfc|iieben tj!) befe jRgt- »Wl - 
$)ic ©tdrfe einet fbW^n ®(|feibe ijl mel gr*|er, aW \ 
biejemge einer Äurbel; E^^leid^ fte an ber 9?abe 
pber ^er ber TLöf^t eine ma§tge 2)i(fe ^obm mu^ * 
baimt fe fi^er imft^lie^ei fo -ifi eine f^r flmt^ 
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Dfcf e «m Umfange immer auSreic^fttb , fobötb fte an 
Ux ^^nttxitxit mit 4 ober 6 Stippen mildrft trirb^ 
mt) dun bet @(e(le/ioo btc ^ä^ A m^tt^-üt^t 
$m :pi^ 2)ide <Etn anberer JBottbett htm 
m ber .gleicfem ©c^mere ber St)eile br r ©c^ibe ring* 
iim.ben ÜRittelpuntt ber !Sd^fe befielen ^ tod()renb bi<i 
$mit @<|i9ere. ber Stuxbd, ^ bie nitr. «tf Ua^tk 
im €Mtf ' bev '2(c^fe ft4> be|mbet imb m ber gege««^ 
fiberliegenben nic^t balandrt tpirb> ~ . balb alö Ueber^ 
gerüic^t, balb atöSalafi voixUn muf. Unb tveit aud^ 
eine jioUft gegoffftie ©(treibe obne bebeutcnb^ SHtxs 
md^rung bet^^^imre ber Xbiiit «nb «u<l^ o(wt dto 
Jutc^t t)or bem 3erbred^en berfelbcn immer ba bc*. 
nufet werben fann, wo mait tl^eure gefdjjmiebete Äura 
bein fiatt gegofener^ annmben mu$/ fo bosf. m^nt 
mit {Ked^t Dcrttttiibem, baf^ tioii biefm »iBpfdii». 
md^igen SRittel, weU|ie6 3NmiA ffidtt me^rmats 
gewenbet Ji)at, unb welches aud^ mit geringer !Robt^ 
fiCation {um S^reiben ber 9?äber ber CoPomott\)en ans 
aemenbet »irb^ iß frltm .®<l^rau(^ gemad^t wirbv 
2>ie ®(^eibe fann geformt fe^n Wie ein Stab, tn befirr 
fen geige ber Sapfcn ober IBoljen A feji eingeladen 
tjl; ber Umfang be§ 9?abeS fann unmittelbar jur 
SQrt)>Pk^n^ng ber S^ewegunft biircb ©cbnuren ober 
SHcwn «Ine Snbe> ober at^f feie ffietfe tamtt 
n>erben, bai nrnn tbm eine SSerjabnung gtM; 
unb unter fleinerer 2)imenfion fann auc^ bk^d^tlbe 
außer bem 3)littel)>unfte auf ba§ Snbe ber SBelle ge:: . 

Itgeii fifni um ber irtÜ<|Kn l^el^cftiKtt 

M iKfiitrif<l^e @(^et^e ju btenen» ^ c - f 

£)ie Sange ber Äurbel Dom SÄittelpunfte ber 
Aurbeiwatie bis (um iStittelpunf te ber SBeQe gered^^ 
net, \t}^ gerabe QUit^ M%: 4iilfU M Stampf f elben^ . 

bmfcöi in im m$nimmfm SemuSfe^ung, 

baß ber ^Balancier gleiche 2(rme ^at, ober baf ber - 

Skttiinbuns^unft .))cr At(()attang( .i^ncil;^ om»» 
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Xke^d^imfte beS Kalanders ehtfctnt fA^^nvte^tft 

flimmung, iJbglcid^ t)ic jtDecfntdßigjlc, ijl jeboi^ !eu 
iteStoeaeg atnoerdn^erüd^ ; betin- bie 2trme be§ i93ala»^ 
^cifri f&iinen fär irgeiib bitten S^^ctf unglail^ 

leicht nd^j^r am 2)rel)un9öpunftc bc8 ®alancierg, 
' am SJcrbmbun3§^)unfte bcr 35ampffolbmjlanac (man 
bie Stgg. 78 SEaf. VlIL imb494:2»f. XX VtIL); 
fMt trie.€^i bcr ;fturbel wetbe 'oftbanii fit^iH fbit 
ner, al8 t)er ^albe Äolbenlauf, um roiemel ber *^ebet 
atm ber ^utbelftoiige £u]^ei; ijl^ old^bet ba 
Äolbenflange; 

' bei, wie auc^ bie 35icfc ber SEBelle »irb im ' leisten 
^a)>itel burc^ ;^erecl^ung angegeben r unb binftc^tlid^ 
ber t)erf(^iebaieri 3f<^men bed Umfanged unb 'SUttd|i< 
fd^nittei fmn mM bie Siguteti ^uERatbe jteben, xok 
aucb baSjjenige, waS über bie kurbeln im II. S^b^ile 
U. 2« &Q^. 3« 28 f^. bereit» «or^ 

jetfögen tfi- ' . - V 

i. M'SMbtenb boS €nbe be3 S3alandet8' tn e!nem 
ÄrriSbogen abwec^felnb auf^ unb nieberbegjegt tt)irb, 
^wanh bie Äurbelfiange bin unb i^er* 2)er §WitteU 
)mnft beä jBoljen&r m n^tld^m baS gobelfiiMRge 
obere -Cnbe b^^ngty leett^t alfo unatifb6rti<!b ^on bet 
aSertifallinle ab. Samit nun bie SÄitt^eilung bet 

- äBewegung fo gleic^>mdßig wie moglicb fe^/ nebme 
Vfw dtufrftd^t atif^bie relativ dtt4>tmit be^^^nbeft 
he» ÜBalanderS unb «ber SBeQe, bamit iin^^id^pn 
unb im tiefjien ©tanbe ber Äurbetwarjc bic 9iid^s 
tung ber ^urbelflange »oQfommen loertiSal fet(^. S>et 
Wlittüpmit ber SSeOe itfuß beSboIb tn bet Sertitoit 
Itme liegen, wMft burc^ bte betben Sriben beS 
genS Iduft, ben ber SRtttelpunEt be§ äBotjenä bei: 

(i^mb^ oti^wci^fcm bol ^«beifirmige obece 6nbe ^ 
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Äiu*elfiÄirge. ^><hrgt gut ixt eben geiumntc ÖrrtU 
faUinie fann man aitil^ Sink, nehmen >^ Mi btiid^ 

tcc bet l^orijantoien IRic^tuna bc§ ÄrfamierS befd^rie*.' 
ben werben; weniger gut würbe e§ inbe|fen fepn, bte 
tertifdie S^angente'ipc äitt^t}tag6linte für ben SStt<( 
tOfMit 6er iBftte'an$une^eii;*: i^ecri^iistilgci£, 
unb Srgebnijfe, weld^e tm zotigen ^aragro^i^ben TLti^ 
fei 249. unb 250 t)orgetragen unb entwicEelt worben 
fmb^ — binftd^tlitb ber. SSeranberlid^f dt ber fötm* 
gung S><uuif^Mb§nS, wenn ft4 trir &iibtt regeM 
mifig iimNebt ^ riMb binfi^licb ber'8ar4i^erit(|l^ 
b£r Hebelarme, auf welche bie Äraft wirft, um bic 
Äurbel iaUmbre^)ung ju fel^en^ — würben aucb ^iet. 
abne fuiige iBerbe([nung anwenbbar [epn^ wenn tmi 
Stc^timg Oer. Sewegunf * kei* flledmibttngg^unf ted* 
Surbelßange nic^t t>on ber t)ertifalen iRidbtungöltntei' 
abwiche- 25iefe 2lbweicbung ijt jebod^: ju gering, al5- 
baf, wenn man.biefelbt in Siec^ung bringen woUt^i^ 
bk Dbm- gcnamite« ^getmtfe euie *fatbitttenbe.8k«r 
4nbmia[g erfabren foStm.< «»fRanr fonn ^ Jbtib^^ 
aucb in bcm üorliegenben J?all anwenben , iHrt» beä^^, 
bolb ben v^belarm, mit welchem, bic SSetriebSwelie 
tegelma^ig^ in Umbrebülig oerfe^t, wtrt)i<zz: f ber 
«l^^b|y. SimbA^ tbcr sfz f^ MCiAinge bf* «»Ii' 

boilaufeS fe^en. ■ - - fr • - • • 

' 270. 2)ie 3(i;e, wel^e burd^ bie Äurbel in Um^r 
bitbiijKig t»et:fe^ wirb , unb beren b Orientale dJidb^; 
tms mm M^ien mntü mit -ber ttic|titnä M Säa» s 
landerö mod^t , fann atS eine erfh ober «paupttsNl^. ' 
betrad^tet werben, welche bie Bewegung auf anbert^ 
Sßafcbinen, ober auf arbeitenbe Sbeile fortpflanzt^ 
S^e S3eipegung btflfic SBdIe* n)iib..burd^ etn. fcbiMye^ 
gufieifemrt^ ®^ungrab figitlivt, > tiE^: 9{u^.l(i|fff 
fei ®c^wuQgrabeS anlangenb, tjl fruber f<bon bar^. 

StOfm woitow, b«|i bogäbei «Kit, mf^U b^^^tafib 
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2tt i^enne^ren (betin iOO ©c^wungribet miiftett ^ms^^ 
4Mi^iHtftettfad^Brrnu^ung ber jtraft'iuW^e Mti^ 
geit, mS. bitfflr imfeftm S^egrtf mA^ita 

Vt« i!f ucr ungereimter ®ruub für i)te e i 9 t) a u e r n b e 
ißewegung fepn), im ©egentt^eil einen >£^eU bec 
kt^MgenUn Araf t in ^n^iKC^ nimmt, ttm fartbaurmkr^ 
iNmegt p i»tr6en unbsMe buv^^' ftili iMoidH tr» 

jeugte Sieibutig ju überwinben. 35urd^ ein folc^eä 
€(bn)ungrab fann bie SBcn)egung ber SBelle bloS 
ll>in(dngltc^ regelmäßig mvbrn. D^ne bajfrUMt-iDÜrbe, 

lüb wtfbec l^ergeffllten 2>am^ffpanniuis etnm mert» 
böten einPu^ auf ben @ang ber ÜRaf^ine auSuben^ • 
nnb bic SSerdnberlicl^fett beS ^ebeiarmeg, nrit welchem 
bie Jturbelflange auf bie Airbct nrirft*^ mu| (lAtttc^e 
Itliregelmißtglm ber iBei«egung t)ertiffa(ben , fo baf 
ber gatl eintreten Unnk , bap bicfe ©en^cgung nic^t 
fortbauerte^ wenn fici^ bie Äurbci in einem ber foge^ 
HWuUen « tiMen: ^unPtt bffdnbe. 0iife Unregelmd:: 
^gfeiten nun fmb 9$, niebbe' btir# ben Ibnianf bei 
®d)wun9tabe9 groptentbeilS bcfeitigt werben f6nnen. 
Die Äraft, roel^e in bem einen ÄiigenbÜrf in grope^ 
tem fIKaafe »irtfam t{l> bte SSeUe ^ treiben, ali in | 

bm «nbunr mrb i^n Mm: @i^ungrab m 
* 9mpUH QtnetMM unb In bem anbem 2(ngenblitfe 

(wenn ndmlic^ bte Äraft unjuldngli(b fei^n foüte) 
»ieberum jurücfgegeben. üRit einem äBorte, e^ mxs 
ben in ben mtf euNknber folgenben Xitgcnblicfen lebis; - 
ItaArebung hit bttfkbtibenen SRdafe^i*erv(itaibe bet 
Äraft bur^ bie SEBirfung beö ©(^n)ungrabeä gleich 
Ä^p'jtemtiA gteic^ oertbeilt* 9»an fann beSbalb 
folgen, baf baö ®4fnningrab ^aft evf)>att, ob^ 
ilbMb jtraft j^u ^eben ; ^ ba# ei JIraftMrfcbinni^g 
Mil^tnbert, mbem c§ ber 58erdnberIi(bJett ber äBewe« 
gung entgeginn^irft, — bag obne baflelbe bie ©irs 
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aW buit^ eine Urfad&e ber ßvbnung unb Slegclmd« 
ligt^it ble *^altbarfeit ber 9)iQf(^)lne beforbert wirb* 

2>te . i^fd^minbigfeit htt Umbret)uns ber erflen^ 
0hrr ^i^oupnoeSe ifi aiiS ber 3o^l bet 2>ampf(o(benf 
fpiele unmittelbar Mannt. 3ji biefe @efebn>inbiflfeii 
fuc baS unmittelbare S^reiben bet iS^afc^rne genügenb^ . 
fo iptrb au^ bad ®cbtpungrdb auf biefe SSieSe QCffif 
gen» S>ieff; ifi bfv einfacbfte SaQ; abetf itf bemfels* 
ben werben and) ber ©urc^me jjer unb bie ®d)mTt 
beß ©d^njungrabeS am größten. gel)lt eg an JRnum, ' 
im bem jS^uilgrab einen gropeti vDun^mefev 
geben; ^ toerbeii bie St^ftm für biii Watfern einer ; 
9?inne, in n?elcber ba§ ©ci^wiingrab unter ber t)\>eu 
flache beö S3obeng umlauft, ju groß, — i(l bie Sd^tpere . 
M 9tabed ^u bebeutenb , um e§ jinmitt^baj auf bie ^ ^ 
erfie SBeile aufiujtebetv fo fam mä^ ein ftein^ 
re6 unb weniger ftferoereä 9?ab bem Swecf entfpres ' . 
d^en, fobalb eö auf eine jmeite SBelle aufgejogen ift, 
toelc^e opn ber erjien unb jn^ar mit einer t>erl^d(tni0^ 
tnißtg grdßeni tiiefc^nrnbigletl' bllr^ S|abem>erf ge^ 
trieben wttb (pergL gig. 491). 4Bei einer foleben 
(Stellung be§ ^k^roungrabeö wirb au(b etwaS Sfraum ' ' 
in ber Sange gewonnen. Zbn aitcft auS anbeoi - 
@rjtnbm:lami ftc^^ bie* Stmvenbtmg eine* .fieinern 
GcbwungrabeS an einer gefcbwinber umiaufenben Sßede 
notbwenbig machen. 2)enn wenn bie ^^auptmafc^)inen, 
welche au4 ben meiflen SSBiberfianb barbieten , mit 
größerer i@ef4>wfnbigfeii getrieben «werben mü^m, 
als fie unmittelbar pon ber erften SBede erlangen 
f6nnen^ fo tjl eine jweite fSküt, weld^f« burcft bie 
erfte mit $R(iberiverf getrieben wirb, unbermetblicbf 
ttoib' bie Xrt ber )tt verri<btenbm ^ärbeit^ ober bif 
@i4>eit)eH be« guten ©angeö Der ju treibenben SWa^ 
ffbinen mod^en al^bann baS 2(uf}ieben eined fletnern 

fe^m tug to bct oiif Jkkfip iwcMc SSktU <H^iüg Mptf \ 
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in äSerbinbimg fie]()ett; mit einer ®ette/ Wfld^c fd^nels 
let; al§ bie erpe umlauft; aber von i^r getrieben wirb, 
iinb wenn ber ©ang mit bcr SRafd^inc ©t4fe ober 
I fttitfe betmrfen la^t, ^rin flctnerei ®d^vf|ii9m^.«|tf 
ber jweiten SBeHe' fatbfamer , at6 em größere« ouf 
'ber erflen SBetle. Unb fo f6nnen nod^ anbete ^dlle 
eine dbnlid^e fWobifiEation t)erbeifül)ven, Wlan lajT^ 
"ItefM iit<i^t «iirt)^rä<^(|ttat, ba| in bkfen gdacirbif 
}i9iite aSäSe 'dttentlk^ bte A^etrfebtioeae ^1 <i(et . 
• ^ «ud) t)Ort ber ^rflen SBcOfc laffen fic^ immer nod^ ans^ 
bere äSBeroegungen ableiten. Senn fonnte ffe für bie^ 
fen 3n>e(t an ber (Seite be§ @d^wuitgrabeS m4)t oer:^ 
fingett loetten , fo ift emt 8Serl4ngerung an ber oit^ 
• bem ®eitc bod^ in ber Hxt mogli^, baßi bie Äurbeü 
^ ♦ . Wörjc mit einer jweiten Äurbel oerbunben wirb , btc 
^ an dner SBeUe ftgt, welche in bie verlängerte 9ii(^ 
tüng ber et^en SBSeUe gebracht tfi, lutb m Yrdd^e im 
« Stalle ber 9^otf>' ein jioetteö ®<^wttttgtab aufge^ogeii . 
werben fonnte 7C. ' • . . - 

' ' SGBa§ bie SSejltmmung ber (Srogie ber ©d^wungi 
idber, i^rer Stellung cntfpred^enb , unb baö Äaliber 
' ^ S>amtifmafc^inen; ferner bit ' ^ btr^^tpflam 
jung ber JBewegung unb ber SJerricbtung ber Ttrbeft 
anlangt, fo t)erweifen wir auf baS lefete Äapitel. 
» ' @§ würbe ^u langweilig fepn, unö überbtfiöers 
f Ate bene Ztt tv^ül^U^ ju oerbretterii wie bie ©d^tnq^ 
, raber au§ befonbifrn ©fücfen jitfammengefe^t werben . 
fonnen, unb wie jie ftd^ aud^, je nad^bem fte mel^r 
ober weniger groß finb, leidster tranSportireri'lajifen tu 
SSon ber äufamminjf&gttng biefer @tuArtf mit-gemii 
fc^fießenben SSerbiKbungSmittrln ittib Khmi kn Se» 
eftigung berfelben mit ©cf)raubenbotjen fann man 
'id^ eine jiemlic^ beutlic^e SJorjtellung rftad^en, wenn 
man bie gegebenen 3tbbi(bungen ber £)ampfmafd^it;ien 
tlettm^t uab libc^miM liejl, m»:4m it.. SC^^BUfe ^ . 

* • 
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Stdber tiiitgett)eUt -«»öÄen t^* * ^ 

5Ranc^mal tvirb baä ©c^wungrab unnötljig^ tme 
S5. an bca 3>ampfraafc^incn ber 2)ampffc^iffe^ 
%tm burd^ bic Umbrci)ung bcr ©d^aiifelrdber unt)- 
^ur^ ben @iing bed ^ ®(j^iffe§ felbfi xm\> bie Siegel::; 
mdßigfeit bcv ^Bewegung mcljr obec weniger befors ^ , 
berL 2)iefeö tjl um fo me^r ber gatl, wenn, xdxt 
man aud^ mei|iei(t^d(g ftnbet , bie ^eUe ber 6c^au^/ ^ 
felr^lMc bisn^ tietemtgte SSSirfung wn jwet ^am^f^ , 
mafcfeinen umgcbrel)t werben • 25ie Slic^tungen ber, 
bciben Äurbeln mac^^en alebann einen SQßinfel t>on 
9a^ (manchmal Don 100 bis 120^.), fo bap bie eine, " 
S)am^fiiiaf^ine immet mit.bem größten «Hebelarm 
auf bie SBelle wirft, wenn bie Äiirbel ber anbern • /' 
SDtafcbine fic^ in einem tobten fünfte befinbct. Unb 
für bie regelmäßige Sortbewegung üon £)ampfn)ageti, 
auf (Stfenba^nen «Därbe bie 'iCnvi^enbung b^r ©d^wung«. * 
rdber nicf)t allein ^anj überßuifig; fonbern auc^ bea - 
fd^werlic^ fe^n- • • 

27 K 25ie vfiurbel war ein$ ber erjien STOittet, 
ftc^ bem ®etfle< bei 2lamed ^att 
barbot, bi§ er bei ber SSerbefferung feiner SJfafc^inen 
t>on einfad^er SBirfung auf bie Sbee fam, au§ bec 
abn^ed^felnben ^Sewegung be& £)am))ff olbenS eine ro^ 
tfarenbe ^Bewegung abjulettim Sm^2)raiige <u\.berec 
®ef^d^e öerfdumte er/fid^ ba§ Siecht ber grfinbung 
burc^ ein patent ju fiebern* @in. Änberer, ber ins 
^«Difc^en entwebec ben @ebanfen S&att'g ^tte fexM^ 
nen lernen , ,obet* auf biefelbe 3bee^ gefornmett »or, 
befam ein patent über bie ©rfmbung mittelft ets.-^ 
ner 25am^)fmafcbine mit ^ilfe einer Äur-/ 
be((iaiigpe..utib. etnec.Sutbet eine rotivenbe 
jBeweguug ju erzeugen, fo xm biefe^ttel 6^ 
reitS an ber 2)rel)banf angewenbet waren , wo mit 
einem ^ufitiüt^ie. ®ptnbeLin.;MmlAUf.Q(u:fe^t "^xi^. 
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Qm nim to<!()renb ber ^a\»t tai %>aUaM fix dg» 
Tbimnbung f einem Xnbem frpn ^ afum 

^Iben SrofcfeS. Unter bicfcn aenüßte ibm eine Sets 
binbung t?on jtoei 3<^^nrdbern, bie er @Dnnead 
Wlb 9>Unetenra^ tioiinte. Wlit bi(^ Sorbmkmy 
t>erl}dlt e« ffc^ f olgenberiiuiaren : 

Tin ba§ ßnbe B gig. 529 Sir. 1 be§ äBalam 
derg A B ijl eine @tange BC n)te eine ^mbl^nüd^ 
^uvbelflcinae gefc^te^ffen. TCn bem fiotim* uttttrctt 
Stibe C biefer @tange ift ein Stab P befefligt. ^ie 
3al)ne biefeS ?Rabe§ greifen in biejenigen eine§ SRai 
be^ E, roelc|>eä auf ba^ t>orragenbe @nbe D einer 
.SBelle gebogen ifi, beien äSitte in ber «ecttfoUn 9^ 
ilitrg BD* Hegt; mUl^ burd^ ben 2>rel^ung§pnn{t B 
beS oljern @nbeö ber Äurbelpange löuft* äöeibe Sta- 
tin F ftnb gleic^grc^ , unb ber £)ur4mepr bec^ 
fetben üuf iftem Zl^eiitreife, ober niu^ l4e Qntfei^ 
itung CD wn t^ren 9lltne(|>ttn{teit mu^ bem M< 
ben £aufe be^ 2)ampffoIbenä gleich fepn, 2)aS Slab 
.£ beifit baS @onnenrab; baS Stob F, n>elc^$ 
um ba$ Stab G laufen foU, beißt bai flianeteii« 
tab. Än ber anbern @eite (fie^e gig. 529 9lr* 2) 
\)at ba§ SJaO P einen 3ö))fen a, ber fic^ lofe bre^en 
fann in bem entfpre^enben 2£ugc eineö %xmeä G H, 
ml^cx gleic^faUä um einen oonragenben Zt^eÜ hei 
ftoben ^alfeö D ber SBSeOe {ie^t, fo b'a# biefer Xrm 
tn feiner fejlcn SSerbinbung mtt ber SSäelle fic^ be^ 
ftnbet, fonbern blo§ baju bient, ba|l bad Dlanetens 
rab 'ft^ t>om ®onnenrabe nic^t entfernen Unn^ fönt 
bm fietS mit bemfelben Jn IBeräl^rtmg Nefbt m&fft 
tenb nun boä (5nbe B beö S3alancierö auf 5 unb nifj? 
bergest, f^^manft bie ®tange BC xok eine Würbet 
ftange l^tn unb l^er; ba. nun ber 9Sittet)mntt. beft 
|)Iane(enra^eS P mit bef'®totige BC nerbunben ifl, 
aber burc^ ben.Skrbonb ber <Stange GJQ §ig. ,5^ 
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9lr* 2 »i^.Mit tm SBeUe D entfernt Yoei^n tatm, 
fb 'fini^ »(pilNtnMg fall Umf^t ^M^ J(rrt^ . 

iCbdc Umgefü^rt werDen. 2)te 3i%ne beS paiw 
,tenrabe§ F werben atfo befldnbig gegen bie 3<Sbne 
beS @onnenrabed B gebrücf t ; ba ba§ ^(an^tenrab 
F M jbeir @iiinge BC btfiftigt ifi, f0 ftinii e« ^ 
nt^t tim fHneii ^tttd^nnift hrüftn % über f&r "tKMl 
©onnentab E ijl biefe ^Bewegung möglich, 2)ef^Mb * ' 
-wirb ba6 ©onnentab B unb mit bemffiben bieSBelle . 
JO umgebre^t; aber n^d^venb B burc!^ F in (i'met 
' ^imffen tittm^w, i.§&. in einet dfttnfim wn 45^ \ , 
umgetrieben wirb , wirb audb ba§ JRab F auf eine 
flleicl^e ©ytenfton in feinem Äreife bde toerrücfr^ weS^^ 
bad SRob B auc^ nod) einen {weiten kio^tn 
im i^fc^reibt ^ie ^Sefc^n^inbigfcit Um» 
kret^ng bon B ^ib httt^alb Hpptlt fo groß, all 
bi« Umbre^)ung§9efd)n)inbigfeit t)on F fet^n; b. 
bie SßeQe D wirb jweimal umlaufen , wdbren'b bal ^ 
9(aiietcnrab F einen £reiS bde bt^ifwbt, e^ v^ ^ 
tenb^ bct jDMi!^f{Mbm tinmal auf ^ unb tii^birge^f. 
. 2)iefe 2Bat)r]^eit laßt ficb noc^ auf eine anbere '.SBeife 
. bemonftriren. ®a ftff> ndmlid) ba§ Siab F ni4>t um 
feine ^c^fe breiten fann, fo (ann man e6 betraclten • 
a(f fine fcdlfi^rmigf dalitiflange, bit fid^ m bem . 
SHinge bde fortfe^t* SBmn eine gewöhnliche gerabi 

, I . 

»affetbe llKnel it »fceiti Bef^i^ieb^ j 
tlfeibtna II. itay* 3. §. iv., m U. Sebd« td bie «i« 
f^ceibttttg battti ttitricbtta giQebett» bof fi^r f>lttitritalt« ^ 
W frei um feinen ^oy^ni «mbre^en Hiiiiti I9ace. bftTtC 

^ btr 9<^tt , fo w&tbe jwat ^aö SHab F tmi bad Slab S (er». 

. Htngefubtt werben r aber bet SBeUe n?urbc (tfne Betpegungf 
mitgetbeitt itoctMiu JDol ftab F fott nm fUnett 3ip»fMP 
fiebtebt tt>etbenr loe^en beS SBtbetjlattbe^ üR tteifange 8» ^ 
' - «»if^tiiib gerabe btefet {Bt^itfhiitb tfl , ttt UnrnmUn 
vetbeit niulf, tmb m^balb bomi oMb bolltab. iti^^t üet« 
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* fö ntwß irger* ein ^unft tjotrt: Umfange beS • 
. Stabes ober beä ®etriebe§ einen .gleid^grogen SBeg 
um#egen. SSSd^renb nltn bie txt\ä^bmigt^^at)ns 

^dnge beö^SBegeS, ben im $!üti(e am Umfange bc9 

Siabeö E jurücflegt, gleid^ fei)n ber Sange beS Sixn^ ^ 
Cfi bde. Unb |ür biefen Swerf muß fic& baS9iab 
£ ^»eimal umbvelE^eo^ mit bet I>urcf)me[fer beS 
ttm\ti bde bem bo)>)>e(ttn £^ur(j()me{Jer bed flbibef ^ 
JB gleich ijl^ ' • 

2)urc^ SSermittlung eineS ©onnen? unb ^lam^ 
tenrabeS wirb nun eine 2ßeUe in Umbre^ung gefefet, 
fo baf bie Qkidfvmhi^t iHtxtt .Umbcel^ng hopf^ 
fo groß fe^K muß , als mm b» jBewegmig mktel^ - 
einer Äuvbel mitget^eilt würbe* Unb \)kxin, wie aud^ * , 
in bem Umj^anbe, baß nun ein fleincreS ©d^wungs 
t0l^ auittiiitnb ift, ben @ang ber ^Bewegung )U xcs ; 
guliren , li<gt bc& 83ort(>eiI()afte bet Xnnieiibmig biC» . ' 
feS SD?ittelS. Uebrigenö bejtetjt l)\ti biefelbe SSerdn^ 
berlid^feit ber SBivEung; alS wenn bie SSewegung 
bur^ eine Kurbel mitget^eiU wirb* SBetui .ndn(|t(^ 
ita& ^Hametenrab l^! auf . bie ^oxMtAoit &xAt «ui ge^ 
rietet tfl, weU^e burd^ ben SRittelpunft ^tt SBeOe 
D lauft, fo werben bejjen 3d^)ne mit ber größten 
Äraft auf ba§ Stab B wirfen; tji eS jebod^ in bic 
Dertifale dticbtui^ pq^ b» t). in btit.^id^^m ob<tt 
tiefflen ®tmb|Ninft Setottgt, fo ijl ^ bie SBBtt^mg 
qUxö) 5Jlull. ©er größte .^ebelarm ber Äraft ijltms - 
mer gleich bem 9?abiu§ be8 ©onnenrabeö, ba fid^ 
aber bie^dnge biefeö2trme§ gleichfalls üerdnbert, wie 
biejlen^e einet ^urbtl , fo tnufi man f. M fitobtitt 
beg ©onnentobeS mittfern ^ebelarm annef)men. 

SBegen biefer ungleid^en SEBtrfung finb audö bie 
Sd^ne beib<t Sidbet einet feij^t ung|i(id|fm itbnu^ung 
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rmm^, baß man bei Qlt'uS^m 2)urc§me(fei: tei 
Iben iRabe? om Umfange be« ^(onctenrabeö eitwi 
i&n mebt «abnugt, o» Umfande hti «onneiu 
t>e«. Unb wemi bir 2)ur($mffret bec JRdb« voti 
i«ib« biffcrirm, fo muß man bicfe a)iffer«ttt fo 
Ucn , baf bje beiben iQuantttdtm oon Sibnen jto 
rtfetng ivm mtfftübm 3ab(m werben vier 
t »»lU^ng tji om^ an ficb fettfl groß, fo bag 
m bem ©onnenrabc borjerne 34btte «ibt trnb 
«erlauf einer gewtffen Seit bie beiben Stibei 
^^M: benninbert icbo<$ bie QkmMäm 
t «mfung, getobe weßen Wefer Äbnu^uno, ober 
* weflen ber erwetterun0 ber Äufien beö Ärme« 
H Stg. 629 9lr. 2. JD«<fer nacbt^eilide 4tnij}an» 
nw^. »orbanben, »emi bte ffieOe mit einer jdt». 
. UBwebrebt mrb, nnb er war cm^ ber ©runb. 
<b«lb Same« SBatt/ na(bbem ber Äermin bei 
fp fienonnten patente« abflelaufen war, bie 2(mocn* 
na einer «tirbel berjenigen be« Tonnen« iinb^ro* 
mabe« itergMOflen bat. Um nun aber eine SEBettc 
t bopperter ©efcbroinbigfeit ju treiben, unb um 
)(ei(^ bie ^Bewegung mit einem deinen ©(bwunoT 
»e reguliren ju «nnen, muf bie Bewegung »on 
'. itwrbelwcae auf bit «MriMcOe bur^ ^dbci» 

I flletcfjcn SDurd^mcfTot ^abea-, bufc ®Iei§,Wt *i* ^ 

■ycUcn Äolbenlaufe mad)«n fott. SRüßte l>tefe.Sdint 
Ii umlaufen; fo mufte Da »atiut M «oimcnrMMe'i 
entfetnung CD bcr mtMvmttt fem («nl» Weft ^ 

"<L"Ös-1'sT*X Ö^"* ^«"» bölöen Äolüenlattf), o««r Ott« 
mams beß ©onnencobe« tnüfte = 2 aXttl' bctt ftfti^ 
inanetenrabe« fetjn. 9«« bcef tt»9%e Ui-9Mffm 

wimUi^ 100. 0b» io 
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bc!ommt man in betgleitfeen Sailen eine Sufammen* 
fefeunS; wel^c t)tel bauerl)after unb fejlet iji, alS bte« 
jehtge eines ©onnen« unb^^onetenvAbf^i nur ober 
liiert einfädlet, 

9}?an ^)at nod^ önbere SÄittel, um biefel6e SBir»^ 
fung^ rf)ie mit einer Äurbel ober mit einem ©on« 
nen^ unb ^lanetentabe b^rooriubringem Soa 
Ueftii SMtteln ftn> manäit m mt> fiir mang^U . 
' lüft; ober tventgir ehifä(| unb bauer^af^ tn t>et SBiv« 
fung, unb anbete, bie mebr Änempfeblung toerbienen^ 
beburfen feine SSefc^reibung,, ba fie auS ben £Bef%eu 
bungen t>erflanben werben Fonnen, btMDiv in !• 
Iitib {n ber II. Hhtff. beS U..2bertö gege%» |fabai| 
bod^ meiflentljeiB erfei^en jie bie Äuvbel ober baJ 
^nnen^ unb ^lamtenrob nid^t in aUen >£>iii|pK|^tm, 
»te ftc§'§ 9e^)6rt* 

' " btefcm Xtttfct toivb Hibeffeit bM Aber Mt 

gebraud^Iid^en ober angegeben«! Ärten gd[Hmbclt, wie 
^ man au§ ber abwed^felnbcn S5en?egung eineS ^am^f^ 
foIbenS eine rotirenbe Säcm^vft^ ableitet/ Um 4Üt 
USA «^tlfe ber ^an\))ffrafi eme rptttenbe iBMigit^ 
;u erzeugen, tfl ein fogeitannter jDam^ffoIben nid^ . 
un\)cvmeiblid^ •not^)n)cnbig* ^ Einige ßinrtcbtungen, bie 
baju bienen fonnen, pnb in ben SSerbefferungen uttb 
3ufd|en für bie erfie unb jweite 2(btbeiltmB.^i^)^trt^ 
unb bieSRafd^ine Don^tet itnbSlancattoio bfitfte 
j*äB* in mand[)en gitt<h bort^eil^t angewenbet wer^ 
ben fonnen* 3n berfelben wirb bie £)ömpfEraft uns 
' mittelbar, b» b» o^fM 2)aiwifcbenfunft eittf# S>amp\s 
h\btxa }um fBa^tt hmu^x, mtid^6 m 

ba6 ©ermne eine§ oberfd&Idcbtigen 3Bajferrabe6 au5< 
; gegoffen wirb* 2fuf biefe SBcife erlangt man bie ro^ . 
tiienbe i^ewegung burd(> fe^r einfädle $2itteL TLvu^ 
ein utitcifd(^ldd(>tigeS Slabi mtb burdj^ eme»' (Mm» 
2beil be$ ^^bobeneti SafferS settteben toetben I6nnet^ 
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in einer ßbene , vod(i)t einen regten SBtnfel mit bet 
^benc teS 83aIancierS bildet, ©aburd^ wirft aber 
^te $tta\i in einer ipeni^er toottlj^eil^afteit Sttc^tung, 
ünV ti0$ nac^t^eiligtr imib ttt gegeir bm IBoUmct^ 
ausgeübte ©eitenbrudP* 2)e§^)alb muß baS obere 
ßnbe, ünobl^dngig üon ber SUerbirtbung mit bemSSa» 
lancier auf irgenb eine SBeife geleitet werben 2C» 'U)ti 
tiefen tefonbem SSorrtc^tungeiii nm bielBewegun^ 
ber Äurbelftange ju leiten, *wttt '*ie f^nft ' tinfa(^ 
©nric^tung gar fe^)r complidrt Unb berfelben iji, 
fowotjl l^inpd^tlt^ ber 2)auer(?aftigfeit, alg we^en 
Seffern t^fjÜteS 'unb bc§ geringem jtraftt)er[ußeS bet . 
ti^tm i>otmUf)tn , 'We jöewegung crfi «We ge« 
wfi^jnlid^e SSJeife auf eine SBelfe fortju^flfan jen , mU 
Ö)t nad^ bet SSreite ber SSßafd&ine gerid^tel ift, unb 
i^Sbann «on biefer SSSe^^ burc^ Slnwenbung r>on '^ 
gelrdbem tie IBtoegung auf bte SEBeOe f0rt)U)>f[ati» 
un, welt&e tn ber fiangentic^tung ber SÄaf^ine liegt 
Sbte'feS SSerfal^ren fann alö gemeine Siegel aufgejlellt 
werben unb gilt be§l()alb au0f^ wenn bieSBette fdjfief^ 
toinKtg ;gegen bie fStafd^uie .mi^ttt ijl^ ober wen» 
Ut gtt tietbenbe SSAfe 0611% ober iMfifat liegt, 
x6Sfyctn\> glet(^all§ bie 9?td^tung be§ ^i^linbetö wrti^ 
lal .geneigt/ obec J^oxi^ontol fep fonm ' ' 

'S»« [HL - 

Jtutie 3(|ngabe geifrf&ttdlitt^rtlBtftteY/ um an4 ber 
^'btpe^ifeliibeii fBeiorofttnB cfner £K<imi>flofbiti* 
' a^beei abi»e4lf^lnbe S^toeiungtn ühiüttiUi* 

• SBenn bte Bewegung be§ S)am?>ff oIben8 

einet gewil^nlid^en S^ampfinafc^ine auf eine SBeUe 
fottgep^anit ijl, fo> &ni» ^ie ^Bewegung ber le|tem 

• a 

I 
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unb m bem terlangten SDJaog öuf anbcrc SRafd^htcn 
oter arbeitenbc Zl)tik fortgcpflanjt werben» SBirb 
bic S^ampfmafd^ine aber cinjig unb aUt'm hmn% 
um cinjelne St)cile ober ßajten abi'oedf)relnb ju bewe^ 
gen, fo fann biefc SSewegung t)dufi[g weit unmittct» 
barer anä berjenig^u be§ 25ampffolbenS abgeleitet 
werben» ©o fann bie ÄolbenjJange einer SBaffer* 
ipumpe unmittelbar t)erbunben n?erben mit ber niebers», 
fleigenben ©tange be§ Äolben§ eine§ 25ampfa)linberS;:' 
ireldber über ben ^umpenpiefel fle^t; unb ift fru^, 
^er bereits bargetl)an werben, ba^ auf biefe SBeife^ 
unb trenn ber 2)ampf mit mittlerem ober mit ^ol)em 
2)rucfc wirft, bie 6inrid£)tung ber Sampfmafd^ine 
fe^)r einfach wirb (IL %bt\). V. 6ap. §• V.).. Sie 
9)umpe fann eine (Saugpumpe ober eine 2>rurfpumpc-| 
fepn, unb bie 25ampfmafc^ine mu^ wn einfädlet 
fiOBirfung fepn, e§ müpte benn bie ^umpe eine ®rudP^> 
pumpe t)on boppeltem ^ffefte fepn» Sm 5Wot^)fall4 
fann aBbann fowot)l bie 2)rucfpumpe, aU ber 2)ampf^^ 
cplinber eine l)orijontale 9Ii^tung befommem . ,jj,riY.^ 
2(uf biefclbc SBeife fann man a\x(S) eine Suft*;.] 
pumpe, bie über bem .ßplinber- fle{)t, in SIt)dtigEeit;, 
fe|en» dbtn fo fann ein ^umpenfolben, um 2Baf:ä^^^ 
fer ju lieben, ober fuft auSjutreiben^ mit ^ülfe:. 
eines S5alanderä in ^Bewegung gefcfet werben; benn 
bic ©tange biefeS Äolben§ fann im 9iotl)faU burc^"- 
ein Parallelogramm mit bem anbern @nbe be§ SSa^.^ 
landerS tjerbunben werben, bamit ibre SSewegung^^ 
gleid) berjenigen be§ SampffolbenS mit ber gro^teirj 
©cnauigfeit erfolge» @o war bie (Sinrid^tungr* 
ber SSRafd^inen t)on einfacher SBirfung, welche auS^.^ 
fc^lie^lid^ benufet würben, um ©rubenwaffcr ju wat- 
tigen, ober überhaupt, SBaffer burd^ pumpen ju 
t^n; unb fo ijt bie 6inrid)tung no^, wo bie ge:? - 
nannten SSÄafd^inen mit SSortbeil angewenbet werben 
-iönnen» SWit geringer 9J?obification beftel[)en für beu:^ 



SDkltoiii^f otbni jUNit grif er, un( Me Jtp^ :Mr 

2(ufrid|^tung finb an\cfjnl\d)tt , mm ein äSalanctet 
)mf(|>en btiU fommt, al§ in bem $aUe, n)0 bie 
Ataft mittelbat auf t)enDttm)»enfett^en wirft, aber 
tte 23^t(e fin^ evreiid^ver,^ man timn fciefe(b«# 
feffeir. ober audjf auf fefterc ©runblagen jleUcr/***^ 
fle fonnen beffer unterhalten n>erben unb erf arbern' 
ondl l^ffiiiger Unterj^altung. gär fTOafdl^inen toon 
iifi^ir^ l&titf itnb fä? fMc^e 0m fc^ioetcm JSaUbtf ^ 
1<pt fii^ gteic^n)o()t eine iejfere ©nrtc^tung angeben;^ 
benn ol^ne bie ©egenwart eineS ä3alancier$ fe^It t6 
an IKiffenbet ©etegen^eit , bie Luftpumpe unb bie 
SMitioa^tpumpt Sel^örig in S()(itiAteit fe$en^ ok^t 
UKni bebarf ^jielrju einen grÄgern Äraftaufn>anb/ ^^^^ • 
' ''"^ fflmmt man ferner SJücffic^t auf IRegelmdpig^ 
fet^ ber ;lBen>egiiiig, fo i(l auc^ bie :{(nn)enbung emeft < 
@t^ngta»e» roilfbni/ flBie tiift iti ®cfrme(i^^ 
Äfen burc^ ®inbpumif>en ober fogenannte ß^linber^; 
aebldfe getrieben wirb, fo fann auc^ beim SSBafferbe« 
Mn unb bei anbern obwec^felnben Arbeiten bie Btc^ 
oelmdpigf eit h€$ JBmegung ein «^auptitf^r^ip^ feptt 
Älöbann f(l ein @4>w«ngrab unentbe^irlid^ , obfci^on 
man für einige untergeorbnete Bwedfe eine rotirenb«: 
SBeweaung entbel^^en tmn> S>a ftbrtgend diegelmdb^^ 
ßigfeif bet ©ewegnng jur golge ^(at, ba^ fctne ober- 
fe^r wen^ Ätraft oerloren gebt, unb ba^ bie Sl^eite, 
meld&e jiets in ^Bewegung finb, I4nger im guten 
@tanbe bleiben, fo Fann man ein @i^mm^ ftU 
' im M ehMd tteberflüfftge» betrauten» ^ iBet atmo^v 
f)>l^drifd^en S)}afd^inen fann wobl eine Zuäna\)mt 
flattfinbim, wegen beS weniger fd^neOen Saufeg be^ 
^Dlbend unb bev ^nfad^m 3ufammenfc|uni| im 
SÜBfcbine; wenigec bagegen fann fie gefinttet rniMur 
bei S]^afc(^ineu bon einfad^r SBir&ing}^ unb bei feß» 
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IM mematt (im fjol<(i . , * ; 

mit einer Äurbcl getriebe(i> aber bic Äurbelflangtf 
fann e\)tx on bic SßiU^ ^ aa @nbe b^S 2(rme4) 

wirb boö eine unb baS anbete erläutert; fie gibt bert 
partietten 2(ufn^ einer groflen 2).am))fmaf(i^ine t)onj;' 
niebecem 2^i;^c£ unb bo|»^eUei; äBirCungi n?e((j^ bee; 
nü^ 'ivitln .f^U, um ;^tM(t einer : 
SDBinb tH £)efen ober in »^eerbe ju treiben, A tfl . 
ber 25am^fi ober Sreibcplinber; B ijl b er Stiefel ber 
SBStabyutsi)»; CD ber ^alartcier; Gl \)aä^m\kt*:9 
logsismjii, ttiit; wdUiKm. bie jDam^ffolbenflctnge attff 
ben iSlalancter n)irft; KL baä ^axaUdoQxcmm , mit . 
Yüetd^em bie pertifale Bewegung ber Äolbenflange ber , 
SSSinbpumpe geleitet n^irb;^ jä^. bie .^urbeljjian^e^/. 
^eutf gübelfirmtge^. dlbnti ßn^e: an bem 
terboljen M beö ?)arallelogrammeJ ^)dngt^ wa&renb, ; 
ber untere |)interboljen L nict)t .burdS>lduft, ober au^ i 
mit einem, geraumigen pejrfel^en ijl; bamit bie} 

V ba$ ©^wungrab ?c» . ^' . • r ' 

2Cüf . biefelbe fSeife ?ann bie SRafd^ine eingerid^^ r 
tet werben^ iipn SBaffer ^: lieben unb ^f^e.m- 
edtung^bi^en btirc^ eine bop)>e|t^.^ni(Iy#m]p»j»oii 
grofer ^irtienfton iu mt^eiUn, 4>.at aber berSam^^«!.. 
folben einen langen S-auf, fo ift eä beffer, ben Sauf 
bcß ^not&Mbfn^ )U .^erätrj^en unb ben ^uvci^me(|er - 
bo fTiitniK )tt' DetgrSfieni, oid ben Reiben tloe« i&nul^^ 
pumpe in eitlem engern ©tiefei burc^ eine größere 
(Sjrtenjion j« bewegen unb baä SGBajjcr in engem 
äi6^ren ju (ngbem- £)arum ^unn bie ^olbenilangfi. 
btt jDctttfpumiM an ber. ^litit unb bie ^belftcutgc 
am @nbe beg anbern 2(rmeg be§ 33alancter§ ange^ 
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3if9|^ni^^n ber fiuft fti gefd^loffenen g)fannen, gdf« ^ 
fem 2C« burd^ eine gew^finltd^e £ufü»umpe. Uob 

'^at mc^t fibet 1 tilebfrlanbifc^e eUe) , fo T|l 

e8 glei4)faa$ rat^fam, bie .Snkrbelftange an ba§ an< 
ttre ^nbe beS S3aIancierS l^iingen, i»eU, yd^ah 
HcfiS/in bet SSitte gef^te^t/ bcc ^^bclom beir:.ftws 
tel ju furj unb ]()icrburcl() bie SKtttbeilung bet 3äes 
wegutw fd^wierig ober fraftjerfpüttetnb ifl, wie auc^ 
bet€|^ft/ben man bur^ 2(H^bung cme6^^@<l^uiig« 
lÄie* ersiett^ «rtgenügenb feprt mrb* " ^ ' - 

. Die Sig. 495 tft ber paxtküc 2Cufriß einet groa ' 
fen SKafd^ine t)on nieberem 3)rudf unb oon einfacher 
SSBirfung/ bie ^um SBaffet^iben mitt^jl einer großen 
•ittgvWM)» bieirti • A «{(1 ber ^6ni)>f€9lttibet$' 0 btt 

- .gefci^lDffene ^umpen^tefel ber ©augpumpe; C t)ie 
oen)6^nIi(^e ^altn^afferpumpe ber !9{afd|)ine. £>ie 
^tÄpffolbcnflange 'toirft auf.bad eine @nbe beg S3a^ 
((^r» buvd^ ein fkitinaelogrammi unb^ ein &f)tAxd)i&. 
9ttt(tä^(ogramm t)erbinbet bte @tange beS pumpen« 
foIbenS mit bem anbern (Snbe beS äBatancierö» 3>iefe 
SSerbinbung tPtrb beiAerf ßeU^t bnr^^ ^in^ offenes 
DSy m n>eIdS)em mn obet mefft utt-MMn^er^^ge^ 
fd^vatibte iBl6(fe a b c t)on ®ugetfen eingefd^DiTett 
ftrtb* es bepebt alfo an ber anbern Seite beS äBa« • 
lanciert ein bittl4nglid^tö @egengetpi^t , um bin 
S>mpfMhm mit Uebembtbttn^ feiner SMbma tm 
yerfleigen laffen unb jugleic^ ben §)umpenfolbett ' 
nieber j^u brüten ; benn e§ tji allein ber 9ltebergang 
fceS^;23tom|>f(oIbenS, I9el4)er burd^ ben S>xuä bea 
2>am))feS' Im>etffieQtgt loirb.. 3n betfelben $igut 
wirb man bie befonbern Stödten de unb P,Q be* 
metf en ; fte bienen baju^ ben Sauf beS £)ampf f olbenS 
2|tt befd^ranfen^ de finb nimlid^ an {eber @eite bed - ' 
SMaacierf unt attd^ an i^er Seite fetnee £)iM>ungd< 
fünftes 1^6l|ei;ne $ebemj ba ^ofonciei^ bo)^jpsU, 

... 
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•^tmtf «num^uf» • 3wJ|i|en ten belben iBl4ttetit 
teS äSafoncierä fmb feie l;6ljernen ^rettHö^e .pQun*^ 

ÄiiertÄtt**»^ . »fe'te ®eft^ ^hil<$n|l((^ »o?*' 
traget!, ' «B 'geraW flegen btc g?bem de tu fiofien,' 
»ifnn • b« 3)ompffol()en' >«n m^fim otw ti'effien 
«tonb meu^t. . 2)iffe Srnti^tUng-ifi fe^r iwtm^ßi^ 

i9*»M§eii ©togen üerbunbeit toi^e,- obct Jal bn tt«' 
fienb (it|em.3ufaa buc($ Langel, ober ttutA e<lbn^M^ 
liimö''>We8 «rbMbm W^3tot($en 6b« feine • 
gifhau WlWiftWeft ©renjen I)inauS getrieben h>erbeti 
Wttne. 2E>uV# bie SBirfung cmiS ©c^roungrabeS unb' 
etrtet Äyrbel gig. 494 wirb »ieberum hn ianlma- 
S&ampfMbini aui bie fi^txfte m «uf bfe ant m» 
ntgften ttac^tNßifie »Jelfe b^ft^riJnft, unb bie ecyan* 
berte 9ii(^tünj| ber IBero^gung f«ibet o^ne aOett 0töft- 
in- unmetfli(ben ®wben flatt. ' • -^'i- ?u • 
* , ««4. übet bie me^v tÄmittlerbare SKitt^n«- 
lang bist abwec^felnben Sewcgung gefogt wbrbett tffi ■ 
-tarn fowo^l für btc abn>edS>felnbe fretSf6rmtge äBeWes-' 
Sting, ald fät bte «bm^ftlab gerabltnige jBMitna ^ 
«nwenbboK ^tinti^t mtUn» ttnb man !ann ow^ ' 
tmn Kttttbetfen, in nHefern t$ m6glid^ unb jwecftna» ■ 
ffg ffl, biefe iBewegung t)on tcrieiugen be« a^atnöf» 
tolben^ lieber, al$ t>on berjen^en «nee SSHU i^its 
Idtar. eie witb tuimlt«!^ befümmt, bun^ bie dtkbtung, 
tntdl tie ejctenjton unb buri^ bic®ef(^n)tnbtgfeit bec 
«Betoegung beS ©am}>fEolben8 unb mand^mol aui 
bur£^ bie Entfernung »om jDrt« ber ^mpfntaf<if{ite 
bis iü hm 9mUt, M .^e ^tbetf berfelben »etrtt^ 
ttt weri^rh wuf. 3)enn um einen Äor^jer bei febcm 
bejjpelten »aufe be« £)am^)ffolbm8 bur^ einen Staumj 
bec bell %utf htS Sofbna M iwitcm «betfAmki 



Digifized by Google 




auf« itnb nieber ju iüDegen; n^iHl* eint Serlilnge^ 

rung beö ffialancierS roirflic^ ungereimt fepn; unb 
ttiftg-^L {ann ni^t tx)ot)l c^nl^eig erreid^t tpeicb^ni otd. 
^Td^ ttne ra<#|fil)t^iBen)fgimfl# t>on beritiiigen besf 
$Sc8e ^a^elettft itm mit« b«t erfotlMrUc^m großem 
(Skfd^nnniDigfeit wieberum iibnaec^felnb übergetragen» 
^bcn fo gW wirb, wenn bie abi;?ecl^felnbe S5c< , 

fung er^ nac^ tinitt ^oßen Vnga(>^ 91^. AoillMfiif^e:: 
Ich ^la^ greifen f6nnen, fo bcif fie roiebcium twn 
ber rpttrent^n jS^ewi^^ JScUe abg(isitt(^, . 

b^e 1B3et!> mogltc^,. baß man vbk iSß^nifgj^ncr beS - 
X)ampff oibeng auf einmal umfe^rt , wenn ber Abett 
bie $ajl ober ber Äör^eri weidet flebotjen ober Der* 

mm m bct^ entgegengefei^ten S{tc(^tiing jutÄcffe^^x 
ren foll. Saugten bie 2Cbn)e(b§lungeit ber SSewegung * 
eines Äprperä ober 2;beileS gefc^winber auf einanbet; 
49i$IMf qA^ biejenigen ber 33en)egft(ig Ui^ibalc^xtxS, 
fo IM^H ^otmfd^enfunft ebM wtkqibai; Se« 

VPn größerer ©efibwinbigfeit^ al§ bieienigc^^ 
ber SB^lle, jebocb mit JRaberwerf t?on bcrfelben aw , 
SeUi(ift| ' »eiüger notbwenbig fepn* 2)affelJ[c^'i 
mdgi/.ilKW ^CW^Ä iinßci&t|i* UT.ai*twig ^ß$^S^^ 
wirgung. Um mfftm abwf d^fenb ^ bewegen 
(j, ein ©pjiem bpn 2^ 8, 4 unb mebr JJjajT^rs i 
pumifeni ?uft))umpen, QiQ^xfiiimm k.) ift au6^ 
n^tfcwnjbigj, bk Jöewfgung bjl^^)^ 
fcirt^upflanieii auf eine iBkOe , unb lim «iefet bte^ 
beabftcbtigten ^Bewegungen; fibinkitcn, wiewoi)( jebe 
berfelben binpcbtlic^ ber Ktd^tung ber ^efcbwinbigEeit . 
unb bfr .6rtenfion toeit.uwnt^UHKei: erzeugt werben ^ 
U^mU. @€lbfi mm nm <tn m^^antf^ei; jSJ^üI 

ciij^igf .^ag, ein tinii^t ^qper diei^$(t^. |nil: < 
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htm T>ampfhlbtn unb mit gtjferer ©efc^bmbfgfeit 
aufs unb nieberbmegt »erben foQ, unb toenn biefe 
ficwgiina mit &ti§tn unb jRutfen t^erbunben fepn 
tetj^mtp fieioegutis beS 2)ttm|^fMbcii< nmiott 

unmitteftat fortgepflanst ; fonbeth but(^ ©ajwifd^en*- 
fünft einer SSSeUe mitgetf^eitt »erben, bie »ieberum 
auf eine, anbere,^ burc^ &^\bm ober Stiemen pt^n^ 
Ciile rwttft, bomit man bon bitfev kftten Sitüt bte 
beabftÄtigte S3e»egun^ ableite/ fo iaf bte 9t69e 
ni(|>t na^t()eiliq auf bte 35ampfmaf(^ine jurucfwirten 
f6nnen, »oju ftcb noc^ obenbrein bie 2(n»enbung t>on 
Sebem, bon Suftfdulen ober einer ^ufammengebrikt« 
ten Su^affe erforbetlic^4Md||n fonn« Qnb fo faim 
tif je uac^ ber t)erf(^iebencn TÄxt ber med^anif^en Är* 
beit unb n'adS) ben 6rtlid^en Umjlinben ober |)inber^ 
niffen , Sä. (£ ntf emuna , ^iefe , 4>^i)t ic, t>itU an$ 
bete fjfwe geben, iii;»iK#fii idMr auc^ 

not()n>enbi9 , eine abtrecbfelnbe S5en)e.qimg nidf>t un^. 
mittelbar, fonbem mittelfl einer SBeUc wn ber Sdt^ 
»eguna einef ^mtift^lbenS abzuleiten« |^ieru(^er ju 
cRtfd^ben ^mh ikieh Cntfc^tul nt faffen , ift fUtai 
fc^mierig, tmb »a< aE(>. II. 2Cbt^. IL iSap. IL 
^. III. unb IV. unb Qap. IV. abgebanbelt »orben 
i% fann in ber SGBa()l ber anjuwenbenben nud^aM'' 
ttitte( oi* Ml iiii0et}eig bciiii|t mrbm« ;\ i 
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Uebei bte Ttrt ober ^Sittel, auS bec {Bewegung Ui\ 

tfhbrn Sprite einer SJampfmafd^me -abiulciten» 2R{t*. 
ti^^ einet ^om^fmof^ne 311 t^ultT^ bcif 

!B(.ntg)tiig Kolben« bet Suftpumpi ttttb ((c 

' • 275* JDfe wfd^iebjtten 3(rten; na(^ roelcften bici 
Smepitg eines Dampffolbenä ouf eine SBeUe foriUa 
0fV#Mnt tMibr bbcf Me befpiibcre %rt bti jSiifuRfl : 
Mb -wmgiiittd , loeid^e bttni^ Me £aiiit»finafd(^ttie 
^)ert)0rgebrac^t werben foQ^ ^^aben jur Solge, bap bte 
jßen)eguns iColben ber S93a{fer))um)>en unb bet 
ia^mpt ivon» ln^tece. bor^anben i{!) auf Derfc^^e^ 
bMr ifclni. artengt iMbtn m&ffeiir 2>ie folaei^ 
üUgemeinetl IBemerf unaen f6nnen für einige gaUe alf 
Chlduterung unb al5 t^ingerjetg benugt werben» 

a« SSSenn bte Bewegung beg S>amp^oibiM 
buvd^ einen balancier foit0e|){lanit wirb, obet wenn 
fb bur(6 £enff}angen ober auf fonfi eine SEBeife gelet^ 
Mt wirb; fo ijl auö) jugleid^ bie befle @elegenbett 
Dorbanben, bie Kolben ber iS:ttft)>um))e unb ber Sßaft 
fet|pimif)en mtf^ unb nieber in bewegem £>iefer8aiD^ 
ift ber aOgemetne ; hber bie befonbere CMeSung 
ber JBalancterö, ber Äenfflangen ober ber Äntefförfe ' 
(SGBinfelbebel) fJnnen SÄobificationen berDorbrinaen, 
burcf» bic SRitt^n^ bex fSeioeQttna »entgeh 
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^UkA wirb, tnl^ ein axJfletet ^ftwlujt PattfTnbet. 
jE>tefCv.»me*m9 tjl wenlgfUn». owwttWwrouf be» 
goO, bo^ bec «atandtt, mUM-aii ieber «crte M 
2)te^unaäpunftrö gleite 5trme befißt, über bem Sp«- 
ihiw Wftt «"^ ''^^ ©tangm ber »evfc^iebfnen ^um» 
»en Mi'bnr htüm Timm m^aianüexi an^tma^ 
finb , um bte «itgegengefefetm »wfeingeii .Imm »tf- 
oanfic unb beim «Riebergange be§ 2>amipffott«» fi» ' 
»tel wie m6gli* ouSjugleid^en. gur anbere »«He 
Wirt .rt '«tfwi*mb fe^n, auf bie «etroj^tung m . 
Staunt» TO, .80, »1 uii^. U4 ^ tmweifcn.' • 

3(1 eine 2uft^)umpe ©ot^ben, fo tjl ti Mm»^ 
fem ®leic^ge»id^tcS l^alber Ijduftg jwedfmdgig, bie» 
fe^ 4uf 9vt «mbere @et^ bei» ^re^ung^punfteS beS^ 
ÜSatoncnift git briincn, »mn bet MctU«uf furj 
oenutt'tft, um bte iUlteijlange o^ne )U gipffe SN* 
Sung bur^ ein 3(uge ober ein angefcfeteS £luer|)au?)t 
«wttoen feiten ?)fojien ju leiten (fie^e gi^. 79 unb 
114), fo Wn 9)ar«Uetogramm, eine anbere 
3ufommenfe|ung «forfcetto^^ «fcb. ^ ^«»^ 
be§{)alb aui(> ni(^t alS Sieget onaune^roen, ^ 
2tnb4ngen ber Stange be§ ßuftpumpenblbenS in bec 
««lboi)-'UtaMe beg 'üxme^ SSalancierd gefd^e^ett 
muffe; »fMi jeb« -Diottti welcher ni^tt ^».Men 
beS ä5atanciet§ Hegt, fann gleit^foB» t<^tt.#»a^lt 
»erben, um in bemfelben bie genannte ©tange auf* 
»tÄättgeti, wenn nur ber Äolbenlauf ni^t ju furj 
. Imk tttt-etecfUi«^ M ^olbeng nic^t ju groß wirb. 
Sa man fann fogat biefe m^l e^« W«.*^* 5l* 
»er 2)am<)fmaf(ä^inett treffen , »etl babei bte SDber^* 
iRr btf äoibenS ber guft^pumjpe grifler unb bie £)eff* 
MMKii bcc SSenttle geräumiger werben, wdbreab bte 
bWgltÄe OMenfuHt JtoMwfed ixgHltrt: tvet« 
ben fann, wenn man bea ßouf . b^e ©aw^fWUn« 
1^ iu <(«n ommunt*,. . 
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^hlhen tmn auc^ iinnittttl^ i^oE bcr IBetoeduitg 

obet furjen S5alancier§ abgeleitet toetbeti. 2)iefc« 
^ gilt bc§b<Jlb ffir 9Äafc&inen oon n>eni^er grogem £a# 
Uber, tDekbc oi)ne ei^ientltcben i93alancter mitlen^ 
' • akrtn »te «tfttfßfbn M AeHrnMI 

>^/Suftpumpe beriem'gen be« ©ampffolben« gleich 
. fn>n fann, fo fann man burd^ eine erbobte Stellung 
M i^m^{o)l\nt>exi bie 8ufrpumt>e itntet bemfcUlm 
anbringen, fo baf tbre Jtoibcnifton^ gugteM^'^btt iu4 
Mrtcn mUngfrte S^om^yffotben^ange nmb;' Gine 
©fijjc biefer (Sinricbtung tfi in gig* 437 erficbtlicb, 
nur bebenfe man^ ba^ jnr ^ortpfiangung ber SOttotf 
, ilmig' bie jDampfMbmfkMigi noi^ oben tmy^nt 
mfiife« ©ktd^obl Mm tiiie fbl#e BitfitiiMfiy 
fe^ung Uebelfldnbe oerurfacben, weil ber iix^tpumpms 
fdlben, bie Äolben(iang€ unb bie ©topfbftcbfen fd^xom 
ttg jtn^^r€tt|m ftnb. TLui biefVn 
wnri^ibtun^ ioeniger em^btaidiMrtbu 

äBringt man bie Luftpumpe an ber ©ette bei 
ßplinberä an, fo ijl eS gleicbfaUö moglicb, bie Säetoe^ • 
gung i^reS ÄolbenS unmittelbar mit berjenigm bet 
enrngt MDmpfMbtwi mUvl^ fbttfniMi i%U^ 
fem ein befonbfre« S5etf^>iel btefe« galW ift bereit* 
früber (bei ber Äefd^reibung ber me^ib^^ntfcben &in$ 
ti((>tung t)on Sig. 463 ) gegeben. ^ SMf im 2CIlge^ 
mdiim' ftmit man ^ btt fiSmrfleaimg. ma^# iMil 
«ti frflf ^m^oIle^fKmgf ein tiuerb^u^ angebroclt 
tfl; bof an bem einen @nbe biefeS jCluerbau^>teS bic 
Spange beS' Suftpum^HntotbenS unb an bem anbem 
6nbe bie ®t6hgen ber Mben SSafferfiumyeii an^ 
f<blofren ftnb. ^tft coMfmMiffe.tHidc^tiing . 
in fofem bejiel;en, al« Ut Dberpdc^e be« in^tpum* 
penfolbenS bei feinem gr6flern ^aufe^ ntd^t iu febl 
i^erfidnert »orben i% S^tut bie ^Bemgiing ter; 
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^umpenjlangen fann auf bie bejwecfte SBfife immer 
ef)nt VLngtmoäf unb o^nf nac(^b^i(id^ SSStiCung ^aU- 
finbeti, n)te oii^^ übüf^ We.UClt ber &eituqg'bcc 

ter äSewegung emgcrtcfetet fepn möge» 

Sur bie Äonfltruction ber 2Bafferpumpen fann 
t)ie größere <Sjrlenfioa beS taufeä ,ber Kolben Ulat 
SefAioerbe iMmrfiiiAni, in fa ^ i^e VinttpNi 
SDrufptmtpen fei^n fönnen. Sebod^ wirb man bei 
biefer Sufammenfe^üng eljer ale» bei einer anbern @in« 
tt^tung genotbigt fe^n, bie ^c^ioeie ber mid^i/ibt^ 
ticn bef CUieHMN)^ te« (Mtonc^eft, if 

fe9 mm burd^ ©egengemidbte an. httMMt (tfreU|e 
untet ober über bem ßt^linber liegt ), ober burt^j ©es 
gengewi^te^ bie an oben angebra^ten f leinen S3a* 
lancteM Idngen. ^k\t iBmuf ft^tigung ifi lebod^ 
Mit giiingehii iBekmg^ mtm fetr 25tei^f mit mitl> 
lerem ober mit bolj^em 2)rucfe xvixlt, obne nocb ber 
Sßtrfung conbenftrt jutpeibcn} beqn atöbana.iftianf 
ftifl^umpe oorbanben. ^ . 

9&r ba0 beffevt ^Mä^emänt bet bciMgenbiti 
Sl^He ttnb bamit bte Luftpumpe (n>enn eine folc^ 
t>orbanben i|l) bei einem furjem Äolbenlaufe eine 
gr6^ere SBette befomme, t& lotbfam, bie SBttou"' 
gting ber ^«Hwilolbm nt<f^t unmittelimf abinfeiten 
bau ber IBewegung bK Dampf CoIbenS, fonbctnf bi^ 
fe§ burd^ 2(nn)enbung üon ^^ebeln ju bewerfftelligen. 
?Kan nebme j- 35- ben gall, bag bie Dampffolben« 
fiange bm^^ 8l4b(6en ober in>if(l^en fc^ Seb|>f0M 
geMtet werbe (gfig^ 85, 4SS bt< 441). flBenn mm . 
A gig. 530 eine§ ber japfenfirmen @nben be« £luer* " 
]^aupte§ ber 2Dampffolben|ian^e barjlellt, fo ifl aui 
Sigur erftcbtltc^, ba^ beibe @nben bt«^ AiOK^ 
haufUi bttf#.bte €itangen AB Mtbmibeii üirbM 
f6nnen mit ben @nben B oon )n)ei Ttrmen BC, bte 
an tm^TUiiitr C^gefdblpflfen finb« X>i^t TUmt.Ut^ 
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nen f!4^ an tet anbem ®ettf ter TCt^fe C jMl J> 
crfhrcifeii/ ober jtDet (urjete Xi^e CI>r^imiflljU9 
, SKttte btf 'SUHe €D gefcbloffen fepn; unb n>eiiii bie 
€nbm D burd^ bie ©tangen DE mit ber @tange 
PEG be§ 2uft<)ump€nfolbcnS »erbunben finb; fo • 
^nmp bie SSetpeguna btefed ^olbeng mit benetiigeti 
M 2>«mt>f{o(beii< «loec^febib ftettftnbem 1b\t9tim» 
FG inuf notbruenbig burc^ ein 2(uge O geleitet 
werben«; ober fie mup ein jQuerbaupt tragen, beffen 
Sbmt^m^ auf jeber @eite burcb fejle @tangen bcf 
^msut mrb^ unb an >bte betbm Gnben. biefe« £Iiier# 
t)au)>teS f6nnen bie ®tangen bev SSk^{]'erpum)>en ge^ ' 
fijloffen »erben (üer^leicbe aucb Sig. 439)* . 

iBei biefer @tnrtcbtung fiimmt bie SBirfung bev 
%xm BC unb CO mit tejcnttm €tne$ «^beU ber 
trfleit Tht Mmm , tmb i# alfo delegenbett ttor» 
banben/bie @(^n)ere bed^ampf!olben§, feiner Stande, 
feinet £luerbaupte§ , ber ^urbelfiangen 2C. binldngltdb 
tu bolanciren, \m^l burcf^ bie @(bi9e(c ber ^oiben 
itnb @tangtn bei Derfcbiebeneti 9>ttm))en, als burA 
®egengen)i(bte. SBdre bie 2(cbfe C ber 2trme BÖ ^ 
,Jn bem fünfte D, unb ber SSerbinbunggpunft ber 
Stangen D B in beu fünfte fo »ürbe bie SBi(« 
fttna ttbadnfKmmen mit. betiem^m ehteö ^bc« ber 
gweiten Xrt; — baS (SUetcbgewtcbt jwifdben ben ges 
nannten Slb^i^en würbe gan^ aufgehoben fe^n^ unb 
' man würbe baffelbe burcb @egenaewi^te^ weldl^e ai^ 
bte MrUngerten Tixm B J> bruoen ( an ber aqbeni 
CMt^ bei iDfcbungö(>«ifte0 D) f^wterig wie ber >^ 
feilen finnen, wegen ber unmäßigen @d[)i\)ere biefer 
. ®egengewt(bte , ober wegen ber unbequemen ^r6fern 
Jmnmifation, wenn für biefeö @lei<ibd^i^t wiebmmi 
«Ibeti Sofaittcicft ober <6ebel angebracbt werben, mo^ 
tei bann aucb ber SSenuf an £raft jur Ueberwin» ' 
bung ber Steibung t)iel bebeutenber fepn würbe, alA 

K bei bo^ tx^tmmluxi nnb in Sig« 6ö0^ baigi^ 
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" ' I 

t^n ©nrid^tung ber ^aH fepn fann. (©i'efe iSBemerfmi^ 
foibet auc^ jum 2:t)eil 2(iiioenbun0 auf bte (Smric^^ 

feiltet . ' 

c. ßnblic^ Fann bie ^Bewegung ber wfd&iebe^ 
ncn ^umi>enfolben abgeleitet mrben toon berjeniqen 
Siettt, auf lori«^ bte IBmegung bed S)am))ffob 
ben* fort9e)()flanjt wirb. ®a nun t)Drau§9efeöf nrirb, 
baß biefe ißetpegung ganj unmittelbar ober oljne 
SSermtttelung eineä iiBalancierS fortgqpßanit n)irb, fo. 
ftnb bier ixotx^iSiz ;u imterfd^en: 1) tpenn bte 
flBeBe Aber bem (S^ltttber liegt; 2).wettn biefHIr 
unter bem Gplinber Hegt 

* Um in bem erfieu galle bcn SuftpurntJenfolben» 
(wenn eine 8uft^)umpe üorf)anben tji) in Sbdtigfeit' 
ju feigen, jiebt man« auf biefe äBeUe ober %i^tmi 
ejccentrifcbe ^cbeibe, weld^c in einem merecfigen ober 
tecbtirinfligen S3ügel tbdtig tp, an weld^en bie Äol- 
benpange ber Luftpumpe gefcbloffen tfl* 3)enn bur^ 
bte SBiirfunfl biefeö (Sjccentricum fonn bei; ttugel aitj^ 
' unb mebergebr6<R tverben, mb an Hefer {Bewegung; 
xm% ber Suftpumpenfolben tbeilnebmen ; bie ©tange 
biefeS ÄoIbenS xm^ bur^ ein Äuge geleitet werben; 
3ebo^ i)! biefeS SSerfabren inangelbaft, weil bie ejrcem 
trifc^e @cbetbe b^uftg eitle ttntndßige 0ci$e b^en 
tttuf ; unb fie oBbann tDeniger genau unb gteid^md« 
ßig gegen ben SBügel i^re 2:^dttgfeit ju dufem "otu 
mag. S3effeir if} e$, eine gen)öbnlicbe (leinere ercciM 
trtfc(K ®c^be A Stg. 6Si auf bte SBette B »ie« 
ben; unb bte @tange OD ber ercentrtfdben @(^etbe 
gu üerbinben mit bem Spzltl EDF, beffen gabelf6r^ 
mtgeS ßnbe F bur^ bie ©fangen FG mit bet 
@tange lU beg £uftpum))ento{ben8 tmbunben tfL 
t^teibei mnf bie bertifole Smegung bee itolbenftangt 
in einem 2luge ober mittelfli&enfftangen geleitet wer^ 
ben. 3ft fi gerabe M bei^ SBeOe; fo ifl 
e^atVtol 100» Sb. 11 ^ 
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fcgen^icH.wrl^ahben/ bcn ^bct FE in SScrbmbimg 
ju in^en: mit t>tt 7l^\t B.tmdf eine Kurbel -imd 

, eine Äurbelflangc, ober bej^er noc^ mit einer ©tange 
«nb einer @cf)eibe, welche bie Äuibel erfc^t (man 
mglei^e ganj befonbera Sig. öS, Sit* 1 unb 2, 
Xaf. VIL). Um bti bteier @i)mc^tttng baS @Iei(^^. 
genrii^t bet Sl^eHe #te migli^ ju fefitbem, 

muf ber größte 9?abiu§ B A ber eycentrifc^en ©treibe 
bej: Stiftung B K bet; JCurbtln bei: SSkÖe gecobe gea 
'göiÄber liegen. 

.lEMe .j(olbeii ber ffiaffer))um))en f5imeti beioegt 
wetbeni 1) burc^> benfelben ^ebel EDF, mit xotU 
d^cm ber fiuftpumpenfolben gehoben wirb; 2) ober 
inbem man bie ©tanken berfelbm mit ben @n&en 

. 'ctM# £Uierbau| ^ti tmbmbet, wtiita auf ber «Kotten^ 
fiange ber: Luftpumpe fii^t ; 3) burc^ befonbere eycen« 
trifibe @d>eiben, bie auf einen ^ebel nacb 2(nfic(>t 
ber Äwjlruction toon gig* 531 wirfen, ober bur^ 

. StaBMfittetnci^ wn ^nteflucfen, ober vM^t mhtid^ uiü 
tmttelbor imt ben A>lbenf}angen i^etbiitirt»en ftnb (tmä 
mil giä- 84, 9Zr. 2 bei R, S). 

S3ei ber Umfebrung n)trb biefelbe Sinrid^tung 
benu^t^ n>enn bte SSelle unter bem (S^itnber liegt, 
febtlb mir ber ^ebe( BEF ^ig. 682 am lUsfUH 
ein äBalancier ober ^ebel ber erjlen Hxt wirb, berj? 
felbc ftt) gcrabe ober gebogen (gig. 533, 9lr. 1 2> 
|e nai|)bem bie SBeUe B eine weniger ^i>\)t ober ei^ie 
IfUf^B @tifiutm itber bem fl^bben f)at. Ubet mg» 
M ®ietibgeim9t8 muf nun ber große StMni bec. 
ercentrifc^en ©(^eibe mit ben Äurbeln ber SBelle nad^ 
berfelben ©eite gertcbtet fepn* ©tott einer ejccentri- 
f^en Sd^^e« f<mii..eiiii &uxbA an bem @nbe ber 
Siiütrm§imnhtt ml^^ ober .aitd{^ rfn Jtnmm» 
gapfen in ber a^itte ber SlßcUe. Ser *^ebel fann 
gleitbfaHä \)on ber jweiten Zxt fe^n. 2)iefe^ finbet 
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(ftf^^ Slaf. IX. gifi. 85; 9?r. 4); für boS bcfferc 
^(eidS)sen)ic^t un^ fäv iben fanftern ®ail$. imillt 
^«(^iDo^t l»er <nmim^a)>feit ber ffiefte/ itm iiMiAt 
ibie »^ebejtangen TS liegea^ tcn Ärummjapfen Life 
ber Äurbcljlange gerabc gegenüber angebrad^t fejjn» 
SRit einem i^ebcL biii erßen i»urjbe btie bargen 
Urdtc ^Stritk^i^ (nacl» iMcl^ nimltt^ bk 
^wnim japfen gig. 86 , Slr^ 3 rni ' bctfelben ©eltt 
Iber SBellc liegen) gwerfmdgig fepn* 3tuS bemfelben 
i@mnb tfi ber ?)lttn gig. 86, Sir. 6 bem erfl gt^ 
«mntm £ig» 85 , 9Ir. 4 bonu))c(Kn unb ftott «intf 
'ftntmm^))ffii8 in im %äflf$ im» üu^ eine «ocmtii^ 

fd^e @(^etbe auf bic SBettc gebogen werben, um ta^ 
Sitx^alb be§ (alsbann weitern) öügele; T wirffam ^ 
fetoQ , unter Jc^er S3ebingiing , ba|. wteber ber ianggk 
MatiM Ut effenirif^en .@cl^etbe |iac^ ber vffirAfi^ 
bejp Äurbefflange geti^ttt fep. 

' 21)ie Äolben ber Söafferpumpen Eonnen auf etnc 
4lfnlM^e IQeife in 2^4ttgteit berfe^t werben ; jebod^ 
.Ions mm bte @tangen berfelben Bß^ FM gtg« SM 
;au(l^ mit beh ^nbm S , F eiart f ut^eti CbtaicterS 
. üwrbinben , weld^er (i^ um ben feflen Sopfen D bre^t 
linb bur^ eine lurje ©tan^e CB mit bem eiccent«^ 
^Idl^en Knopfe B berbunben iji, ml^in bem (Snbe 
;A bee SSeSe befefltgt t(l. .S>teft tonnmbft&fe 3nfattt^ . 
inenfe^ung eignet jtc^ gonj befonberS für fkinere 
. ^af^inen m mittlerem ober bon bt>i&em £)rucfe^ bie 
(9bne £)jmi|lf9erbid)tung arbeiten. Zud) fi^r fleinete 

JKafc^inen mit Uegcobeii iiM^iM # M^t Mim 
fo gut anwenbbar. ^ber wenn wn bergletd^en üßa^ 
fdbinen baS Äaliber ntd^t Hein tjt, ober wenn bie 

^pti^pMxpt ^ weit ton bem SU^l entfernt werben 
foü, ober «neMt bk fidOEe ^ti nabt ISoben (felbft 

«tiefer, Mi hm fogenonatte ^ufMitt) liegt, fo mtfp 

4^ iOaMei .9)uilH» eben an ber 2)ed|^ ai)fge^ 

11 * 
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f)ax\Qtn hnxify eine eiccentrifc^e (Sd^eibe unb öuf^ 
.^eigenbe ©tauge, ober mttteljl einer f leinen Äurbel 

Äurbelflänge bewegt werben; ober man map bic 
äSBewegung t>on etmr f tcmen aSWHe aWeiten, *bie tia|>e 
an ber 2)ecfe liegt unb bur4> bie aOScUc ber SKafd^inc 
»betrieben wirb* 

:Kuf biefelbe SBeife mu# aud^ ein &uftpumt>eii^ 
'«Mbeti* teipegt werben, mm ber^ßijttnber einet 
S5ampfmafd^tne üou nieberem ober wn * mittlerem 
iiiDrucE eine t)ori5ontale Kid^tung i)atte. Qbm fo gut 
muf auc^ bie £uft}>umpe eine l^orijontate ©teHung 
l^tn Umm, xmn bet Kolben feine SSentile ent^ 
Idlt unb beSbatb cS& ehi S)rutffolben wirft.- Zbtt 
ber Sortl)eil ber einfad^en giririd^tung ijl bei folgert 
"SÄafC^inen weniger tjovlf^anben , wenn ber ®ampf 
\coid)nifirt wirb , ober üielmebr bie Einbringung einet 
£aftpuin))e Wut fic^ für btefe beforibere Sinttd^tung 
weniger eignen. 2)affe(be fann in gewiffer ^infic^t 
•gefagt werben t)on SDKifc^inen mit fte^enben Gplin^ 
'bern, /burdb »eldjje o^ine 5)ajwifc^enfunft eines SSa^ 
. knctert SSewegüng auf eine S3SeUe fortge))fianit wirb, 
wel^e über ober untei bem 6t)linber liegt/ ~l6te Sm« 
*:ti(^tung biefer 5Dla [deinen i|l: mit anbern SOBorten 
.^edmdfig, wenn 2!)am<)f t)on mittlerem ober l&oljem 
Sbmd mit 2Cu§be^nuna; ieboc^ obne SSerbic^tung be§ 
S)am)pf8 lotrtt; aber fobalb eine £uft^umpe erfotbert 
■wirb unb baö Äaliber ber S!)?afc^ine nic^t flein ifl, 
; ^alte man bieientge ©inric^tung für bie jwedPmd^ig|ie, 
!:6et.weld^er bie SBewej^ng beg S^am^fColbeod butd^ 
XMmm fortge))Panit wiib^* 

> -* ■ • ' ^ ' • • ' 

II. * ' • r 

iMtt tdt nted^antfc^en mtulf um ^ampfoentitei jDamyf^ 
^ f^ttUaboi u«; i^eUndpid bewegen V 

«76. J)ie med|ai!ifd&en 3:^)ei{e, hx(^ beten »e^ 
mgung ober äSirlung bie Bewegung ber £)amjpf^ 
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riren auf melerlei SBeife, wa§ abfxuigtg ijlt ' - ^ ^ 

1) Don ber befonbem eiuric^^tung unb audjj. 
,tM)tt ber 2ltt bec 2)ampfni<^fci^me; 

2) mm ber befonbeYn @tntid^timg'unb %tt htt 
SEBtrtung berSSetittle; ^d^e, ©d^ubtabeti^ 
äöüd^fcn unb je nad^bcm fie fic6 ununteibtod^en 
ober «itermrenb breljen, — abn)edS>felnb auf unb nie- ^ 
berr c^n- l^in unb ll>ec ^e^^en, — ober aucb m^ah 
tenb , auf einmal iinb mit 3n)ifcl()enriittmett beilegt . 
werben muffen; 

3) t)on ber 3frt ber ^Bewegung, weld^e mtt<je« : 
tb^Ut n^rben mu| unb wn ber %xt, toxt biefe 33e^ . 
wgonfi einem anbevn bemegenben S^beile ber . 
SRafcbtne abgeleitet wirb^ ^ - 

@§ bürfte beinal)e unmoglid^ fepn, für aDe bie 
l>erfcl^iebenen gdUe ^ n)eld^e au^ ber Kombination ber 
genannten Umfldnbe beftc^en fönnen, befonbere S3or^ ' 
fd^riften aufjuffeOem Xuib vi^trbe ^etne folcbe Untet« 
fuAung fleiniic^ fe^n unb t>on unbebeutenbem 9Ju^en, 
xocil aUgemeinc eingaben unb ©emerfungen für bie 
^nn)enbung uiib ^u^fü^rung in jebem befonbem gaKe 
genägen ttnnen. Unb bamit bie 2Cngaben für) finb 
unb mit bem ubereinflimmenb,^ ma§ Äo^). IV* biefer 
3[btl&et(ung cnttricfclt ti^orben ifl, fo folien fte billig 
in berfelben £)rbnun3 mitgetbeilt werben, weld^e bet '* 
ber 3(bbanblung bed ®egen|ia^bd be< W. ^te» 
beoba4)tet tporben ift» • 

fiSewegung ber S)am))fbentUe» 

277. £)ie SDlaf^inen einfa(bev unb »on . 
bo))))etterfEBitfimg miten Mn Mm bev^ vAtSimpf^ 

üentilen berf^en, beren iSSetpegung bon berj|enigeik 
ber 2uftpum^)cnfolben(iange abgeleitet tvntbe. ^ies 
felbe 2(rt ber Steuerung beßanb auci^ in ben atmo^ 
t)>^drifc|en^Sttaf(^inen; bnw m Ut &mr . 
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angefd^Iojfen würbe, mx ein l^6licrner S5aum, ober* 
m$ ^(itmxt @d^iene DOfdanben, bie am fiSaianctet 
^tng utib mit bemfcitan auf ^ mib titebergtng, vm in 
genau beflimmten 2(ugenbli(fen ber SSemegung ben 
v^a()n ober bie 2)ampffc^ublabe, bamit ber ©am^^f 
.mtftUn tbnm, ^ hfiitn unb btefclbe fobonn toiu 
Ut jtt fiE^iepeii^ im bK €ommimtc#ttim s^tfd^ Hm 
Stfitl uivb bem S^linbci objuf^emn (Siguv &75/ . 
*rt. 213). 

2(n ben 2nafd()men bon einfacher SBirfung ftnt> 
tret S3et|tt(t ab^ cd« «I Stg* 322. 2)«$ SBentil 

ld§t bm 2)amv^f M8 bem Aeffel m btii Xtribcp^ 
tinber jJreid^en, ober berfd()liept lefetern; mttteljl beä 
SJentHS e f fann ber benu^te 2)ampf nad^ bem Son^ 
tenfütic «bitel^eiii mb burd^ baS. SSenttt cd Umm 
Me friber^n rnib .imtcrfien 2)mnpfiffniiMcii B 
mit einanber m 6ommunication gebrad^t werben« 
SBirft ber ®am)>f nic^t bur^ 2(u§bebnung. fo wer^ 
ben bie SSentiU ab ttnb ef gleidbi^itig geöffnet unb 
ft^d^e») «k«r hüA lOenttt cd wub geWofloii 
•b itiio ef aufgel(>en, unb tt loM geiffnet, nac^ 
bem a b unb e f gefdbloffen fmb. @ä fonnen iebod^ 
bie betben S3ewegungen ber brei SSentile gleichzeitig 
fattfinben^ Itbet tperm ber iianm^ burd» Vu^elb'^ 
nimi iphft^ fb-möffw bb Bewegungen bet bitl 
SSentile abgefonbert flattftnben, ©oB S3. ber 25ampf 
mit 2(uSbebnung wirfen, na^bem ber ©ampffolbett 

beS £aufd ^urucfgelegt bat, fo mu^ bie @teuerun]| 
ber fBiMttfe auf fdgenbe SSdfe teguftrt werben. ' 3n 
ibe|n 2(ugenb{idfe, wo ber Volbert in ben \)bäi\len 
©tanb gelangt, werben bie S3entile ab unb ef ge« 
Ü^obeni ; JWifr^enb ba# SSentil cd gefd^Iof^en ifl; — 
' ^ £)am^f, weMlM Ubii bem fhimbt, briidt 

:iiieren »teher niebet; — \)at ber Äolben bie ^alfte 



Digitized by Googl 



fntfpred^bitt Deffnuhg in bed JtoIbenlatifS flatt^ 
jfinbet. £)ie ^Bewegung bauert nun fort burd^ bic 
7luit>€^mx\^ begDam))fS, bis ber ^Iben auf || ober 

il feines Saufg gefommen tfi. 2(Ubann n>ttb bo^ 
iuSfluf t>entit e f ntebergebt&cf^ tmb tio^ beMt tl 
feine cntfpred)enbe Seffnung fd^ließt, mup baS Gonvs 
wunicationöücntit c d gel^oben werben, bamit ber 
S)am)>f aus bem unterflen 3:beile beS (^t)linberS un^i 
t€t bm S>mpflolbm in bem Xugenblicfe fhreU|Kil 
f6nne, tpo ber Äolben feinen 2auf üoUbrad^t \)<kU 
SBJdbrenb ber 2)ampf auf betbe gldd^en be§ ÄolbenS 
einen gleid^en >Drudf auSäbt, fleigt bec Kolben. empor 
' itt io^^ ber SBirfung bei nit^tgen Uebei^midl^tSy 
^ am mitieni Gnbe bei SBalancierft* ^ngt ttnb \ * ^ 
wenn ber jtolbcn ben b^cbflen ^unft feineS SaufS 
beinabe erreicht l)at, fo muffen bie SSentUe ab unb 
€ f noieberum (unb betnabe gieid^ieiti^) geboben mx^ 
ben, bamit btefefbe SBirfung me bet bem Mr^ergen 
f^enben ^olbenlauf flattftnben finne 

Die meiflen SRafcbinen ton einfad&er SBirfung, 
bie 3ameS SBatt aufgeftellt b^t^ befa^en bie Qin» • 
fid^tun0# baß ber $>ampf wäf mtt 2(uSbebnun^ auf 
Un Stolhm htüdm fonnte* Um ein Sdfpiet ju 
ben t>on ber Tlxt, wie biefe SBirfung encicbt würbe, 
erlauben wir un8 folgenbe ßrlduterung* Sn ber %U 
fut 635 be2ei<i^nen a b , c d unb e f btefelben SSen^ 
tu, me(d^ in berfelben ©teOung in obfi^ 
bilbet finb. 2)er ßinfad^beit b^ibcr unb bamit bie 
. gig* 522 5ur SSergteicbun.q bienen fonne, Jinb bie 
^ampfx6bren unb anbere 3Ll)eik loeniger auSfubrli^ , 
ge^etcbnet. 3(uf bie furjen @tangeti biefer SSentiä 
wirfen bie @nben Reiner >^ebel ober Änieflucfe g 
' Jk, Im unb biefeS entweber unmittelbar^ wie ingi^ 

tur 331, Qbee bur4> ^tjfil^nU S3ogen, ^ig. 323» 2)ie * 
}tfi^tix hüj ko, iji wrWnbcri.bte ^i^m, hjcfif ^ 
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.^ebel mit benen anbetet nCx\, aDr^^pEs, bereu- 
TU^m O, D, 6 anhiebet @ette ber S>ann>fr6^re 

tnetaCenen Äugen, wdAz in fejlen ©dulen, obet ^ 
' fonft auf eine 2Beife befefligt finb; getragen werben; 
^ A B iji eine ^6ljerne .©d^iene, weld^e jwct ©tangen 
' B K unb A I mit emanber i^erbtnbeti bon benen bie 
tmterfie BK ben 2uft^umpen(o(&en tragt, wjf^reni) 
bfc obcrfte A I am ©alandcr^ ober an ben ^tnter^ 
fliV^g^n bcä ^araUelücjrammö be» ^ampffofbenS an^ 
gebratbt ifl. ^iefe @(l|^iene mufi be^()alb gUic^jeitig 
mit fe^ iDampffolben auf « tmb titeberbemegt loer^ 
^ ben.. ©nblic^ finb an ber genannten <3c^iene bret 
.^ebefftpfe F, G, H angefc^raubt, namlid^ jwei ^e^ 
beFopfe G unb H an ber anbetn ©eite, um auf bie 

tebefarme Cq unb Bs mrfen ju !5ntten; ufib f b 
tbetopf P ati ber botbem ©eite, um auf ben ^^e* 
beiarm Dr ju n^irfen. ' . ' 

©efei^t nun , ber SJampffolben fott emporjuge&e«. 
beginnen , unb bie SSentile a b unb ef finb geöffnet. 
. SSetm bann ber «f^ebefopf G on einem folc^en f>unlte 
ber ed^iene AB befcjliat ifl, bap er in -^^ bcä Äol- 
benlauf^ an ben Zrm Cq jiopt, fo mu| burdb bic 
Fortbewegung ber ©d^ienc A B ber ^ebelarm C cf 
tiiebergebrucH werben^ bis* ber ^efopf G unbelj|itn^ 
bert t>orbeigeben Fann; alSbann ijl baS Sentit ab 
gefc^IotJen; ber ^^^bcfopf P i|l auf bem ^unft an^ 
gebracbt , baf , nad^bem er in \^ ber ^Bewegung be« 
j^olbenS an ben |)cbelarm Dr gelangt ifl, er mit 
biefem Hkm in IBeröfirung fbmmt , benfelben nteber:; 
\ brücft unb baburcf) ba§ ©oacuaticnöDentil ef t>er:s 
f4)liept, burc^ welches ber 2!)ampf in ben ßonbenfas 
t'Or abjiebt» 2(ber beinaljc gteicbseitig mit ber SSer:: 
M^ßung beS »entiM ef tfi bte @(^iene AB fo 
weit b^rabgejtiegen , baß ber ^^ebefopf G in äBenif)- 
' rung fcmmt mit bem ^ebelann Bs, unb baburc^ mugi 

btefer 2trm ^bor bem ^belo^^e wtiiä^^ f> ba| 
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ble Deffhung be§ SehtilS cd eme gofgc biefer jSBe^' 
wegung iji. Sn bem Ttugenblicfe, wo cd geöffnet-, 
t(i, ifl aud^ bie niebetfUigenbe i^emegung beS it«t^ 
Uta Dodenbctr tinb mim tmtt ^ber ^myf itrftvr^ 
bemfelben in bcn 6t)linber fliiepen fann, fo muf bie - ' 
«uffleigenbe äSewegung unmittelbar erfolgen. 2Cn bie^ 
fer aufjleigcnben ^emegung nimmt and) bic @d^tenc 
AB ber Suf timinpenf o(i^nfiange 2^eU. £>te ^5eb 
«rme Cq, Dr^ Es ftnb ffetS mebergebrficft ober tit' 
bem tieften ®tanbe; — begt^alb wirb ber ^ebefopf 
G, wie bei ber nieberfieigenben iBewe^ung, unbe^in^^ 
bert ben^tim Cq aufßeigenb yiafftren unb über ben^' 
fclben gelungen, wdbrenb ber «^befopf P befl4nbig • ^ 
fiber bem entfprec^enben llxme D v geblieben ijl unb 
bleibt* Unb wenn nun gegen ba§ 6nbe beS Äolben^' 

.|>ube§ bie SSentile ab unb ef unmittelbar na^ ber ' ' 
Q6)l\t^uxiQ bii SentiU e4 geofnet «i^vbtn; fo muf 
bie entgegengefc^te SSewegung auf bie befc^riebene 
SBeife wieber beginnen 2t. . 

^ ' ' SBBdre bie ©ebnere ber SSentile unb ber t)erfd^ie< ' 
betrni Stangen unbebeutenb, fo t>af burc^ biefelben 
t^cber baS Deffnen , nod^ ba< @(blie(3en bet SBentUe' 
befÄrbert werben !6nnte, fo müßten bie 2Cd^fen C, 
D, E ber Äniejiücfe biefelbe Stellung bebalten, nad^^ \ 
tfim Untere geboben, ober nieberoebrucft worbm, unb 
ba< IDeffhen unb ®d^(te#f n ber SentÜe UnnU bnxdf 
ben ^ub ber ©d&iene Aß auf biefelbe SBeife auSge* 
fü^rt werben, alö wie burcb bert SZiebergang berfeU 
bell* 3(ber e§ ftnbet gerabe bai @egentbeil flatt unb* 
bte Sinrtd^tung ifl ferner fb getroffen, baß bie IBen^ 
die burd^ befonbere Uebergewtd^te , welche dm befom 
bem Ärmcn b^er 2lc^fen C, En bangen (fte ftnb . 

• in ber Sigur nid^t bargeflellt), geöffnet erhalten wer^ 
ben; ^>arum m&ffen aud^ bie Aniejiucfe mä^ bem 

, ®(^ltefkn ber SSentfle fefige{)alten wti^n, bomir bi» ' 

SSentile nic^t büx^ bje genanutm Uebergen)idj)te ge^ - 

« • . . . 
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. öffnet iDarben; 2>kfe SBirf itng arrdti^t mwi htrd^ 

. befonbere äu^n^nicnfefeung t?on ^^afen, welche 
burd^ gebern^ ober burd^ ©ennd^tc gebrücft werben 
unb fo gejlellt ftnb, fte bie 2(rme jbei: .$tme(iu(te 
Meli un^ feji^alten, nac^ifbem fie \k% auf eine ge» 

• wffe bejlimmtc ©renjc aufs unb niebcrgcbrutft finb^ 
um. bie SSpntile iu fd^lie^cn. 
. fi3et bem ipube beä ^o(bend bleibt baS SSentit 

^8 auf ben %xm Ea ted ^nieflucfg pE s bräcFt; 
aber gegen boä @nbc beö jtolbenbubS ftopt ber v^e^ 
; befopf H gegen ben genannten ^Trm Es, .brucft bens 
flKl(Kil <i|m baö SSentit cd ju fd(>liegen) empor, bÜ 
tfr €ittfpr(d^be «^off tt in ben^unft einfallen fann, 
ouf welci^fm bie S3en)egung unterfiüfet n)irb. 2(ber 
ber 2lrm E p beö ÄniejlücfS pe^t in Serbinbung mit 
t)en «^eni biupcl^ to^dlfe bie £nie{!udPe qCiv, rl>o 
%i%(x\\m )oetteii tmb jn>ar bergeflalt, ba| ffe tveg^e^ 
jogen werben^ wenn Ep beina^^e niebergebrebt ifl. 
Sji ba$ vf>eben ober bie Srt^üerdnberung ber ^aFen 
bewirft, fo werben au(|) bie Skntile ab unb ef burc^. 
\kt S^trCung ber oben genannten e^tfpred^enben Uebets 
0ewt(|)te geöffnet; unb nun f!nb aOe^Sl^^eile tmeberum 
tm erjlen t>orau§gefefeten ©tanbe, fo baß bie nieber^ 
fieigenbe ^Bewegung be$ £)am))f!olbenS , bie frühere 
SSerfcbliefhmg be# jDam)>fbeqti(d ab ic«. »ifberl^olt 
^itfinben timffen* 

^ , ffiegen ber geringern 25ebeutung beS ®egen(lanb3 
fmb bie erwähnten Siebentbeile in ber gigur nicb^ an^ 
gebeutet ; aber eS tfi ^erft^tltdi^ # ba| burdi) biefelben 
bk med^ifi^o Sufammenfe^ung, bie )um £)effnett 
unb ©dbließen berSSentile bi'ent, febr complicirt wirb^. 
wie einfad^ übrigen§ bie fWafc^inen t)on einfadE)er 
SSüirfung an unb für ftd^ ^u fe9n ))0egem 2>iefe 
Compltcotion nrirb iebodf^ wel ^ecinget, wenn ber 
£<impf nic^t. mit Kttibe^nung (obet toem^jlten^ nur. 
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tntt geringer Äu^bel^nung) wir!en foE. ®enn al3* 
bann Umtn bte @nbrn h unb k bet^brt ber SSen^ 
MU unb ef beibe mit bem «mi Ca M 
Xnfeflucfd A Cq Stg* 586 bur^ bte Stangen b n unb 
kn üerbunben werben* 2)ie Schwere biefer ©tangeti 
tft immer l^tnlänglu^, um bie S$entiU ge&ffnet )u 
laltm/ tJoA »tnn nun bie 2trm€ Ca imb qC fo> 
dbgemeffen unb gertd^tet fmb, baß, «oemi qC biircl^ 
ben *&€beFopf F (welker an ber Äoftenjlange A B 

' Ä!^ Luftpumpe befefiigt tjl) niebergebrirft i|i unb bif 
«kntiie ab, et aef^(o|fen finb, bte ©tanken kn ' . 
unb p^h Mnaltt m Stt^tuiM ber IBertifadtnie buf k 
befiften, welche burc^ ben WtUlpmtt ber 7(d&fc C 
Muft, fo wirft beren @^n>ere auc^ in ber Siic^tung 

^ ber 2((|^e G, ober eigentli^ mit einem )u furjen«^ 
. bebmn, aU ba$ biefe 2t(^fe ntebergebrc^ tmbcn Umu 
9olgIt^ wirb bad jtntefUicf nCq obne«^i(fe bfn«^ 
fen, ©abeln ober @penfegeln benfelben ©tanb bebaU 
ten unb bie SSentile ab, e f werben gefc^jloffen blei« 
ffen* fßn bem «^ube be§ <%cf(bend unb vmn Ul^n 
%t\naf)t ben l^6c^flen 0tanb enretd^t l^at, vmh bn 
%xm qC burcb ben ^befopf H wieber emporge^ 
brudft unb bie @tangen nh, nk !ommen btntdng^ 
{xdi aufier ber SSertifaUinie, um buid^ i^xt &fyMU' 
/ab unb geöffnet ju Ifcltm* 

^ai SSentil cd mu| gleichfalls burd^ einen 2(rm 

' l^jleuert werben Wnnen, wetc^>er mit berfelben Jlc^fe 
O berbunben tft # unb auf^ btefe SSBeife beftgt bie t)er^ 
loMte 3«fMimenfir6ttng bie gr6ite Sin^if^t %bn 

* c< t{l beffer, baß M »enttt o4 in bem Xugenblicfe 
beS ^inldnglid^en ©c^ließenä t)on ab unb ef geöffnet 
»erbe, ober bafi e§ gef^loffen werbe, beüor baS äbeff^ 
wn ber SSentile ab unb ef beginnt* £>arum ifi et 
liu^lic^, biefed Sentit c4 buf<^ bie SBirfun^ etiieS . 
Iwfonbern Äniefiücf S p E » ju 6ffnen unb ju fi^liepen, 

mk^wl^ ^9 Tim « biifcft ^egucfö ' 
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Wpfe bei P unb H (ober ctwaä tiefer .öW F unb 
ttvoa& al6 H), loelc^e an ber anbem @eite bet 
Stange AB liegen, sebräd ^ iDtrben muf. Unb ba» 

mit tretet ©abeln, nod) Spdm erforberlic^ fmb, um 
ba:ä äSentil c d offen ju erhalten , fo lege man um 
bie SBelle B einen 2trm Bw, v:dä)tx in einer fol^s 
dben Stic^ttttig angebväitt unb mit foi^iel @en)t(bte w 
bcfc^irevt wirb, bap, wenn sE geöffnet tfl, bie Schwere' 
ber ©tange pm 2c. baS UebeigciDic^t ei lange, um ba* 
, SBentU cd gefc^loffen ju galten; aber baS @ewi(^t. 
w mul baS Sfteijie ba^u bettragen, um c d Qe6|[net 
i\x erl^alten, fobalt ti mit ^ %tm Es meberge^ 
biütft wotben \% 

' ^ 2)a bie ßonbenfation be§ 2)ampfeS nicfet ar\\)aU 
tenb fortfc^reitet , fonbern nur «)4<>renb beS Slieber^ 
gancie«* M 2)am))ffolben§ , fo mn$ Mä^ t>cA <Stn^ 
fpiii^en wab^enb leg Äolben^)ube8 flebinbert werben» 
©iefeb wivb bewirft bur^ einen Stopfet, weld)er t>or 
bem 3niection^t)al^ne bie SWünbung ber Sniectionö»- 
Hf^tt t^erfc^ieft« Um biefen ßthpid abtDeij^felnl^ 
lieben unb nieberjubrürf en , tft er mit einer ©tangc 
an bem einen @nbe z gig. 535 unb 536 eineS ^^e^- 
be(§ xyz loerbunben, beffen anbereö @nbe x mit bem 
£nie(}ii(f e beS 2CuöfiußDentitö e f tn SSerbinbung fielet, 

»bamtt bie Snjectton8r6bre gletc^jeitig mit bem £)ef» 
nen biefeö äicntiB geöffnet werbe. 

' 25ie ^ebefopfe F\G,.H, gig. 535 !6nnen in 
jebem fünfte ber ©djiene ÄB befeßtgt werben, unb 

" biamit i|i bie befie @etegenbeit gegeben, um jebeS bir 
SBenttle ab,cd, ef, tn bem n6tl}igen 2fugenblidc ju 
offnen unb fd&liegen, fo wie aud) ben 2(ugenblidC 
be§ fru^^em äJerfd^liepenö beS aientiicS a b nac^ äS8^ 
lieben |^ Der^nbern. SSringt man bedl^alb ben «^ebe« 
fopf G nur ein wenig tiefer an , aXi ben »^ebefot>f 
fo werben bfe SSentife ab unb ef beinahe gleid^«' 

^eitig geof net unb gefc()ia()en^ xot&^aib iiefelbe ^ 



^^^^^^^^^^^^^^ 

fammenfe^ung ai:^ für ben T^^If öngmcntet tperbm 
Ittnii, ba^ bcr 2)ampf o^ne *4uöbe(>nun9' wirft. 2>a8 
SSott^eil^afte btefn 2(nii>enbm0 liegt tn bet'befon« 
htrn SJcrnegung cincä jeben einjelnen S3enti(5, wos 
tmö) toä) ber genaue 83erfd)Iu| ^^imerlaffif^cr triib. 
S>te JDe(fnungen ber äientiie müjjen augenblicfüc^ 
-unb gan) fieser gefc^loffm werben; fobalb bie Skn^ 
tilc buvc^ eigne @^xt>ext, ober burd^ bie ®d^were b4* 

* mit t>cil)uubenei: ^taugen nieberfallen» S3ci ber er^ 
flutten Einrichtung gig. 535 fmbet gerabe ber ums 
|eCel)rte %a\l #ctt; ober bie SDef nung ber SSentile \>\xtA 
®en>id^e erfolgt m ber förje^oqüc^en Settp «Iii 
baiin liegt ber ©runb, barum Sameö 2Batt nic^jt 
bie er|igenannte Tlxt ber äi^irfung ooriugän)eife an« 
gewenbet ijat 

Sine ®nri(6tiing^ bie mit berienigen ürberetn« 
ftimmt, mld)t in gig. 325 bargejletlt ijl, trüibc ffir 
eine SKaf^inc t)on einfacher SBirfung eine ber üoUs 
'{ommenflen fei^n; unb bringt man bie ^cnuifams 
mem ober S^udi^fen n^t übet ctmnber , fonbern ne« 
ben einmber, fo fann febeS Senti(; mm eS ftc^ n&^i 

t^)i9 mac^t, befonbci^ gcliobcn n^erben. Unb um nun 
bie äJentile ju heben (benn baö SZiebeifaüen berfeU 
ben erfolgt burdj^ t^re ^diwext imb burc^ biejentg^ 
bet mit ibnm mbunbetirn Gtangen)^ ohne bie com« 
jlicirte äufammenfefeung t)on Sig» 535 ober 536, \o 
rann ntan »or bie 2)ann>ffammern eine Heine bori^ 
'^ontale 2BeIle legen ^ bie abmc^fenb p^bre^t. rotrb 
'imb mit (urjcn ^eboumen ottf bie titangen bet 

• SJenttlc wirft, vok biefeS nod) ganj befonberS im foU 
genben '^(rtifel (in S3ejug auf bie medbanifcfte &im 

. ri^tung gig. 337; t>erbeuUi(ht werben- fott* Z>a aber 
bit 3(bioec(^iung ber flSewegung ber ebengenonnten 
fleitifn SBeOe nic|t gleichjeitig ffattftnben (ann m(t 
ber 3l6wech6lung ber ©ewegnng beö äöalancierC^, ober 

. ^ «^olbengonge ber.£iiftjpum{^, (d iji ed gu^ 



1^ 

^ ' dby 
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i^clfe einer eitcentrtf^ert Scheibe erlangen, bte auf 
. einer anbern f leinen SEBcÜe fil^t^ weldjjei anl)altenb xo^ 
int XQXxh. Sur biefen ^md gibt t$ nun fein einfa;s 
j#mS SSUtd, ^ tim mit Dem ÜBatoiqev nt^t mit 
9on ^bem ^Jrel^^unggpunfte (j. SB. in J ber fidnge beS 
2frme§) bur^ eine leichte Äurbelflange üerbunbenc . 
Cleine Kurbel, toabrenb bie iBenoegung ber fleinea 
aSeBe bm4> ein {fetiie« @(^t^rab (bad fß. ^ 
' llW )Dtini(>meffer Mit 1| tiie^fridnbifd^en Sdie ttnb 
ritte gelgenbirfe x>on 7 bei 6 nieberldnbifd^en Sotten 
feefifet) unterjiüfet werben muß* 2)iefe ©c^^lußfolge« 
tung ifl üUetn aumnbbar auf ben goU, ba^ ber 
S[>mp^ dtieii mebrigm aDnttf. ^xO&H, nnb bof ot^ 
bie S5en)egung be§ S3alancier8 nicfet auf eine SSe« 
trieb^welle fortgepflanzt wirb ; benn, wenn ber 3)amj>f 
finen mittlem X>xuä wn reic^lic^ ^wei 2(tmofyi|iuQ(fi 
Attöftbte, wd^rmb bie «tmiK)>^dY4fd^ Sttfl m^in am 
Ibem ®eite beS ^olbenS entgegenwtrfte, unb idbtnn 
ferner bie SBewegung beS ÄolbenS auf eine SSetriebfc 
totUt fortge^^ßonit ii)äcbe#. würbe bie @e(egenbeit 

ikt 6ie Thmmtmi mit, «ceiitripi^a ScfKäkrMttf 

278. Sn einer SÄafd^ine Don beppelter SSBir* 
fung fmb mer Jöentile erforberlid^ ^ um ben Sampf 
ubimäfitlob über unb unter bem.Kolbai ^reid^tiiiini» 
, l^ttfellmi oMbiäliti iMd^ bMt fionbeiifatp« objidgim 
laffen» Bon biefen SSentiten fonnen immer jwet ju 
Bleicher Seil ^'^'wegt werben, n(imlic^> baS obere 2>am^)f5 
DeittU unb baS untere ^tb^ugfioentU , ferner ba$ un^ 
^tere :Oampfmtfi( uxt^ bai ^bexe 2(bjuggt)enttl <9(it« h 
Ä06). 6ä finb bann blog jwei befonbere üBewepuns 
gen erforberlii^^ wie bei ben SJlafd^inen öon emfa^ - 
4er SaSiifut^/ 23ie ffieuMgungen fonnen abgeleitet 
mtbeii Mii btt Sew^ung ImSäbp^^lbm^t iA&nft^ 
pimcf^, ober bot^ ^er i&wi^ng bejr ii^cl^ 
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bcn fte erzeugt burd^ tie ^Bewegung ber ebenöfnann^ 
ten Stange; unb wirEt ber:2)ampf o^ine 2(u6be^nung^ 
fo Fann bte @mri(l|>tttn|. berjenigen d()nlic^ f()^ 
.I9e(<|»e bei SRafdj^tnen m einfac^et fBBtrfutig befielet 
ffofglicfi wirb jebe ber beiben SSeUcrt V,W (5ig.32ö 
unb 329) noc^ enthalten müjTen: 1) einen %xm, 
tuxd^ mlöitn fte wn ben ^biU)fitn btt &Qlktfh 
0mtit ütt äiflyttniye ^ebritdt «edben, «in bk Sms 
Kfc tu fcbliffen; 2) emen %rm, an beffen (Snbe ane 
•Crange mit einem @ewi4te gebdndt t(l, burc^ ibeU 
^e§ bie SJcntÜe geöffnet werben, äwifc^en ben fSkU 



liegen/ mietet mit nm Seber aufmdr^ gebriktt 

iötrb. 2>urd^ baä obere €nbe biefeS ^afenS wirb 
^ai Äniejiücf Vp (ober ein befonberer ^tbdopf) ge^ 
fapt, fobalb ber ^rm bec tSeUe V bmi^ ben oäf« 
|(en l^befo^H^ bc( £Mft)ntm)>eiifottettß»tt9e /tneberdis 
^(ft warben, unb bte SSentile a unb d bleiben auf 
biefe SQSeife gefcblofitn. Zbtt wd{)renb ber genannte 
J^cätn weggebriutt wirb , um ben ILxm V ju faf^ 
fen, entwtfcf^t jugUtc^ ein ^ebefopf ber SBeOe 
«Ml^ Mit Iwi luitem enb€ beffelben «^a^e feff^ 
gehalten würbe. Unb ba nun baö Uebergewicbt, weis 
^e^ an bem obenerwd^^nten ^^weiten TLimc ber SBeUe 
W f)dngt^ ungebinbert nteberfietgen Utm^ fiu»irb <tt^ 
Me SMe W tmmttttibar nUberwAitf werben, Uf 
bte Bentile c,b auf bie erforberli^e ^obe geboben 
ftnb. 5)ie entgegengefe^te SBirfung erfolgt auf gleicbe 
flSeife beim |)ube bed £)ampf(o{ben^ ndmlt((|i ber un- 
tere «^befoi^f ber Jbittien^ange btr feiftomiH nmb 
ben erften %m ber SBeQe W emporbräcfen , bxi ber 
. Dbengenannte ^ebefopf t>on bem untern 6nbe bei5 
AaUxii ergriffen wirb/ unb |u gletdi^r Seit wirb ber 

<^iM«i>f ber sakHt V jtaH item ftnbc bc« 
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fenS entbleiten, fo baf bie S3entffe a,d burd^ ba§ 
-Itebetocwic^t bcr ffiette V flc^^oben werben ic./ 

^ jebod^ m6a(i4), t>ai £)efiien un^ 
®d^Itefen ber fBentite ol^ne oeti Ttp^atüt t>ün Ame^ 

^ftucfen, Jpcifm uub Ucbergcn)i(^ten §u bctrerfjlelli'gfen. , 
3)enu fo wie angegeben ijl für SRafc^incn üün emfa= 
c^et SBtttung (Sig. 636); fo tditQen aud^ biet bte 
Ctiben ber J^tbtl ber Si^entUe a ' unb d bux^ bie 
©tangen no, in o gig. 537 mit bemfelben %im Co 

^ einer SBette C t)erlnIn^en ererben, unb wenn bie@n^ 
ben q,r ben^ebel berSientile c auf btefelbe Sßeife 
mit einem anbem, jebol^ entgegengefe^ten Zmt p O. 
btt SBeUe C toerbunben ftnb, fo wirb bic ©c^werc 
ber rechten <i)tangen b^nlanqlii^ balaucirt werben t?on 
ber ©d^were ber linfen Stangen, fo ba^ burc^ bie. 
altcrnirenbe äBirfung ber J^cbcUp\e F,A auf ben Ilm 
'CD bie Dier flSenttle glet^jetttg werben gehoben unb 
niebergebvücft werben. Um jcbocö Sampfoerlufl 
berl)üten, 1(1 beffer, bag bie llxmt Co unb Cp. 
befonberö unb einer nac^ bem anbem (nt^t gleic^jeu 
tig) bemgt tDetben / min natärlic^ jivei weiten G 
t?w:^)anben fmi iuuffen* 

" SBtll man bte S5ewequng ber SSenttlc au8 ber 
äSewegung ber SBelle ableiten, fo fanu man für bte» ' 
fen Bvotd berfd(^iebene SSBege etnfc^lagem t>m^ eine 
'm^tcifä^e, auf eine SfiBefle gejogene ®cl^etbe mtrb bie 
föewegimg o^ne nad^tbeitige @tdpe mitgetbeilt, unb 

"biefeö )älittd oerbient be^b^lb t)or anbern ben SSor^ 
)iig/ Son feiner 2(nwenbung tfi bereits bei btt 

» fc^reibung ber SS2 bte Siebe gemefen, aber bte 

:2trt ber SJirfung mu^ naber erft^rt werben. 

2)iebin5 unb bergebenbe Bewegung, weld^eburd^ 
eine ejccentrifd^e <3c^eibe mttgetbeilt wirb^ tfi ^toat 
nUfü tv^iger als regelmäßig, aber bod^ fortbouemb, 
b. b» pe finbet obne Raufen jlatt* SBenn beS^alb 

rbaS (Snbe ber ^tangt ber ejpceutrifd^en Scheibe um- 

/ . 
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xoxxh, fo mup bic SBctIe O o^)ne 3^ff<|«npöufen l^tns 
unb l}erqebrel)t roerbeiT. ' ©inb nun bie Zxme xy . 
und 2 w an bieäßeUe O geK^tojTen, fo liegt offen« 
Ibat ottf^ber «^anb, bap fte fic^ fortbauemb in Ißme» 
gung befinben mftffen> n)e§^)alb auc^ bie fiSewegung * 
berSentilc niemals unteibrod^en werben barf. ©eSs 
lalb fann mit einei: folc^en 3ufamnienfegung toon 
SS|et(en bet t^erlangtc ^to^ ntd^t ertetd^t tmben, ha 
tte SSentife geöffnet ober gefc^Ioffen bkif^eit m&ffen, 
bis ber iauf be^ 25ampffolbeng üoüenbet tfl. ÜRit ' 
etnec geringen ^obififation »iib inbeffen bie Decfongtr 
lEBtrfuna erreicht 

S>ie SEBeOe O ^tg. 688 9tt. 1 fet) ränb. Gtatt 
baf bie 2frme X y unb wz an biefdbe gefc^loffen ftnb^. 
iie^me man an, bag fie lofe ftcb um biefelbe bewegen 
ttnb itdi) fo unbe^inbert breben f6nnen, wie KoUeti 
ttm ii/tt üti^tl 2)iefe Zimt ftnb an ^et «inbcm 
eete bet fiBeOe O t>erl4ngert bis X< unb 1¥ (oergt. 
befonbcrä fcen ©runbrip ber iSeße in gig. 538 
Sßr. 2)^ unb bafelbjl t^erbunben mit ben @nben T,S 
ber befafleten ^bel TQU unb S R mläft 
ibre ^rebungS^nntte ht U unb V Ifahen. JDut^^ 
bte SBirfung biefer belafteten *&cbel werben bie dns 
ben X unb w ber ^^ebel xX unb wW immer aufj 
lodrtd gebrüht; fobalb btefe ^Bewegung f!aU^be|^ 
m&ffen bie Senttle gefclilojfen werben« Sknfl tnon 
fi^ ferner an ber SBeUe O jwei ^ebebaumen Y, Z 
. mit umgebogenen ©nben Y, Z ^ welche über ben 
«Hebelarmen yx unb zw liegen unb f efl an ber SSelle 
O angefd^toffen (tnb, fo tiiäffen btep^ ^ebebaumen 
rni bet obwecbfelnjben ^Bewegung ber SBelle O SE^eS 
Tie[;men. @ie muffen altemirenb in JBeröbrung tonts 
men mit ben 2Crmen xy, wz; biefe 2trme muffen 
beäbdib wec|fel2 weife niebergebnli(ft werben (w^brenb 
Übet bie entfprec^enbm ttc^guiic^te ti gbm^ 
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»erben unb öuc^ geopet bleiben^ fo lange feie fdu 
tüfycm^ beä .^cbebaumenS Y ober Z mit bea bar# 
unter Itegenben ^cbilar«m x y obe( w z foxtbwtxtf 
Hüb fioMI» eilt i0ebe(amt i^n tm tHmm uxla^tn 
. tfl, tt?erben auä) bie .jtpei entfpredjjenben SSentÜe ße» 
. Wloffen feijn, n>dl)renb alSbann ber anbcre 25aumen 
^ «uf ben entg^en^efe^ten Hebelarm biücfen n>ub^ um 
gjteü^jeitig bie betbm onbim SentUe lic&tm ' 

£ite (Senauigfett ber SBu!ung ^dngt ab boti 
ben relottoen ©imenftonen ber t)erfc^ict)enen ^ebeU 
arme, jeboc^ befonberS bon ber richtigen SteUuna t)er 
«MWtrtf4ien ®dS^etbe auf ber iBetrtebSn)eUe* smt 
nät» MefRT 6tmb tot^. Serfiid^e hefHmmt, etn 
JSerfabren^ tvaä alle ßmpfeblung berbient, iebod^ tft 
notbtg, baß ,man biefen ^tanb tmSSorau§ bt^im^ 
«im Unm, um nic^t ubei; bie £dnge bec ^ebelarmt 
«tcf tet JtiuefludCe ftc^ tn Ungen)tpbeit ;^ B^tibetb 
6s tt)trb beSib^lb i)on 9lufeen fe^n^ bie 2Birfu*i^g bei 
^pentricumä ndl^er ju betrad(>ten» 

279. Sie SBeUe A. giß. 539 trage bit w<n# 
lrtfd^ i@(Nbt BC, bifl oitfSRctoa gefertigt imb auf 
tie SBette A gejogen iji, fo baß ber STOittelpunft iVI 
au^er bem Swittcli)unftc ber SBelle A liegt. 25iefi 
iXceniCrifdite ®d^ibe beute man bon bes ^tm^n^ 
tOim f inrid^tung mit «iner £el^le, ttmgeben * 
nm iroiAM^mwiffmmS&fitfim DBB utA0CB« 
bie jufammengefd^ raubt finb mit ben ©fangen be«" - 
iKCcnttif(^>en ©^eibe DP unb EP, »elc^e bei F 
«i^.ba« Jtniefiuct bei 2)amt)f bentite »itft. iDkOmt» 
pam9 AM M» ben .betbeir SRitfelpimCtiii ttiA 
M nennt man bie Srcentricitdt ber ercentrifd^eti 
Gd^eibe, mt> ba§ T^opptUt biefer Srcentrict« 
'Üt i^.tmmJt 0Uiid^^ey.<Kf Unfton tat l^itia 

«fi&.tcvAe^itltiii ob«tL'aA»ef(ftlabe^ 

» ' ...» 
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votgutt^, wel^e bie «tcenttU^e €($eil>« 
. initt^etU. J)enn bffc^retbt mön öu§ A mit AÖ . 
«18 Stobiul einen Ärei§ B b, fo iff, wenn A unb M ' 
auf berfelben^orijontallinic AMC liegen, b ber SDrt, 
wobin ber ?)unf£ C fallt, na^bem bie ercenttif<^>f 
©Aeibe eine balbe Umbrebung öoUbrad^t ^)at ; un^ . 
na(^ bet jweiten balben Umbvebung fommt b wieber : 
in C. 2)eS^alb ijl bie ejctcnfton ber abwecfefelnbe« 
äBcttJcgung ä bC. Zbex bC = AC--Ab=? 
■ AC— ABf, ferner ijl AO s AM + CM unb ' 
AB = BM — AM = CM — AM, be§balb- 
bC = AC — AB = AM + CM ~ (CM 
AM) Ä AM + CM — CM + AM =s 
SAM s3 bem £>0)>|>elten bec iStttntxif 
eitat. , , v ... . 

1 . SBetfn bie eircentrifc^e ®^t\U mit ber SSSelt« ^ ' 
um ben vierten Sbeil ii)re& UmfangeS g^rebt unb 19 
. ten ©tanb ^aanQt ift, ber bwrt^i ben i>unftirtfn lim 
fang angegeben ^tvotben, f9 ift m ber IDrt be$ ^i(^ ■ . 
telyunfteS M; mp ber ©tanb ber £inte MP^ »f^ 
^ebt man ed fenlre^t auf mp, fo «erben d unb « 
tie jDrte ber 9un!te D unb B, ^a nun fitr bir 
Reine Cjrtenjton ber S5e»egunj> njelü^e bie eirce«trtf 
fd^e ^(^eibe mit^et^eilt l^t, angenommen werben 
lann, baß bie Sinte de ^»arallel bcir^nie DJSIattf^ 
unb ba biefcS in jebem anbern ^tanbe bet trttntm ' 
f^n .®($eibe gaKfiinbe» mnf, fo fan» man f^egen, 
baß bie bo^iontale ^Bewegung be§ ^unfte^ P ditaf 
fbbt ber borijotttalen jßtwcgungf be« 9Hmf^erM, 
jDie ^Bewegung beS fünftes M fann be^balb 
fSRaa^nb ber ißewegung ber ercmM^tf^en @^tbe be* - 
tradKet werben. 2>(r9)unrtM befid^mbt einen j^r;^ 
Mmno (unb dibnlid^e itreife werben auc(> »oq bm 
fünften D tinb J5 befc^rieben); noc^ einer ba(b(a 
Umbrelung fommt M in n unb fod einen SBeg M im 
«Ml^ec ig Jbn iopptitttiStuafnätk HA,m 

12* 
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TOenn bet ^unft M unmmdbat t>ur(^ ft«« f JetäW 
etmi mit bem^antte P »crbunben rterbm fonntCi 

Iwi AM «langt wirb, fo biffenrt bie gebac^teaBiW 



93ertebetlt(^eit b«t «ewe^ung bc§ 9unF> 

crfe^en au« b.m SEoMkn 1. 5*^*2^/^2 
«nb iwat au§ bert Biff«« bet ittdlen «!»!««»« Jtt 
-SrabfU« r. unb aus benenbet Ickten Kolumne 6e< 

„au önne^>men, baf , .»«i^y«-^«^^^^ 
«eweaung bc6 eiccenttuumS (fonil «u^^*ie boiM)rttt 
€?«nt«citdt genannt), = 1 fe^, bie ßitenfiMtw.tfel 



. tcn SRittel»unft M be§ ej;centtUum*M&ef«|wbm, W» 
-»•0,06698 tobet 0>067. : ' : r;; / ■ ' . < 

,. 2) SÄ« t)tll!;i»«ft<a iB08<n; A« *«» so*, ag 

■ fcr 0,183. i':'/< «:<J r.::i;: -.v. j; i,.-.:?.: : - ,; - ^ 

T s) Sur ftm brittw äSkett -icf wniSO», «Ä 

ta0 250 IC ' ■ • ■ ^ tO. 

r- feibw«» tWÄ bf r SWtteri)änft 4)<t wentri^^^^^ 

€i6eit>e burd^ »on;^!^»' ^ 

tttrb, wirb bie ©tonge be8 (Spb»«««** »b«. auj, 
*et Änoöf P beS ©(^wengelä P O nur einen WÄtt« i 

tt«b W itt««^fni ^«f« 
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^fjfmfsp^n 70P, b. ^. m übtt bic ^orijontaU 
Itnie H M unb t)on 35^ 'unter biefelbe, — betrdgt 
hex moilinU ^ottdang ^nod^ nici^t> ^ bei ^anitvi 
S5k$i»4 A^t^lb ttt^ soeti bie Qan^ (^ta/fm-^bm 
§ä*mQmQ ulttMXi groß tft Ciwifcbm ia-ittiir.tia^ 
nieberldöbifc^m Sollen); toiib bie SSewegung be§ Äniej 
fifefg.OP unbebeutenb feipn, WDenn bie erften unl> 
kie legten 35 .@rabe. buul^ Un Wtktttpmit ber ej^ceuir 

aSelang bap ©ampfoentile in ber f urjeffem Bot: 
9e6ffnct werben, fo mup ber Änfang biefer SSerricJ)« 
pixng ^rjl ban«^ eintretenr* toenn beK Mitulpnnlt Itt 
.IMH* (imntxicmi ctntn iBogen M ii wh. 90Dim 
AMr am^orijoittalm KiHe AM^efii^rieben |)at i 
tommt banti nur bavauf an, ben relatioen ©tanb beS 
6vcerit(tcumg in ^ejug auf bit dU4>tuag ber S^ü%b 
bliebet SSSeUe ju beptnimm» 
' '^.'ttm^lHefc iBetraf^tung auf bie Btff4miiiiiife|iin9 
Mtt gig» 538 anjuwenben, fo bewerte man, ba| bic 
•pebebaumen Y ober Z bereits auf bic 2irme xyX 
0ber wkW brticlen «Riffen, beoor ber^lbenlauf tt^hr 
knblt obft atMb^;lNBMr bie Xurbel ui Hittn ttoü: 
tobteii 7un(te tritt*- tiefer Settyunft farni^' fe naiiß 
bem ber Äolbenlauf gr6|ier i(l, oerjögert «erben; abet 
mnn matt, einmal, annimmt^ bap boi ^ben btt 
, fBentite biffbmt^ «oimr> ber jColben ig b^d Soufri jiV 
«bcfgelrgt bat, fo rtritt' bkfte^^ng f^otl «itt,- lomi^ 
bie\Surbel no^ mebr aiä einen SSogen wn 259 
befc^reiben b^t, beoor fte fic^ in bem b^cbllen ober 
(iffjten toertifalen @tanbe beplnbet* !Ißuß nun bei 
ttimiViHiifl M bed (tfcmtikwMt erft 5. «(..40?;^ 
fi^rciben, bet)or baä ^ben ber SSentile jlattflnbet; fo 
tnad>e man benSBInfcl MAa gig.540 = 40^ unb 
|te^e XAY. xoüd^zi ,mit AZ einen SBinCel t)on.25.^ 
:Mibct, fo »feb'bcr fraglic^t 6|Mb bc«^ «»critmiiw» 
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|ß6%ef einen Binfel aAY öwi Ä6« W»«i.= «at 
kiefct «tititti iji bie S^i^tung bet Äurfcel , wenn t«« 
mim %n »uiAmeffet bei €icentricum8 iji, bct ju« • 
4fW<|.ktt(#.-b(K-8INtteIt)ia(t NfcSStUe Uuft unb bec 
Äouptbutt^meffet gemmnl «Wbm tt««<».;^^ 
fw teltttit« ©taub fann jebod^ m befono»« jpsiil 
MifÄiebtn-ltta, unb atu^ }um 2;^eil abfangen ooit 
W Mtu^^n ftttiejiiidt.bei »etOUilai^ iu> 
iBtSe tred ejcctnftidim«. • , ^ ' _ 
SBenn bie SSenttU einen ©uti$me(fa «oit i^i^ 
«6 äoUn» ^«6«n, muffen fie »entgflen« 5 3oaj>oc^ 
d(Mbm «pfttben; jebo* fonn man bte« 7 m «u 
^^n, ba W »« aürfiin^ ciw« (Smmm^;^f ■. 
Aeben nic^t ^)l6^li($, fonbtA fortbaniwb flef*«^ 
Kimtott man feraci: bie ^dnge bet ^fnne o v u«b - 
Stft. 638 «Öebel bet Sentite »ie 7 ju 5 an , fö 
«mf «MMl MB -^be o unsefa()c 10 BoU nieber> 
finoom werben, b«mit »a».»Miü 7 Sei ffetd«« ®o 
Sei wirb oüd^ beinahe baS ßnbe x be8 2Ctme« xyX 
«iebetaeben mfiffen. ©e§^)alb, muß bei ©tetc^eit bet 
Imle -OP itid» jx bei ^unft P gleid^faUS buc(9 
cmcit ätaum liRi iO *itt<d&ibif^ goitenj^in » im» 
^etben>egt werben ; aber ber Anfang bot. tBec^nnig 
M ^bebaumenS Y W jlattgefunben , nacbbem bet 
IKUtciMinft beg €)rcentncum§ bereitö burc^ einen 93o> 
m VOR av> gefu^ woiM tft/ »cU lutd mit . 
Wefcra »ögen eine gFtenfwn b« «ewegun« wo 
«eiÄti^ A ber gonjen (Sytenfton öbereinjitmmt (SEa» 
MU i.«rt4a49), fo mu§ ber ^unft P wenigfienä bur^ 
•iae)k«lai«i »willii«be»I<lnbifc^fn äoUin^effibrt wer» 
ben. SRiftwt man »MtbitfeÄ S»am»jM 
»Itb bie ewentricitdt ber ertentrif4ien ®*e*e m 6^ 
ftkbnUabif c^en So««. 3Ruf te f emet bie aJeOe (aiwe- 
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.^4en äoBfn ^aben, folglti^ ehtm fRöMu9 7% 
; !3oa, fo n?iirt)e bte Sntfemung AB (§1^*589) 
d€i 3«8 itnb ^oS fijpimtricuiii Mim üMMmti l^ 

ttm Dtm^meffer t>oii 82 utAtxlixiWdftn BoUen. 
JJßöre bie SÖSeUc üierecfig, fo mußte bei einer 2)i(fe 
47im 15 nteberldnbifd^n 3oQen bte t^albe ^iagonate • 
UBMiimdi nie^t oIS 10} Wiattg fi^si; tili» m 
4fr -fBoiouSfegund , bafi ber ^an!|>tbun^efet''-DiA 
• fircentricumS naä) einer SJiagonale be§ SStetetfä ge» 
"Tic^^tet n?ei:be, bürfte böS Cjxentttcum feine» fteimm 
jDibc^meffer ali Don 38 Bollen befommen« 

' # met{lent()ei(§ auSteid^enb ; beabfid^tigt man jebo$ 
tie größte ©enauigfeit, um bie SJentile nid^t metjr 
mb nidj^t ipeniget )u |>eben^ als gerabe ongenommeti 
Mrbm, fo Dcrful^eit man fid^^^ti^ Ifonftmitioii'^ 
crforberfidS^n ÄSnoe beö VrmeS OF^ ober ber '^iJi 
tiouen @rÄpe ber ejrcentricitdt be§ ©rcentricumS, im 
fetm man ndmlid^ bie berechneten 2)imenfionen a(S . 
tngrndt^erte SBertfK annimmt 3n jebem Softe i|t 
friM JtMfNictiiii <dS fhrobe l^erlBinrtd^ttng raf^^w; 
t )Die SSorauSfeftung, baß baS ^ben ber SJentile 

• frfl beginne, wenn ber 9Rittel^)unft ber ejrcentrifd^en 
Scheibe bereits burc^ einen ISäogen t>on 40^ ^be; btt * 
.Moütale^i^te gefäl^rt ifl/ t»i«te ^iit nUt «MflSeb 
fpief angenommen. SRan fann taä ^ben ber S3en» 
tite (ruber unb aud^ f^dter anfangen laffen. ' ^\ej^ 
'iber Idßt ftdb ittt)or bloS na^ ben befonbem Sn^ecfe» 
imb Umfidnbm {ebem Mrftmtmimben SaQ> pbtt 
nai^ ber befonbem jDtmenflen unb 3ufammehfe^ut^ 
ber med(>amfc^en Zf)eiU (Stangen, *^ebel/ Änir» 
ft&dk 2c.) mtfc^eibeni tur^ mld^i bie SSenttte gelj^o* 
im wetben fotten. 

. Vbn ber flc^erfie Beg^ Un mcn dnf(^tagen 
fann, um ba§ (Sircentricmn genau 3U fieden, tfl bei 
83^ bei fBevfuclK* 3ft ndmiic^ bie fBkUe mnlb, 
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fo fatm (Sjtmtricum re^ts unb Ünfi um biefell>e 

Jebrel^t ttnb bann er^ fc0$c(eiU ober otif fonfl eine 
(tt fejlgefteOt loffbnii, toetiii man bcn crfütbcvltcl^ 
'©tanb fc>urdE) 23erfud&e gefimben Ijat. äBei einer mns 
etfigen S33eüe ijl ober biefeS SSerfa^ren nid^t anwfnb« 
bac^ fte mü^tt brnn^aii bet @teUe^ too ba§ djxtm 
^ tricttm feiige^eHt ivetbiti fofl i eine timbe S^rm bei 
' fommen ttnnen , ober .e§ mfipte ein größerer jDuriJ» 
meffer beS ©rcentricumä feine ISBefc^werbe tjerurfacben. 
jj^nnJn biefiem legten §aUe 3iel)e man auf bieSSSeUe 
emeti fauber s^te^ten Sltng^obev trfet Segmente, 
ml^e sufammen eine tunbe ^eripberie gewd^ren; 
auf biefen Sting )te^e: man ba§ @]rcentricum xoxe auf 
eine runbe SBßeUe, gebe bemfelben bei ben SSerfucbea 
^en ^rforberlici^^en @tanb unb fielle ti al^bann in bieit 
fem fefl. Snblid^ hm bev richtige eelatbe 6tatib. 
.ber Äurbel unb be§ ©rcentrtcumä noc& baburi^ ers 
kngt n?erben, baß bie Äuvbel; wenn bie S33eUe t)ierü 
tdiQ ift, an ein ntnbed 6nbe ber SBeOe aufgejogen 
)9i0. , Sknn attbann fonii bie Jturbel beim »erfuc^ 
in ben erforberlic^en relatit)en ®tanb gebracht unb 
nad^ber fepgeFeilt werben. 25iefe§ SSevfabren ijl jeboc^ 
fcbtvieri^, tpetl man bie Siinmn für bie-.^eUe 
»9r^ in ber SSeI(e outorbeiten famu 
. ffienn bie iMe einer S>am)>M 
bauemb in berfelben SRi^tung (xttS)t§ ober linfS)' 
breben muß, fo fann bie eiccentrifcbe ©d^eibe mit ber 
SBeQe fe(l t)erbunben werben« SBenn bie SSeQe tunb < 
wirb bie fefte Skrbinbung bet crcentrif ^en ®cbeibe 
auf's ßinfadj^fie erlangt burc^ einen Äeir ober einen 
. äBoIjen, ber jur ^^dlfte in einer 9?utb ber SBeße ftfit 
unb mit bet anbern ^älfte in einen dbnlic^en ZixS^ 
fd^nitt ber eitentiifd^n ©d^ibe eingreift; ober fär' 
btefen SwedF muß ber @tanb ber ejrcentrifd^en Scheibe 
Im IBoroud bejUmmt werben Umttu 
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t • Kad^ ffnem onbrni SJerfa^itccn wfrb btc SBeDeA 
' 1%. 541 9tr. I mit einer ^q>))e a oerfei^en unb bifti 
«DcmlMfc^e @(^ibr BC mit limm Xitffdmttti»«' 
Mn ungefd()r 60 ober 60^- ^ierburcf> wirb cä nt6g< 
Ud^, ben ®tanb ber eycentrif^cn ©cbeibe bei ben SJer* 
filmen }u befümmen« o^e bafi bu(4 bte 9it))))e a eine t 
paxtitüt UmbtilfmQ ober SSnfcftifftiiiifl «et|iiibcit«udK| 
'«ftb^mnn ber tidbttgje ®t«ib, gefunben ijl, fo tper* 
ben bie SJdumc ab unb ac mit @c^Iie^6cfen unb ' 
teilen auägefuUt. <Wtan {mm andf auf ber. SBelle 
line ®(^ibe J> %ip 641 9{r« 2 auf bie etw.ober 
• 6tif hie anbete ^rt 'bef^jügeti unb* bit er^ntrifc^ 
'&(S)eibt BC an biefer ©cfacibc mit einer ^cfcraube 
ober 2Butter c fejlflemmen, inbem man in ber ©d^eibe 
dnen ft'ei§f5rmtgen ®d^ti§ ach anbringt^ um biei ^ 
oeentvi^ @dwbe bebu^ bec AnBemtikiifig' ^eb^rtg 
fieOen ju f6nnen. 9Berben bte 9?dume ac unb ab . . 
gig. 541 9lr» 1 nid^t gcfd)foffen ober aufgefüllt, fo 
wirb bie Stippe a febr balb gegen einen ber ä£in(e( 
* h ober c beS 2(u#f(^itte8 obee @(^ti(te$ bc ber 
«tetittifci^en @d^etbe mfloßen, titib bie eionttrifcbe 
©dbeibe muß auf biefe SBeife t)on ber SBeUe A xvie 
hü einem t)oUfommen feften SSerbanDe mit umgeful^rt 
loefben. :£)arum fann aud) auf biefe Siieife baö Srcentru 
«tm mit beyffieOe Mretnigt loecbeii, foboib b^3(uSf(bi}ttt 
b c im SSorauS fo bejfimmt worben, ba§ beim Xnfd^liej 
f en ber 9?ippe a in einem ber SBinfel b ober c bie e)fs 
antrifd^e (Scj^eibe jiemlic^ aenau bie erforberli^l^e @teU 

bitiS nin« ^utx^ SBeifudl^e gef uim 

ben loerben, wo man oUbann wn ber Stippe a tU 
toai abnimmt, ober lieber ben SBinfel b ober c tiefer 
«uäfeilt* £)iefelbe S3emerfung leibet auc^ 2(nn>ens 
, bttff0 auf bie (Sinrtd{»tung Sifii 541 9lu 2. %bn 
foft^nm Me ffieOe einen Sling ju legen, fann man > 
' um biefelbe einen Äragen fd^mieben, ober einen Sl^dl 

b«4 etned J^geni Sia« ^n )o«i4Ka p(& im 
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UmnüS figenber ^eb^f öbet dtit IkimnWAmm 
feff. mMm^d^n €dMte BO anlesen Inn, fo t)o|^ 
wenn bie SSBeQc A in ber SRt^tung beä ^fciti^en* 
beiregt wirb, bie ercentrifc^e ©c^eibe forttDd^renb an 
btefer i^n)egnng 2:()eil nehmen my$, eben fo aut, 
M mm ^ M Me 2Cc^fe sefc^loffen, oN« mit- imiv 
* J)rucffc^raube geflemmt wdre. ' ' 

Siefe legte ©inricbtung tfl au^ biejenige, wclc^ ] 
man bei SKafc^nen antrif t, beten bellen ni^t fort« 
' »^nb in betfUbcn, fmbem bolb in btcfcr, bailb ] 
in jener 9?td^tung bewegt werben mb^, mt liefet 
unter anbern für S^ampfboote fic^ notbwenbig mac^t; " 
bcnn bie @<ii^aufelrdber eines i>am]pfbooted muffen 

Ukmif bomit bie (Bewegung Ut üovteC fmd^I impift 

wdrtS aU tficfn>drt§ flottfmbcn fonne, ober bamit 
man baS IBoot fowobl in ber einen, als in ber iin* 

' bmi fortbewegen ttnne, ot)ne ba^ man 4» 

jfnim }u «mbeii twuc^t, wo$u 'oteibkl^t bie ^ 
legen^eit ganj fehlen fann» 2)amit nun bie Sßette 
einer Dompfmafc^ine in entgegengefegter Siid^tung ge» 
trieben werbe, mu^ bie Bewegung ber 2>am|^4iw» 
kiben; btr SMnq^fMitKe, berJDoiiqpffclNmr «mgeir 
febrt werben, ©iefe Steuerung gefd^iebt mittelfl bet 
«^anb; benn wenn ber 2)ampffolben bie ^f)dlfte fei* 
titi Saufet erreicht l^ot, fo wirb bie @tange bct 
QcientrtfctlM ^eibe Mm Siwpft bei Jtnießi^ ber 
6^ubtoben^ ifb^ Sent^nge groben tie IB^ 
wegung ber @<bublaben ober Älappen\)entile mittetjl . 
ber <^nb umgrfe^rt, fo bap unmittelbar eine enU 

iotmgan^ ha a>ann)ff olben« «rfoltt. 
Swnt nifn «ber bicfe entgegengefegte fliewegung bw' 
©d^Waben ober SSentile k. burtb bie SBitfung bet 
ercentrift^ben ®^be anbalte, mu^ aud^ bie Stiftung 
btefeS (Srcentricumd wf bie Bele ^ evflen obetp 

^ «vnM^glU^ «{i^tttng ger^ mtgegengefelt fe)^> i 
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ttab birff entg^engefe^te iRi^tutts «dangt man tur^ 
Me in 642 ongegeifene Sintic^tung (»eMi baS 
i&fm^m ^oft auf ber ^M^e fgt) gmi} «>on itV^% 
fo&a» iMmfiidl 4>ir* @cite M ^tagtnt bed igcMi 
ber Seite a beä J)aunun§ n ber e):centrifd)en @c6eibc 
B C gerobe gegenüber liegt, weil alöbann biefe ©ei« 
Uli mit einanber kl -liBtw^t^g tmmm, nodf^tmi 
Mittltte.A im *ft ^^ntgegengefegten ttic^tung oite 
Jfalbt Umbrei)ung ^mad^t baben xvitb. 

©erfelbe 3n?ecf Idft fi^ aucJ) erreid^en nnt etiwf 
iipcmtrifcben ©cbetbe, b^ oaf eiaer^runben obtr mfß 
idiginMOk ^ onfgeja^ iwtben teiiir tmm 
tiir4| eint Safatmninfc^iing Dite entgegengef^l^t 
fenben ©cbwengeln ober Änreflücfen bie fleine 2C(bfe, 
toelc^e bie 7(rme ber @(bublaben- ober S3enttlf!angm 
trdgt, foiMbl rt^tö ynb IxnU,: M IM$ unb re^tS • 
ic|M^ 49eibiii Ion*/ fo twu<^t nm, näd^tm Mt 
wen)egung ker ©cbublaben ober SSentile mit ber 
^anb umgefebrt worben ifl, bie ercentrifcbe Stange 
ttir Jim brn &nopf bei jn^eiten @i^i9eftgeia iai 
im, mii fntgegengef^te IBf#egung f^iilwiini 
laffen. * - . 

2)amit eine eircentrifiä^e ©(^|eibe BC gig» 542» 
tveld^ lofe auf einer SISeUe fi^t, ficb nid^t niebermarti 
Mfip obetbaf ilMerui-^ fMOobl bn ber fartboHembctt 
flScioegmig bit Wmt, <d§ beim ItmlHNrin bar (Ricb^ 
tung ber SBemeigung — feine größere Sleigung an 
ter einen @eite, al6 an ber anbern Seite ber SSi^t, 
beftebe, fo wirb bie ©dbmere ^felben burd^ tm 
€MMbe^'aber btivt^« ttti ÜegetieiPCfntrtatm DE b^ 
lancirt (oergleid)e auc^ Äaf. XII. gtg* 114)^ 

SJ^and^mal gestattet e§ bie SBelle wegen um^et 
(egter ^ü%m tlid^r fijrcentricum auf btii^ 

twt aufgejoc)» fomi; oUhinm ifl 9i lA« 
nad^ ben S[angenten ef unb cg gleid^fatot auSge^ 

fc^tuttm unb umfoft fBMk A. i» .boa (K^bfn 
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gcfc^nitteneS ®tixd, öb'er baö ©egniewhtiicum J>B 
limfapt bie SSkIte. im ^iten l^^ibtri Umfätvt.eä» 
J»^« fe^t ftd) |(um. 2^ ;iaMg< 4»fgo 
(um biefe auöjufuflen), t{)eilö an ber ^intern S((W&< 
beS @vcentncum§ BC fort, um mit U^em bttrd^ 
ibte Schrauben s oemuig^ > »etben. 
' Staitt ba$.(g|:€illtml{m**#^2^ #rUai,^bap lü 
IDltttf^HSllft M 'fiM> i^brd^ einen S3ügen <?'iHi| 
mebr ober weniger al6 40^ fiber bie l)orijontafe 2inie ' 
^tful)xt n)ub, ebe bie SSetUiie geöffnet woben i«:£ami 
man nocb etnm.Mtem )8^g etaf[^eti:i'- xmr: betti 
frilieiv Smtf Stt ttre«|fn*wtfijiiiui itdinH^^ toS 3fml 
QR ber ©lange ber eycentrifcben ©cbeibe idnqer gel 
mad^t wirb, al^ e§ für baö ©d^lie^eu um ben Änopf 
P hti .&fymn^iid OP nbit)\Q ifir fo wirb biefei 

Itnfe Vertiefung & ober Q beS 2(ugeg ni^t in SSu 
tul^ung gefommen tfi mit bemÄnopf ober ber SSSarjfc 
92mimt man beSbalb ben ©{neiroum xy gleich • 
bm ÜMm, wtldftt bniifioufm mi^ ,^mi!ltim)> bec 
SÜttrelf^ttnft ha SyctntricumS einen IBogen m 40^ 
ober mebr ©raben befcbreibt, fo fiinbet a\x6) ber 2Cnj 
fang be§ *^ebenö ber Sentile erjl nacb Äbfauf biefer 
IBcwegung beä SrcentrttumS fktt* S)k{€ Sinricbttung 
gewdM einige fS^xtktik. duetfi i^ ti.xwlf beifcb 
ben unn6tbi9f ba§ (Srcentricum bei ben SSerfucben 
genau ju (iellen, fobalb nur ber wabre relatioe ©tanb , 

item Ii (| genau bur^^onitructton befUmmt unb iai 
:yceirtitot9i in bem ^prftyimatit». bc#tmmt€n Ssionbi 
auf bie tiinbe .obet Ktietecf ige SSeße aufgewogen mA^ 
3 um anbern werben bie SBentile betrd(|)tlicber auf. 
<tmnalr> unb. (mar in Eürjerer 3eit, geo jfnet. 6 n b l i c& 
hm hit Vitgrttblicf bed Def^iend beliebig getrofen 
werben, fo bof bie Vmtik in htx Kkrjefien 3eit auf 

9 
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trifc^en @c|Kibc groß, g^nug fe^, um bem ©c^wenget 
O P n)df)rcnb ber furjern ^txt bcr äSeai^rung bc4 
Jtnoyfeg P mit einer b^t «Sriftcfiingm 4, ober 
ofMMkH aMfiteUMioegiing nttt}uH^ftiw.. ;j&M? 

2iM)ei( R ^muß auc^ burc^ eine (Schraube bemegbat 
^lemaä^t werben fonnen (fi^l^e Sig» 543), um bett 
'^ugenblid be§ pefn^ni btt fß^aük md^ ^belieben 

ttar fanftfmi:@tang onlangt/^ Hft etenfaUS ge* 

w6t)nlic^e ßinric^tung — nac^ welcher baö 2(uge bet 
©fange beö ercentricumS für bcn Änopf ^ ®c§n>m* ' 
gitt ff i9tii4 kbeutenben Spielraum: |^at. emyfe(|« 
iingdiocrtl^ar Ott' ^ie ebm befc^rieftene^ loetl ncuf» le^s^ 
terer bic SfRitt^eitung ber öewegung mit einem @to^ 
rtfolgt^ welcher naci^tl)ci(iger wirft, je nac^bem baS 
IDeffnen ber SkntUe vxMmtzx Beit t)oUbra||)t wecs 

gen, bte in ^rt. 281 befc^rieben mrben foUen, ifi 
eine ^^nlid^e SQSirfung üor^anben; aber ber dladitt}cil 
berfelben fann im Siergleid^ mit ben aben genannten 
fBort^tim (ieboc^ nur aUein btnfubtliic^ ber S3em^,^ 
Sfutig btrJjOampVi^fiittU'Qber ^m^\^af)nt) 
imbeructftc^ttgt gelajfen werben. 

eine fefete ©emerfung, weld^e au§ ben wxl)tt 
|ebenbm,IBcua4^ttngcn ftd^ ergibt, ifl biefe, ba|l ba$ 

' «atitrtcittirimaiec bimf^ eine Aurhel ober ^ard) eine 
Sßarje erfe|t werben fann, bie in ber ^elge eineä 
Ä4b4>wS;.' ober in ber @bene einer ©cbeibe befefiigt 
xoirb. 3fl begbaib \>\t A gig. 639 eine li^m, 
Wkatr bm ab9^tüd^ M§ä^^ tji, .mii bie 

' flvns Seffnen i>tt 2>am))foentt(e tu mtf/Kß- 

i^eUeit ^ ober t|l A ^äö (Snbe einer SBeUe, beren 
&eweguiQ auf eine zweite SßeUe fortgepßanj^t wer^ 

Im IMmm/ (0 «utoUiiwui bicftf <iabc mt eion 
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tmUt^ toA€^t thtn fo lang ij!, als tik Q$tenttkxtil 
A M, Sie bem Sjcccntricum gegeben werbm muß, unb 
rnUi^e burdb eine ®tange in unmittelb«Ki iBetbtn^ 

Sig* 540. eine @^be, mit etner SBarje mfelwi, 
fcte in t>er ©ntfernung AM t)om 9Rittel|)imfte eini 

Jelajfen unb burd^ eine @tange mit bem ^nof^' 
^ M ^^ritntge» OP iKdMtnMi t(i> ktftet.M 
fMtoi ^iettf» 3f8^ fam mm flMrgung ber 
93e(te A ^ig. 544 auf eine nebenitegfiibe Eleinere 
SBeUe B burd^ jwei gleic^gtofe Sat^nrdbet Ö 
fdit)^an)en, um t)on biefet tktnen jS^e bieiBctoef 
^üng f&t 0aS jDeffntii bft iE>imtpft>etM^ 
mittelfl eines Ärumm japfcnS , ober mittetfl einer fur^^ 
^ jen Äurbet, ober mittelfl einer SBarjc a abjuleiten^ 
loeldle W'^ai Stob D etngelaffen ifl unb buxdi ^jm 
ettofft ab ottf teil itwi»f M cmi^liii 
gel« wirft. Diefer ©nric^jtung entfprecftenb, mup B 
aerobe bad @nbe ber fletnen SBeUe feipn, unb matt 
ifann fie allein anwenben, wenn bie äSewegung bei' 
S^-^ftetS in btrpEibia flttfltiii^ fortbaitem^ 
iftctiti -M« fltkl{)tung biefe«*4inoegun^ memaU iittt^ 
le^rt werben muß. . 

280. Sn ben neuem fTOafd^tnen bon hop)fütt$ 
IBirFung, bie mit £)am}]ft)enttlen oerfef^en finb^ lü^it 
iäm feine cdN«riintf(^ mmSlt (Sig. 882), ftfnbent 
ganj ifölirt gefledte Sßentile angewenbet, welche but^ 
mit *^ebel geöffnet werben, wie Sö* in ber 21)ur(|# ' 
fd^nittgjeic^nunB S^g* 337 ange^bea tfl. IBei bt«. 
fnr (Stiirii^tung ifi bie &liK»m ber* €ttmt9m..opLt 
tmb hkl mel)r aU auSreicf^enb, um bieSentiie tt^ 
|)erabfmfen ju laffcn , unb bamit bie genaue Skn 
(erlief ung jebeS ber beiben ^ap))enbenti<e ap ^obee 
b4 mit ber^Iben ®laiige bl obev^^r. }Mi 
bitiÄeti ffnb, nici^t miftd^er fet), fo ifi bie @tange ag 
ober ba bed JBefitUd a ober i^ m^ it^tnxüfibm 



l)at in ber S5uc^fc g aber a l^inUn^ä^m ®picU ^ 
taum, um im 9lot^)faUe mit befanberer äSelafiung uni 
t)on bei; IBemgung btt @tange hl obiK 
v3^^ & tmmt l^ter imli 

nur barauf an, bie bribeif ®tangen ittA Iii lA^ 
wcd^felnb gegen ba§ @nbe jebeS Äolbenlaufeä ju 
ben, »fwerju bient bic na4foIgenbe einfach 3ufam» 
^i^t|Mii9^ bte man al§ eine ^^obiftcatioti ber obeir 

bie ©c^werc ber ©tangen bie Uebergewid^tc crfefet - 
35ie unteren ßnben ber ©tätigen in gig* 337, 
iiQeid(>net hkl unb opr, ftnb fefigefd^ffen in 
togenbe . obir gfufe A,fi (Sig. 646 9tt. i 
unb 2; 9Zr* 2 ifl ein partieller ©runbrig beffen/ • 
tüa« in gir. 1 im 2(ufriffe bargefteHt i(i). Unter . - 
benfelben liegt eine horizontale SBelle C, an weld^er 
ftefeßigt fmb t>it %mtDCE. FCG, bie burc^ ^i« 
][>oriiDntalen tarjm Gtongen DF unb EG in SSm 
binbung gefegt werben. £)iefc SSBelle wirb mit bem 
Sd^wengel GP abmec&felnb Q^ixti^t, ba beffen 
4^ Sßone Don bem 6nbe ber @tange bed dnoß 
^ncum« 8 T umfaßt ifl. 2>im| Me atot^^felnfee . 
^Bewegung ber 2BeIie C muffen bte Stangen EG/ 
I>F abwec^felnb geflogen werben gegen bie gfige 
A unb B ber SSentilfiangen; biefe ©tangen unb bie - 
fiitf^Mil^bm SBeirtifo m«^^ alioe^fetnb gei 

loben tterben* @ie ftnf en ^erab burd^ eigne ©d^were, 
fallen aber ni^t pl6^lic^ nieber, weit fie ber Sämts 
gung ber 2Crme DB, GF folgen unb burd^ bie 
miU G «nlerfli^t i0eibniv> ^Ib-^if SMi^mn^ ' 
mit ben ©tangeii DP unb BO au^itu — 3n 
ben gü^n A, B ftnb jwei f urje SBar jen ober Änfi« 
a uab b eingelaffen, unb bienen als SSerbinbui^ 
paitei um h\t ©tangen 4mt btt ^b fmtti iß 
Umwi mtp btr S^ornj^afd^f' onaelaffen werbe» 
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jroei fefff Äugen O , O unb brel)t man biejilben um 
einen SSierteBfreB/ fo ba^ fte unter ben knöpfen a, b 
oa ben %ü^m A^B anliegen, fo tfi eö mit bieftn 
^ndftf Me &tm§m tie.mttatfnni i^ctiHinbmeii 
S3entt(e mit ter ^anb Illeben, ic» S)aß ^terju tmf 
• tner auf bie eine ober bie anbete SZBeife ©elegen^eit 
Dordanben fepn mü(fe, toie übrigen^ auö^ bie mec^a- 
idfÄe Sinrid(>tung f&r bie IBemcgung • ba ßtntÜ^ 
bn ^d^ne, btr. ®d^tHabm fe^n möge, uoterltegt 
fdnem Sweifel. 

' : 28 U 25ie abwe^^felnbe ^Bewegung ber Sentife, 
treibe Unteren bur4^ bie Sßirfung einer ejrcentrifcibetli 
&d)nbt, ober ctiirt £urM «ittget^tt iptrb, i|! für 
ben ^md ganj auSreicfeenb, unb um bie ^Bewegung 
mit bem geringflen Äraftoerlujle fortjupfianjen, fana 
fein he^mi SBiUei erfonnen n^erben* 3nin)if(^en Um 
Aii iSeioegunß ter SSenttle burc^ bie Umbve^ung ck 
der fBSifk mtt m^xu med^anifdben SNtteln , befotu^ 
berS mit frummlinigen ejrcentrifd^en ©c^eibcn, ober 
^ebebaumen ben^erffieUigt n)erben, beten ^nn^enbung 
brm Srctdt fe^r gut entf^rk^t} man »enbct ffe ot^ 
«m tfeimlii^ ^ie iSentiU — loenit maii mnlgm 
Äfitfficbt nimmt auf @tö|e, welche bei 2fnwenbung^ 
biefer 5J?ittel unöetmeiblic^ finb — fo ütef wie 
m6g(i^ auf einmal ju 6ffnen unb ntebeM 
faden gu Uffen, ober iiteker»ubr6(fe.iu 
^ ' SJIan fann auf bie SBeüe Ä gig* 646 

eine frummlinige ercentrife^ie ©^eibe, ober einen 
^ebebaumen BCDEFB (te^en, mlö)tx mittelß üs 
ner-StoUe r auf ben ^orti^ontalen Zxm GU eme| 
fiebogenen^eNtt ober AmeffitcfoSO Hl wirft. 8Ba^d 
renb bie SfoHe r burdS> boS ®en?ic^)t P ßetS ge^eti . 
ben Umfang ber eitcentrifd^en Qd^eibt angebrucft toxfbs . 
inuf fni ber UmbrelE^unB ber SSeQe A ber Xnp G Q 

mff Hn^ Mi^ersFbKfttnmtab JBit^iaM »an 
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lialb einen ^unf 1 1, L ober M beS mtitaUn Ätmeä; 
H M mit bem ^no))fe beg ^(^n)engel§ ber S3entt(« 
^m^in, fo fann btefer in btt etforberUc^eti Stiftung ; 
. *lf)mö unb J^ergebre^it werben» 25er Anfang ber auf« 
llefgenben JSetDegung beginnt, wenn ber ^un!t B 
mit ber Stolle r. in S5erül)rung fommt, unb wenn 
bte SäSette A ben S3ogen B K befcf^mben ^at, n>irb 
ttttcl ber ^bdarm G H big ju ber wtongten ^if)jt 
CK em^JorgebrcM, unb bie entfpred^enben ^en^ 
ti(e werben bereite biä jur größten Jpbt)t 9el)obeii. 
fe^m Sn biefem ©tanbe werben fte erhalten wer« 
ben, fo Ion qc ber ftreidfirmige S^)eil CD mit ber 
Stolle r in S3erü^rung bleibt; bc6()alb wirb bie JRollc • 
an ter runben S36fcftun3 D B ()erablleigen, unb wenn 
fte bid E gelangt (tran^oerfal B gegenüber), fo . 
mx^m SSentUe gefcbloffen fn^n, unb gefc^toffeti* 
bleiben, wdbtenb bie i^wette l^albe ttmbrebung ber 
SBellc A t)oübrad&t wirb; benu wd^renb biefer SSe^ 
wegung bleibt bie 9ioUe r mit ber balben Ärei^wri^ 
^erte E F B in S3erül)rung» 3e Heiner ber ^Boaen 
Jb& if}^ befto gefc^winber werben bie S3entt(e geoffi» 
net; jebod^ wirb aud^ aföbann bie frummlinige 336^ \ 
f(J)ung BC frciler; unb eä muf ein bebeutenber Äraft^ 
t)erlufi jlattftnbcn. fBlan regulire beS^alb bie &x&^ 
S3ogen8 BK naät ber «pö^e CK, bi§ ju mU 
d^er ber Jr^chclaxm G H flebrel)t werben mup, fo .baf; . 
bie frumme ?iuie BC eine leiblid^c ^orm befomme, 
unb bie Uebergdnge beg frummlinigen 2^(KiIeä bem^ 
/{retöf&rmigen CD tmb FB fanft fe^en. 2)cr SBo^ 
^enf B R fatin beS^alb Heiner fe^n, fobalb bie ^6l)e 
CK fleiner ip. @inc geringe «p6l)e ijl bann l)m^ • 
fid^tlidö beS gefc^winben SDeffnenö ber -SSentife Dor^ 
tl^^etl^aft; unb ba bie^6l)e; bi§ jR weldi^er bie ^ampfr. . 
Mntile gehoben werbeiri ttinffen, mmter gering ifl (Jth 
im großer alä 7 ober S nieberldnbifc^e 2oU)^ fo 
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fonn tüHin to'fo tbtn anfgeficate SkMiigiii« «nü^ 

trnrner erfutten. . - ' : ^ 

SRan tDirb; wa§ bte SBirfung ber erccntrtfc^cn 
(S(^e;bc BCDE anlangt, auc^ bie Ueberjeugung er* , 
lon^eili ba$ buvd^ ^tefelbe nut einS ber betben Sen^ 
iM'pMxt &en)egt wctbed fanti« S6r bte SEBttfung M i 
jwciten Älaippcn^)aarc§ wirb beS^alb eine jwettc 
dfenli^e ejccen trifc^c ©c^etbe evforbert; bicfe 
Ivette e^centiifd^e ®cbeibe muß erteil genau ge^ i 
genäber liegen (xoxt butd^ bm * ^utiftirten Umfang 
BcdE angebeutet iji); aud^ tnuf fie t?or ober ^)inter 
ber erflen ercentrifcf)en ©d^eibe liegen, um auf einen 
jweiten gebogenen ^ebii n)iifen ju f6nnen it. *)♦ 
jDit rdattoe ©teauhg btcfer ^rcentttca auf bec SSeBt 
A, b. mit fiSejie^ung auf bte Slic^tnng ber Jtttcs 
bei biefer SBeUe, mup auf bie im 279 für bie 
©teUung ber e):centrif^cn ©d^eibe angegebene %xt 
b^pfitmmt loerben. ^a man ed in feiner Sen)alt l^at, 
bcn ®(^n)enge( ber SBentilflangen fon)o|>t M^hti, 
öl§ nieberwdrtS ju rieten, ober auc^ bie 9iic^tung 
imb ©teUung be$ ÄniejlürfeS G H 1 fju ücrdnbern, 
fo fann man au4 ben)irfen, baf bie SJoQen r burdj^. 
. bie @(6n>ete ber SentUftafigen an baS (SKentricum 
))tnlanglic^ angebrucft tverben, unb .bap alfo bie «^e« 



* *) SWan fann bie oBwed^ifelnbe IBcwe^un^ ber betben 
Bentilpaare burcb bie lIBirfung eine 6 (5?:centncum tjeröor^ 
bringeiM biefeS @rcentncum fann jeboc^ fctn onbere^, 
bte etgcntlidje eircentrifd^e ©d^eibe fepn. Äber in btefem ^alle 
ifl fein (55runb üor()anben, um ein folc^cö ©jrcentricum nx^t 
lieber auf bie getDÖbnlic^e Söeife in einem SRin^e wirfen ju 
raffen 5 unb über biefwirb mit bemfelben bem %nt beab^ 
fici^ttgten 3tt)e(fe ntd^t genügt, ndmlidj bie SJentile fn 
bem !leinftm6glic^en ^!)ei(e bec ^ouec einer \}OiU 
ben Umbre^ung ber flßelle A |tt Offnen unb wif^ 
ber niebcrfaljierr itt Uffen* . 
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htlaxmt (eine größere Sange al$ HR, iio4 <)ucl^ (itt^ 
befonbere SBelajlung beburfen, " . . 

Sßeil iebeS ber beiben Sjrcentrtca auf ein befoiN 
Wift Xniejiüd tttib jebed- ber iStmefiMt 'Wtebfr «ttf 
einen befonbern (Sc^roengel unb SBeüe n?ir?en muf,. 
fo wirb bie ganje äufammenfefeung fef)r com:plicirt 
unb aucb weniger geeignet für eine bauerl|)afte gute 
aaSirfung. 2(uS tiefen ©ritnben t|i fd beffer, bie Sät* 
»egung ber SSBelle A B gig. 547 burc^) Äeaelrdber 
C, D, E, P ouf eine Heinere SBcüe G H, weiche ges 
tobe unter ben ä3entUflangen li^gt, fortjupflan^n unb 
' «ttf btefe SSBeUe bie (Srcentrica 1, K ^u iteben^ weld^ 
iidSbann unmittelbar auf bie Ißenttlflangen wirfen 
werben (t?ergleici^e aud^ gig. 336 ©ie ®ef(^n?ins 
bigfeit ber Umbre^ung ber SBelie GH mup gerabe. 
gletcb f(9tt berjenigen ber ^au^tweUe A B ber Kampfs 
maf^ine. %\xx biefen Bmd buvfen bie SKdber Cf unb 
F an ©rope nic^t biffertren; auc^ muffen Ö unb E 
gleich fepn, jeboc^ fönnen D unb B mit C unb P 
bifferiren, unb max in ber SSorauSfe^ungv baft AB 
bie erjie ober ^au|>tbetriebdweCe fey. ISerni AB 
eine jweitc SBelle w<Jre, fo f6nnten C unb D eins 
anber gleich \c\)n, E unb P aber wn ber relatioen 
©rope; bap bie ^Ue G H mit ber ^efcbwinbigeeit 
ber erjien S3ette umgebre^^t wuibe. ' 3Cu$ ben Siau^ 
fen 548 9{r. 1 unb 2 fann man btf %tt ber*&3iV 
!ung ber «^ebebaumen ober ßrcentrica B C D E 
gen bie dtoüt r, mit welcher bie untern @nben ber 
Sentitßangen PQ t)erfeben ftnb, beutlid^t^^rfeben» 
än ber er^en $igur ijl baS iSrcentricimi. breiter 
abgebilbet^ als in ber jweiten Sigur, fo bap bic 
tenfton beS S3ogen§ ß K 9tr* 1 Heiner fff, a(§ bie 
®r6^e beö fiäogeng Bü fRx. 2, unb. bie.SScntile mit 
bem etfien (Srcentricum (^fc^wtnber werben geboben 
werben^ M mit bem jweiten; aber biefe 2)imenfion 
mige nursbunn bfßel^eA, wenn^bur^ bie.^uag^r^ 

13 ^ 
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®r6f e bet SJenttte aud^ bic vg)6^)e C.K, bt« ju wel^ ' 
c^er fie mi^t i^ceti @tangen gt^obm mrben muffen,^ 
Scring tfl. * ' ' • 

•Ä){e^SBelIe Ä bet ejcceitWca botf iiid^t tiinb^ 
fepn, bamft man bic ß^rcentrica bei ben SSerfuc^jm 
genau flellen fonnc (ja e§ l^at fogar eine merecfige 
2Be(Ic fut ben fejlen ©i^lug biefec @,tücfe, berea 
@t6|le unaufb6rltcl^ jur&dwirfen, ben 83or^ug); benn 
il()re 'gef)6ri3e vgtetlung fann auf bie einfad)jie SBeifc 
erlangt n)eiben, inbem man bie SBBelle H G (gig. 547) 
^ befonberS bre^t, ober baä 3iab F üerfefet, big bU , 
' ' te(ath)e ^teOung ber (Sircentrica unb bev £uvbe( te( 
^ SKafkl^me oetroffen fjl. * • . 

^ie 3?oUen r gig^ 548 finb wegen gef(^n>m« • 
t>tt 3(bnu||ung ber 92dget unb beren 3(ugen nic^t im^ 
mer anniem^fe^Ien. gut bie 2)auet|fafttgfeit, ttn^ 
itm im iRott^fade bie ^o^e ber Sircentncd loerminbem 
'* ju fannen, tjl e§ beffer, bie unteren ©nbcn ber bei^ 
• ben SSentiljiangen PQ gig. 549 burc^j ©elenfe Q 
mit ben ßnben jweier ^ebel QR ju üerbinben, bic 
« ftd^ um f efle Stdget - aber htm ^ülytn in f eflen Hu» 
• gen *R breben/ ©ie (Srcentrica ober ^ebebaumcn 
- jB C D E fonnen unmittelbar an ben unteren ©ei^ 
, ten.biefer *^ebcl wiifen unb bebürfen beinaf)e fetner ' 
' Irnmniltntgen Sorm BC ober OB, weit ti bie&tfen 
C tirtb D flnb, loeli^e jiterff mit ben 'Rebeln iit 
SBerubrung fornmen, unb biefetben erjt in bem 2(U5 
genblicfe beä t)oafommenen , @(iS)lie|en$ ber Sienti(e 
.l)erla(fen fonnem 

SÄan fann bfe (gjfcmtrfca «n ben ©tdnfiehPQ 
fiatt an ben Rebeln QR wtrfen lajjen, fobalb nur 
biefe ©taugen mit breiten unb ebenen unteren Sld^ 
d^en t)erfe^en n?erben* 2(ucb n>erben fie erfefet burd^ 
Stinge gig. 550 , vbenn bie SBeQe ber (Smntrica B 
)&Ä^)cr liegt» @ben fo fann man ol^ne ^rcentricum 
fianj einf^ ntit einer \Kurbel ober au<^ mit bem 
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JCrummaapfen C D emcr SBcße A B Stg* 551 1 
«nb 2 bic aSentilftangen tn furjer 3eit ^inldnglic^ 
lieben; benn obgleich bir fiSentUe erfi nac^ bem mer^ 
tfti SSftil tum Umbtd^tmg ^er SBSeOe A t^iUtg ge^ 
]()oben fet)n fonncn unb unmittelbar . barauf wiebec 

' faflen muffen, 9e\t)üf)ren fic gleic^n)of)t eine geräumige 
£)efifnung; n^enn bte Kurbel ober ber «^mmmjopfert 
C nitt buYil^ einen IBogen Dm SO^ bte «^oeu 

' jentallmie x y ( unter n^elcbe bie gidd&e F G beä 
9lmge3 nid^t l)erabjlct9en barf) geführt ijl. 
. X 282^ ÜRit biefer @inrid)tung unb mit beqenM 
gen beö (Sircentrtcumg B gig. 550 bot bte iStnrii^ng 
te< fogemimtten bretecf igen @]rcentrteinttfi Sig» 552 un)^ 

. gtg. 553 mcl 2Ce^)nUcbEeit. 2)ie ©eitenfldd^en biefeS 
®rcentricumö finb cplinberformig; ober lieber fugelf6r^ 
' nttg; im ^urcbfc^nttt eS bie ©ejialt einc$ X>ms 
eite0, beffen Seiten wn* ben Sogen if Of n op, 
Don 60^, au§ ben barüber liegenben SSBinfelpunften' 

• befd^rieben, gebilbet n)erben» ^er 9JZittelpunft biefeS 

. <Dreie({g entfpric^t nicbt ber SRitte ber äBeUe AB ' 
ixok i. fß. in Si0/ 33^ tcrt^umlic^ bargeilettt tfi), 
fonbern liegt in einer ber Seiten o, mld)t in bet- 
JRicfetung beö ©urd^meUerS vw gig. 552 9ln 2 ber * 
äBeUe Aß liegt. £tefe Seite tfi be^^alb bie geo« > 
metrtfc^e 3t(bfe, um wüdft ftc^ ba$ (Sjceentriotm . 
bre^t, ttnb fomit fann man fte betrod^ten, ütS bilbe 
fie einen Ärummjapfen ber SSSelle AB. 2Benn bie 
©tange PQ burc^ eigne ©cbwere nieberge()en fott, 
fo muß ber 3?ing für bic freie ä5en?egung t>tS Qfii 

' eentrtiiimS eine binldnglixl(>e jDeffnung l()aben, unb eS 
wirb fid^ bann allein bie inwenbige ebe^e Sberfette 
xy mit bem ©reiedP ober ©jrcentricum in äSe^ 
YÜ^rung beftnben. 2tber n^enn fo)^oobl bie aufjiet^ 
Mnbe, old bte meberftetgejibe ä3en>egung ber Stange 
Sig» 5^S burd^ baS ßircentricum bewirft wee^ 

ben foUt (9 mu^ bapb^ gleid^am.m bm IKing ge^ 

•. • \ ' . • . . . • .. . • 
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fdjloffen fet)n, um iomU ^egen eine etcnc SDbcrfette 
xy, als gegen eine Unterfeitc zz n?irfen ju fonnen. 
3in SaUc ber Staum, bur^ »)elc()en bte 
Stenge PQ üttfs unb mf!Mbi»tgjt mib, Ut ^^t)t 
o r beö 2)wetf§ gleich* 

jDbgleid^ e§ auf ben erjlen fBüd ben 2Cnfc6e{ri ' 
^t, bä^ man mit einem \dld)tn breiedi^en Sircentm 
CBin ferne atibere SBirtung befornme, al^ mit bem 
Anmniisapfeii CD ^ig. 561 einer SBeOe AB^ fo ifi 
tiefe SGBirfung benno^ fe^r tjerfd^ieben. 2n bem 
@tanbe opn §ig. 554 beä 25ieiecfg fiiib bte ent^ 
f^^rfc^nben Sentile gefc^loffen; big ebene inwenbige 
^te 1 y M SUnd* Hüft burd^ bte geometrifc^^ !Sc^fe 
ber ttmbrebung o, unb bie ?fnU op Wlbet mit xy 
einen SBtnfel \>on 30^. ©obalb baS 25reiecf um bie 
i^inte o gebrebt mtb, xoixb x y )ugtetd[> gehoben (ob^ 
gleid^ t«i TtnfatiQt mt loentg); toenn xy bte gr^te 
^f)t x' y' eftei^t f)at, befinbet fid^ bod ßpcentricum 



Dertifal gerietet nad^ os unb n?irb nun bereite burc|> 
einen S3ogen pqs m 120^ geführt fe^n. SBa^renb 
bk !uge(futibi ®ftte t q wstn bet £inte x' y ' botd^ 
ge^it, bleibt ber 9ting in Stul)c, r>. f). bie Sentile ' 
werben im ^6(bflen ©tanbe erbalten; f)krbei butc^s 
Uuft ber ^ntt s einen ^öogen t)on 60^, biß bie 
irit oq in ben iHrttEaieit ®lanb wn oi gelangt ifl«. 
ÄBbann fdngt y' ^erabjujleigen an unb ba« ganje 
•^erabfletgen biö xy, b. baö ooUfommcne Schließen ' 
beic äientlUf ftnbet nid^t e^er fiatt, atö biä t)ai Sps 
CMtricitmrin ben Stonb oin gelegt ifi imb wie« 
berum (n)iie bei ber auffletgenben 43en)egung) ettien 
jßogen t>on 120^ t)ur4)Uu;fen ijahen mxi. ^ierauä 
folgt, baf t)on bem ?lugcnblicfe ^ber §3epung biä 
|imi ^gmblttfe beS «»oUbmmenen @(i^lu([eö«baS 
ccntfiatm bitrd^ einen Sogen Mn 120 + fiO 4- 
120 s 300^ obei; biu^ I b(« Umfan$^$ gefül^rt 
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fet)n unt> auf | ober f bcS UmfangeS bcfc&rinft wert 
ben, fobalb bic ©eiten bc6 3)re{edS nlc^t fugclfor* * 
mtgr fonbern eben ftnb unb ber ^urd^fc^nitt alfo ein * 
oetablintgeS , gietcbfeitrgfd X>mtä liefertet akv 
aBitt^^cilung bcr ^Bewegung erfolgt bann weniger fanft 
fel^lt be§l)alb no^ t^iel baran, böß man bic 
({(t aebac^te äBirfung mit bem bef4)riebenen breiecfU * 
^ e):anti[icttm MUf ommen erlangen ftonte* jDenn 
bM.SBeQe; mit welcher baS 2)reie(f Derbunben t(}| 
ober t>on welcher e§ nur einen Ärummjapfen bilbet^ 
mu^ not()wenbi^ biefelbe ®efc^n>inbigfeit ber Umbret . . 
|>ung ^aben, mt bie erjle SBeUe ber !J]7afd(>ine« t>a^ ' 
l^alb mdp baS IDepen iinb baS ©fließen ber fBen« 
tile in einer ]()alben Umbre^iung bieferSBelle boHbrad^t^ 
werben, unb n)d()renb ber folgenben l)alben Umbre« 
j^ung muffen bie SSentile gef^loffen bleiben. 9Sü 
feem S>rete(fe bagegen mac^t bie S^Qe f Umbref^ung 
für ba§ . gebadete Peffrien unb ©d^lie^en unb ber t)oll^ 
fommene ©c^lug bauert bloö bie furje Seit üon ^ 
Umbre^ung. 2(niune^meii| ^bafi bie oerlangte fS&iu 
fang {iattfinbett tniffe, wenn bie äßiae ber Srceiu , 
ttka mit hoppttUx @ef£^n)tnbigfeit gebreibt v^üxbe, 
würbe ein großer Srrttjum fepn, inbem burd& biefc 
SJlobification bie äeit ber Oeffnung ber JBentile jwar 
, ßirjer wirb^, a(§ bie ©auer beS ÄolbenlaufS, ahtt 
Ott« bie ^tttf w^lbvenb welcher bie SSenttte gefd^Ioffen 
bleiben, nur (ßatt ü) ber2)auer be§ Äolbeulau[l 
betragen fann. • 

@§ Idpt fid^ iebod^ burd^ eine anbere, fel^r eim 
fad^e SKobiftcafton ber t^erlangte Swed boQfoimneii 
eneid^en* 2>ie Stangen PQ gig. 552 unb 55S 
'finb ndmlid^ mit ben SScntilftangen burdb f urje Ärme^ 
wie hg l^ig« 555 (itbereinfÜinmeiib mit ber 
Siimc^timg > weld^^ in Sig» 337 anoeaeben ifl) ber« 
bunben. 2)iefer %xm t{l mit einer ^ud^fe b. unb mit 

* « 
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einer ©d^raubertmutter m an bte ©tange PQ ge* 
fcfelojfen unb mit berfelbm f.efl t>crbunben. . 2)te.83er^ 
bmbtmd mit ber @tange a g beö SenttM mu^xaitf 
biefelbc SBeifc befleißen ttnnen, aber man benfe ftc| 
g als eine S3ü^fe, wn welcher bie ©tange ganj 
lofe, o^ne alle ^lemmung umfd^lofTen tvixb. Sfi nun 
in bem angenommenen @tanbe hai SSentt( a gefc^tof» 
fen unb bte (SAraubenmuttec n in einiger -Sntfetf 
nung t)on ber®uc^fe g angejogen, fo fann bie £)effa 
nung be§ S3entil§ erfi bann i^ven 2tnfang nebmen, 
KDenn bte @tange P Q binldnglic^ em|>orgelj^oben ifi 
ttnb bte jßüdbfe g mit bet Schraubenmutter li m 
äBerübrung fommt» S3eim ^erabpeigen ber (Stange 
PQ wirb umgefe{)rt ba§ SSentil bereits gefdbloffen 
fepn, ebe bie ;ä3en?egung ber^tonge ju@nbe if}^ unb 
Diaq braudbt alfo bie SRuttet' n nur auf btefe (tnU 
fernung 't)on bet ÄJfidbf^.g ju flellen ober ju breben/ 
bap bie äBerü^rung biefer Sbeilc beginnt, wm baS 
iDreiecE opn 554 mit bem fünfte p 30^ über 
bie bortjontate Sinie xy gefommen fe^n voixby bemi 
älSbann werben bte SentUe burdb tne SBtrfung bei. 
bef^riebenen ©rcentricumS amßnbe jeben Äolbenju^ 
regelmd§tg aufgeboben urfb niebcrgelaffen* 

.J)a in bem fo eben genannten @tanbe bie ^nt^ 
fernting Dom f^unfte p bts jur £inie xy gleicb tfi. 
ber t)albtn ^olje be§ Srciecfä, fo mu^ aud^ bieSnt^* . 
fevnung üon ber ©d&raubcnmutter n unb ber S5ücf)fe 
g gig. 555 biefer l)albzn ^^blje gleid^ fepn, unb bie 
%Pj&be ber 2)reiecfe. lotrb beSbalb gleich ber bop)).etten 
4>bi)e , bis auf mUbt bie SSenttte geboben loerbeii 
müffem ' 

283. Um bie SSentile einer 2)am^)fmafd^ine r>on > 
bo]pt>eIter SBirfuitg.fo ju {feuern, bafl ber £)ani))f 
Iburdb 2(udbebnung toimn tann, mup iebeS ber SSen? 
tile ganj befonberS ben^egt werben* 2)iefe Sewegun^ 

gen lönnen abgeleitet iPerben.Mn ber auf - unb ute< 

• • • . 
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berge()enben üBemgun^ ber Suftpumpenfolbenfiange 
unt> betj^nifien einet befottbem SSSeOe/ bie na^e / 
an ber 2)ampffammer liegt unb auf bte in gig. 547 
<iuo[cgebene SÖcife burd^ bic er|!e; ober bur^ eine 
jWciteilßcUe getrieben «jirb. Um bie verlangten S3e^ 
lyegungen ^erjufieUen burd| bte^Snoegung Ut iufU 
yttm^enfelbenflange bebdYf e9 etnet jt)nltc^en, jjebod^ 
norf) complicirteren S^f^^nimeufcfeung , alö biejlenige 
tft, bie bei SDkfc^inen t>on einfacher äöirfung anges 
irenbet n? erben muß (gi^, 535)» Sfiidjjt weniger com^ 
iplicirt^ obfd^on genauer tn ber SStrfung^ xoitb bie 3its( 
fammenfe^ung, wenn bie SSetregungen abgeleitet wn^ 
ben üon t^er SSBeÜe ber ?[J?afd^inc; benn für }ebe8 
Sientil mup auf biefe äßeUc eine ercentrtfc^e @(^eibe 
Aufgewogen werben^ unb }ebe biefer ®c^tben mtt0 mit 
befonbern ©d^ubjlangen auf ibr entf<Mre<|ien^e8 Sentit ^ * 
»irfen^ entiDcbev mö) ber in giq. 546 angegebene« . , 
2Crt, ober nac^ 2(ntcitung ber beieitg in ber II. Äbtbl ' 
III. Äap. 2Crt* 63, gig. $ä big 59. Saf. VL ,erRdt* , 
ten tintid^tung» 2>er Ie|te SBBeg, ben man nod^ 
einfc^lagen fann^ fu[)rt jugleic^ aud^ jur ücrfeaftaigs 
mdgig einfachilcn (äinricbtung ; benn an fid& felfaji ijl . 
biefe (iinvi<btung immer jufammengefe^t unb um fo 
iventget toon 9{u$en in ber 2tnwenbung, toeit 9ta* 

■ feinen mit £)ampfoenti[en niemals bea SSorjug l^as 
ben t>oc SKafcfeineii mit 2)ampfrd)ublaben k., unb 
6U(^ «oeil bie SBirfung eingebet erlangt »erben fann^ 
tvenn man bie £)ampfoenti(f je »oei unb %wi auf 

^ We gew6bnlidbe ffieife bebt unb tn baS ©ampfrobt 
ein befonbereö SSentit ober .^abn bringt, toeld^er in 
bem beflimmten 2tugenblicfe gefdjloffen wirb, too btt 
2>dm9f anfangen foU, bur4^ %u£be^nung mrfeit 
(l^ergl. Ätt. 22l)^ 

" Um nun bic ©ewegung ber SSentile in ber er* 
forbetlic^en Siegelmd^tgteit abjuleiten von betjcnigen 

, |ctnei: liiinfn Xklk, bie mlft an ben 2>am|^ammmi 
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liegt unb tmt berfelben ©ef^wmbigfeit octrieben n>trb^ 
mit »eld^er bie etile SBette umlauft, muu<n duf tiefe 
SBrUe imr (Sycoitrtca aufgejogen fe^u, Dm bmeii 
beS befonbetS auf ein entfpred(Knbe8 SSenttt mxit 
2)iefc ercentrica fonnen bic Sorm Don 2)reiecfen St- 
552 l^aben, wenn nur nac^ ^tnleitung beffen, 
tMö in %tt. 282 entwitfett worben i(l, bte .@((^ratt« 
benmutttt ii Stg. 656 in folc^e Entfernung Mn bfo' 

^ ®üc^)fen g gebiftc^t werben, baß bie 2)ampft)entile 

' nur ,n?dbrenb beS t)orl)cr be|iimmten 3^itt^eilS ber iSBe^ 
Regung beg ^ani))f!olben§ geof net bleiben. 6d i>er^ 
mfod^t leine @(|n»tengCeit , bie relattoe 9ti<l^uns bete 
2)reierfe ober ber Ärummjapfen ber SBelle ju be(lim< 
wen, fo baß fie in ben ric^^tigen 2(u9enblicfen nad^ 
einanber jju mxhn beginnen; . benn baö ^veied füt 
h«A iwterpe 2(u^fk>enti( muß ju totrfeii anfangen^ 
loMfi bie aStrf ung be< S)reiecfd für baS oberffe TLuis 
^ußüentil auf^)6rt. 35eöbölb muffen biefe 2)reierfe . 
einanber entgegen^efel^t unb, ben ©runbfdi^en bc&ZxU ' 
282 gemäß, ft(b m ben (Stauben opq unb.ors Si« 
gut 556 befinben« 9XKt bem Oeffnen bei untersten 
^u§flußt)entil8 muß ubereinjlimmen ba6 Deffnen beS 
oberften 2)ampföentil§, unb baä SDeffnen be§ unterflen 
£amqi>ft)enti(§ muß gleichzeitig mit bemjenigen beS 
Dberfkn 2Cii«fIußi^iitttö liattfinbeii, fo baß bie ^retetfe 
f&r bie ^am^ftventile aud^ einanber gegenüber liegen 
mÄffen. %Ux um nun bie SJampfoffnungen j. ^8. 

' hti -^^ bed ^olben(auf§ abjafperren, mufi^en bie ^arnpf j 
Mntt(e in weniger atö ber Umbi ebttng$}ett''ber SBSeOt 
Ux 2>reie(fe gehoben unb niebergelafTen merben» 
tnm 560^ ijl beinahe 100^; bic ©rtenfion be§ Sogen« 
ber JJreiede betragt 60^ ; be§l)alb muffen bie 3)ceiedte 
fär bte^ampftoentUe binftc^ttid^ ber betben anbern S>ret$ 
e(teittbir6Mraungenoab^itt^««d gerichtet fe^n , fo ^ 
baß bie ©ogen b z unb d v gleich 20^ finb. ©ie beginn 

;.tten atSbann mit 20®,. ßntfemuiig t>pn ber öertifalen 

' ^inie z v )ii mtm, ^ enbi^en mit 20^ ienfettd bie< 
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fn.£mte, ~ \)alten ba5 entfpcec^bf SSentil gedf^ 
mty mllM^enb bteiBodcn ab obir cd ton 60^ buvd^ 

ben ^ic^flen ^un!t z gelten, unb burc^Iaufen alfo 
t)on Anfang biö ju @nbe einen S5ogen \>on 20^ + » 
20^ + ÖO« = 100^. X>mxt aber bie ^o^ie, bi» . 
)it mlc^ bie^SktttUe m hm (utsm dtttt^elfe Mit 
bVö ^ tV Ombtebung geboben tmben , au8< , • 

• reid^enb fet), muß bic |)6f)e ber (Sircentnca für bic 
jDampfoenttle n)enigfienS aiS^tmal gr6ßer fepn, al8 
bte ^6be ber Srcentrtca ober i^reiecfe für bte Sen^ 
tHe ber ^b^ug§dfnungem 2>ttt^ bt^en ttmflaiiti • 
finnen ßinricbtung unb Äjonjlruction ber Sfjeile febt . ^ 

/ erfcbwert werben, wdbtenb bie tidbtige Äonfhuctiott 
einer fc^miebeetfemen äBtQc mit mer oerfcbieben 
ttc^teten £ruiiimsa;i>feii wn einem netten bretetftgeti 
S)ur(i^fcbnttte fc^on an unb für fi^ (eine geringe 
©cjjwicrigfeit barbietet. 

TLüö biefen ©rünben gebe man f rummitnigen Cy^ 
tfntricaft A^B, C, D 657, ml^ auf biefelbe ntnbe 
ober trietecfige SeKe mifge jogen {tnb unb attf Me 8Beife, . 
welche in ben giqg. 548 ober 549 angegeben ijl, ge^ 

' gen bie untern ©nben ber ©fangen wirfen, mit mU 
^en bie entf^recfienbeu fBentUe g^l^ioben loerben ffiU 
im, ben IBorjug^ 

2Bir woUen annt\)mm, baß baS SSerfd^ließen bet 
£)eff Hungen ber 25am}>ft>entile beginne, wenn ber , 
JDampffolben feineö Saufö jurucfgelegt \)aU ^Slan 
lN(fc(^retbe mit etnrm beliebigen Stabtuö Öm Stg« 667, , 
9lr« 1 einen JtretSbogen qmp; eS fet) ab =Vr' 
beS ©urcbmefferS beöÄreifeS, ju mld^m bieferiSBo* 
gen geb6rt; man iiebe bc jparaKel mit Om unb 
imä^ bie Sogen m p unb m q gleich ber ^^dlfte be* 
Sogen« ac, fo fitmmt berSHnfet ^Oq ftberein mit 
^ beä ÄolbenlaufS^ 68 fep mn bie biS auf 

Yoeld^e bie SSentile geboben werben muffen; man }id(fe 
nP paxaütl mit On; — Pr fen!recbt auf OM,-^ 

>ib »itOP auatobiu« etncn «m« MG; — fo 
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iflxP tk mtxUU [Rid^tutig , in iDel^-bte @tange 
Vei mt^^udftvbtn Sinti» gefioben toAMn miif unt^ . ' 
O M ober O Q bie fange beö @):centricum5 A, au8 
bem'2)rcf)un9öpunfte gcrci^nct Sragt btc ©tangc 
an bcw untern ©nbe eine Stolle r, fo beginnt bet 
Einfang ter jßeriit^nmg trt (Srcentdcumd im fhinite n 
Bon r btS Q mad^e man bie gorm beS 6rcentricuin§ 
gqtiä runb, unb alöbann \\t eä begreiflid^^ bag bei 
ter ^Bewegung beS (5]ccentricum8 m ber Siic^tung 
<t M P tie ©tonge bi§ jut ^&f)t r P gehoben n^etsi 
hm nttb aud^ In tiefet ^it^t rrtialten »erben ntuf, 
fo lange ber ^unft Q no^ nic^t in P gelangt ift; . 
benn jenfeitö biefeö ^unfte§ i}bxt bie Serut)rung auf ' 
unb bie @tanae muf nieberfleigen« i^iefe S3en)egun9 
nrirb wfüta^^t, mlfttnb Q ben Sdo^n QP, taU 
f})rec|)enb beö'ÄolbenlaufS, befc^rcibt, b. !>• in 
ber ;Jcit ber auf? unb niebergel?enben SSeroegung beS 
£)ampfiOlben^« Solglic^ n)irb bag ^rcentdcum A bie 
Se^6cige ©teUtmg ttnb 2)iinenfton tim dn9 

ber5)ampft}entife in bem bejiimmten 3eitt(iei(e ju ^e» 
ben unb fallen ju lajjen. ' * . 

9Ran n)irb ^ierauö bei fernerer ©rwdgung eä be^ 
greif lieb finben, bap bie dxcentüca fkc ba9 «^iben ' 
bft äbrtgen Serttite eben fo geformt unb auf betfels 
ben 2(cfefe gerid^tet fepn muffen, wie in ben ^ig^va 
ten 557, 91r. 2^ 3 unb 4 befonberg bargejlelit iff. . 
25a ba^ ©ircentricum A- jum ^cben be6 oberfien 
S>ampft>entil$ befiimmt ifl, fo mu|l bad jweite ^ 
centricum B auf bie ©tange be§ unterflen JCu^flußi 
^ tjentiB trirfen* C tfi A entgegengefefet unb für 
baä unter(U ©ampfoentil bejlimmt, wdl)renb mit D, 
gegenüber bon 'B,. boö oberjie 2(u§p[ußoentil geboben 
iwSrben mup; benn eä i|l bie 3eit, in weld^er bdft - 
^f)cben unb Slieberlaffen ber 2(ueflu^üentile gefc^el^en 
tnuf, gleich berienigen eineg ^olbenlottfi ober einer, 
falben Umbrel!)Wig b#r «Settet : 
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' SBenn eine ®am^ftriaf4)tne eine anbete Ginrid^« 
tung ^at^ ald bte "fyxtt angenommene, itiib n^enn M^* 

Bewegung beS SDompffoIbenS anberS jlattfmbet obet- 
auf eine anbere Sßeifc fortgepflanjt trtrb, fo fonncd 
cuä) bte mec()amf(ij>m Steile für bie jSBetDegung unb 
f&t bie Steuerung bet 2>amt)fDentile SRobiftcatfonen 
bebörfen, burc^ weld^e fie im duperlid^en ^nfel)ett 
ganj t)crfd^iebcn üon ben eben betrachteten erfc^eirieti^ 
^t>ergL 35. gig» 69 ff^O* 2(bge()anbette fantt 
linb^ffen im @runblage tn oUen Dorfommenben %iU 
Un ^enen. ttnb obgleich ber (Sebrauc^ bet 2)ampf^ 
üentile immer fcltener gen)orben t(l, fo wirb l()ieiburc^ 
ber 9lufeen ber auefuljrlic^en S3etrachtung ber Söcweji 
^ungd^ unb ©teuerungSart biefer Steile nic^t ^et^ 
mtnbett, ba fte eben fo gut ^nvoenbung (etbeff n>enn ^ 
ber SuPup unb Zbflu^ be§ 55ampfeä burc§ anberc 
SRittel, Sä. burc^ ^ai)ne, S^ublaben 2C., regulirt 
n)trb. £)eebalb fonnen auc^ in SSejug auf biefe fOliU, 
' Ul bie tiit\)xgm (Snipdgungeii färjer fe^m . ' 

{Bewegung bev jDami^fb&M^ - 

284^ 2)ie SSewfgung ber 2>ampfbdf)ne tji ents 
toebet abtoec^felnb ober anbaUenb rotirenb, unb biefe. 
iBen^egung fonn mit obet obne 3n)ifchenpaufen flatt« 
finben» 9J?an fann biefelbe ableiten: 1) S3on ber 
äBen?egung ber 2)ampffolbenflangc ober i>on berjeriis 
gen einer Stange, weldjc gleid^jeitig mit bcnl 2)ampf^ 
' f oiben unb bnxdf biefelbe, obet butq^ eine fCiinere 
tenffon beilegt wirb. 2) SSon ber SBelle ber SÄa« 
fd[)ine, mit ^iffe üon ejccentvifcften S^eiben, Änie^ 
ftücfen, fteineren SBellen unb SJdberroerf, ober jum 
Sbeil gejabnten 33ogen* 2>er IBatanciet obet bie £oU 
benjfange ber Luftpumpe »erben t)xex md)t genannt, 
weif SRafc^inen, in welchen ber 3u- unb 2(bflup be§ 
2)ampfö mit^<i()nen regulirt wirb, nt^t gut t)on ei«^ 
nem itobmi, M tM)n flftnem «ftoUbet fepn t&nnen, 
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etgenttic^ Säalaxitwc xoixtm tnuffem 

2(uö bem in Äap. III. §. II. u. VII. 2lrt. 209 
jmt) 222 2(bge^anbeUen ivirb man ftc^ erinnern: 

1) ^aß bie «^l^ne mit einem ; %mi unb brct 
fBkgten (Sig. S44— *S58), ober ^ bie |)a()ne mit bitr . 
SBegen (Stg. 359 unb 367) ntdE)t autjaltenb rottrt 

" Ä>eiCen fonnen, tt?cnn jur tidbtigen 3eit berSii^ luib 
Äbfluf^ beö 2)ampfö nac^ bem S)ampfrol>r unb noc^* 

btm (t^ataatmixotfxt fiattftnben foU; jfonbem ba0 b^ 
ten jBen)egung gegen @nbe be$ £olben(auf$ abwec^^ 
f^lub (iattfinben muffe. 

2) t>a^ mand^e ^dl^ne mit mt SSBegen (^ftg«. 
360, sei), loie auc^ bie bobl^n Dam^fbd^ne (Sig. 364 

^ unb 365) fotoobl abwec^felnb am Snbe bed JCelbeits 

lauff^/ al6 anl}a(tcnt' ebne Strifc^enpaufeu n)dl;renD beg 
ganjeuÄolbenlaufei gebre[;t tpeiben fonnen; aber in betti 
legten galie bleiben bie £am))f6fnun(]cn nic^t fo 
lange Seit ganj ge6ffnet, aU im erfiea Sailc* 

3) 25ap,^ um bcn 25ampf au^ mit 2(u6be^)nun3 
njirfen ju la\\m, bie ^dl;ne mit jn?ei, brei unb üier 
äßegen (§ig. 393 — 397) ebenfalls ixo€äl>mlii3^ ftnb 
iinb foioDbl bei obioecbfetnbet^ atö bei tontumxüdfn 
{Bewegung mit ober obne 3^^tfcben^)aufem 

4) Um ben^ampf burcb|)dt)ne mit einem SBeg 
ober mit ycod unb brei SBegen ein^^ unb auefliepea 
JU fajjen, ftnb immer jwei ^dbnc erforberlicbi nam^ 
iid^ einer füir bie oberfie unb einer für bie tmter(ie 
Xam))f6jfnun9. Um biefelbe Siiitung mit einem 
^abne ju benommen ^ fann allein t?on bem ^^nt 
mit oier Sßegen @ebraud|^ gemacht werben* 

6) Sbit Sjrtenfton; m welcher ein «f^abn bei ab« 
wed^felnber IBen^egun^ gebrebt werben muß; bifferirt 
etn)a^ mit ibrer ©inndb^^^S» betrdgt j. iÖ. eis 
tien ääiertelumfang f£ir «^dbne mit einem §ig« 

344—346 itnb eben fp inei für ^4^ne nut brd^ 
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unb üiei ffieaen gtg. 354, 355, 358, 860, 862, 868 
unb 8671 gut bie ^af)ne mit jwci SQJegen gig. 347 
unb 350, tpte für ^ä\fM mit mer SSScgen, mUt^t 
im S)ur(l^f^nttte bie $orm tm^ bie ^Dtmenßon «an 
gig* 359 uub SSi^ahtn, tjl eine btel^enbe Bmt» 
gung oon J Umfang auSvcic^enb. ©agegen mu^ bet 
^abn Sig» 351 auf J Umfang gebre^t n)erben,.unb 
bie ^o\)Un «^d^ne gig* 864 unb 565 müffep absste^i« 
,fe(nb tfülb untgebre^t tmbeti; SSirft ber jDompf 
burcf) 2(uöbel)nung, fo werben bie ©xtenffonen bec 
äSciregung im Allgemeinen ntc^t größer, fonbern bie 
3n)ifcbenpaufen oerdnbern fic(^, ie nad^bem baö SSer^ 
(erließen ber 2)ampf6ffnungeii tti einem anbem Scrt» . 
ipmttt ber fflen?egung bc§ ÄoIbenS fiattfinben foH. 

2a85*, SQBenn bie. ©ampföffnungen abmed^felnb 
in (Sommunifatton gebracht n>erben mit bem 2)am;pf> 
ro^r unb <ntt ber TfuSflu^robre bur^ einen einjelnen 
bicrwegigen ^a\)n, ber im ©urd^fcbnitte bie in Sig. 
S60 — Ö63 angegebene @efialt befigt, fo befommt 
man ben mlangten (Sffect fonrot^l bur^ baft abn>ec^# 
felnbe p\n^ unb «^rbreben, ali burdb bie conttnuin 
lic^ rotircabe Seiregung beö vP)abnS» 3m legten gatle 
ntu^ ber ^aljn einmal um^ebrel)t n?erben wdljrenb bej 
Seit/ bie toon }n>ei auf emanber falgenben Kolben« 
f))ielen,alfo bur^l «tet einzelne Aolbenldufe, begrenzt 
wirb ©eSbalb mu^ biefe ffieu^rgimg in ber baU 
ben Seit einer Umbrelpung ber Jöelie ber SKafcbinc 
fiattfinben, unb fie mxb beöbölb febr leidj>t mit fRiß 
bern>eif t)on ber IBen)egung ber SßeQe abgeleitet. <Sbeit 
fo gut Knnen boble^dbne (gig, 364 unb 365) an^ 
(KiUeub gebre^t miiim; aber bie ®ef4^n)inbtgfett ber 



*1 Sil Xrt. 209 mtU gefaßt: in jfbem ^aUt bre^t fT^ 
ber ^af}n einmal ^erum hei jebem ^olbcnfpieU 9Äan bc# 
ri^ttge biefed bai)in; obei; ^rridiri fo: einmal l^mun bei 
ie )»et JtpUrnffifUii» 

I 
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£3emgung mu^ genau berjentgen ber SBelle glei<^ 
fepH; b*^. htxi^al}n mup einmal bei jebem bo))^ 
tm i(oIbeiilauf obet.bet lebent jtolbenfpkt umgebre^t' 
werben. 

£)ie (angfamc äßeroegung bcr rotirenben ^^d^ne 
tntt mer SSegen beforbert bie gute SBirfung berfelben; 
iiber bie iOiimpf Öffnungen bleiben mft fe^r für je 3eit 
ganj offen ; e^ müpte benn feine ©d^nji'engfeit 
urfac^en, bie 3)imenfion beö ^ai^n§ um fo t)iel grjs 
|er ju neljmen , alä bie Söeite ber oerfc^icbenen JRo^j ' 
ten (Sig. 361), bap bie igntbl6fung unb iBebetfund 
ber genannten Deffnungen gegen bad @nbe M &oU 
benlaufä jtattfinben fann* Sebod^ formen bie J)ampf5 
' iffnungm auf einmal in Gommunication gebracht 
toerben mit bem ^ampfro^r ui\b mit bem 2(bflu^s '] 
n^x, tihb biefe Sinnmunicatton (onn w^renb beS ' 
oroften 2f)eil§ ber 3eit ber auf 5 unb niebergeljenben 
soeivegung beä ©ampffolbenö fortbauern, wenn bet 
Dampfba^n mit äwifd^enpaufen umgebref)t wirb, giiip 
ibtefen 3n)e(f mitf ber 4>af)n Sig» S60 am Snbe it^ \ 
beS ÄolbenfaufS burc^ ^ Uihfang gebrebt werben^ xoa$ 
wAn burd^ ein jum 2bei( ge^abnteö JRabern^erf be^ 
kDtrfenfann* Wlan bente ft^ i.Sö. eine fUineSBette- 
in ber inilft be^ ^aljni, n)eld&e i^re iS^en^egung Doit 
btt SBeUe bet Sßafc^ine empfangt unb att<^ mit hm \ 
felben ©efcbwinbigfeit, wie leitete getrieben wirb* 
2(uf biefe SÖSelle fep eine ©^eibe^ ober ein 9?ab aufs 
exogen, n^elc^eS an jmei einanber gegenüber liegeru 
m fünften brei 3^bne bon ber ®tofe l^at, baß be« 
ten SS^eitung (©c^rift) 9^"J^« Umfangö bcr 

©^eibe betrogt» 2(m ®^(üffel beö ^at)n§ fifee wies 
berum eine @c^eibe mit in)6lf Bahnen pon berfelbeti 
•Si^Uung; n>ie bie oben genannten äiffttt bet grdßetn . 
©c^etbe. SBenn nun bie 3c5^w ber ar^ßern @cl)eibe 
in biejenigen ber fleinern eingreifen fonnen^ fo liegt 

cd auf bet «^tib/ m <2nbc bon iebet ()alb(ea 

• _ 

•s 
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UMbnWH VMU/nhxliäf geaetf boienbe tcr . 

IBcweflung beS 2)ampfPoIben8, bic neinerc ^d^eibe m 
einer djctenfion t)on brei B&^nm gebre^t werben muß^ ^ 
imb auf btefe SSetfe n)trb auc^ ber ^abn mit gleU ' > 
^in 3«9tf(^en))aufen bnxify ben trierteii 2l^et( bei Um« 
fangö gebre^)!. Sur btefe »ewegung ijl ^ ber Seit 
t)ei: aufs unb ntebergel^enben Bewegung beä ÄoIbenS , 

" erforberli^, unb wenn man ben ^df)n fo fletft, baß 
f biefer jSBemegung mit bem @nbe jebeS ^olbenlauf^ 
Mttbrod^t finb unb baS übrige | bei bem 2(nfange \ . 
beS folgenben ^ubeS, fo wirb bic SBirfung ber SRa^ 

• fd^ine auf eine tegelmdßige SBeife fortbauem» 2Cber . 
ba btefe 2trt ber Sirfung audb eben fo gut erlangt 
«neb bttt^^ eilte obioec^feinbe Sämt^n^ be$ ^abns, 
fo tfl fein @runb Mrbanben, um ber tottrenben SBts 
weguujj mit Swifcfeenpaufen ben SSorjug ju geben, 
unb biefe§ um fo weniger, weil bie erjle2(rt beräBe^ 
tDegung einfa^r mitgetl^eilt werben (ami| ott bie 
Icfetere* 

' JBenn für jebe ber Sam^)f6ffnuttgen ein öierwe^ 
giger ^a()n (gig^ 859) angebracht wirb', fo Famt 
man bte SBirtung nic^t erlangen burd^ eine rotirenbe 
Bewegung ber ^dl(^fte« £)te obtved^felnbe iBewegung 
tjl alebann notbwenbtg eben fo, al8 ffir bie gdlle, tn^ • ^ 
weld^en für benfelben 3wccE vP)df)ne mit einS, jwei unb 
brei SBegen angewenbet werben» 2)iefe ^Bewegung 
fonn eenttnutrli^ feph^ ober unterbroc^m 3m er« 
ffen %oUt tft bie SRittbeUung ber iBewegung fanft ; 
ffe ftnbet mit bem gevingjlen Ärafh>erlujte fiatt unb 
wirft nic^t nad^tbeilig auf ben ^abn, aber bie S>amp\^ 
ofnungen werben nad^ unb nad^ entblößt unb be« ^ 
MU Sm ^weiten Salle wirb bie IBewegung mit eU 
mm Stoß auf einmal mitget^ieilt ; fie erforbert etwa* 
mebr Äraft unb ber bauernbe gute ©d&luf beS v^abnS 
tii weniger AUDerldfftg $ bie £am))f6ffnungen werben . 
iebocb in moglidi^fi tu^er dtit seoffnet tinb gefc^lof« . 

' e^ioi iWKm. 14 . / 

* ■ 
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' fen. Sd^enb titm btefet ttmfiftii^ DOtt 

©elange fcpn fann, gibt man ber unterbro^cncn SSc» 
' . Iipegung ber 25ampf[)d^)ne l)duftc| ben SSorjug t)or bc« 

% uq^interbro^ea obwect^feUibm £3en)egung, unb btefel 

um fo metit, mnn bi^ mafftoen nnb^ offenen 
. ' brt ^a(}nd auf eine glei(^f6tmige SBeife ubev 
ganzen Umfang t)ert(}et[t ftnb unb bie iS;:tenftoii ba 
fiSwegung babet moglid^fi f lein tfi. 

£>ie cinfac^fle SBeife^ um bic ^am||>ft)dl()ne m 
fcet ffirjefien Seit }U 6ffnen unb |it fd^teßen, befte^ 
barin^ baß man i^re ^Bewegung t)on ber äBeroegung 
fcer 2)ampffülben(lange ableitet» 9)?it biefcr Stange 
laßt fic^ ndmlic^ eine anbere @tanae A B Sig^ 5öS 
^ Mtbinben, loalc^e unten burd^ rin geleitet lofaft 
itnt^ an n>e(d^er bei a unb b jwet Suc^fen mit 
tagenben 2)aumen befejligt finb- 3)enn biefe ©tange 

' stimmt ebenfalls an ber iiBeipegung ber £oibenßangc 
W^vXf unb ti muffen alfo bie Baumen a unb Ir 
atnioeclfelnb gegen ben 3lrm cd bei 2>am^fbabn< K 
."flößen unb ber ^abn wirb abnjecbfelnb gebre()t njerj 
iem SBenn nur ein vf)al)n üorbanben i^, fo ijl er 

, - ^ienvegig. unb bie @]ctenfton ber abmed^felnben ä3e« 
loegung muf toentgfiend \ Umfang ober 90<^ betrat 
gen. SoIglid() wirb ber ©cblüjfel cd im bo#en 
" ©taube 45^ über ber ^^orijontaUinie pq unb tnbem . 
tiffjien ©tanbe cc 45^ unter biefer ^orijontaltinie , 
|eri(btet fe^n mfiffem ^eebalb »ttb de bie ^lim 
. iton betjßmegung bei iBerä|nrung6))unrte6 bedXrmeS 
mit bem 2)aumen a ober b fepn» SBdbrenb ber Sic^ 
mgung t)on d bis f ftnbet ber 3ufluß unb 2(bfluß 
Vei2)am))fe$ no4 tl^eilmeife fiatt, aber bei brmSor^ 
gange ber IBewegung tK»n e btö f nriifb, bie SBuCung 
• iimgefebrt, unb am ßnbe beö ÄoIbentaufeS tfl ber 
^abn in einer entgegengefefeten Siicbtung geöffnet* 
Stimmt man nun. an ^ bap beip 3u- unb 2(bfluß be^ 
^m^ »cmi ber J(^tn nod^ 1^ feine« £aiifed juf^ 
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rtdUdm mh ^ Gtanfle AB ostf btefe 

Entfernung wm 5Kittclpunfte beS v^a^)neä tt^irfen 
tnuffcn, bei wcld^er ber SBBinfel dke = 9a° unb 
de = i bei ^olbentaufeS , alfo ^ bec Sntfemttn^ . 
^ i^tbcbaumen a ober b, betrigt 

SSenn bie fBBeDe het S>ampfmafc^tne diber bcnt 
G^linber Itegt, fann bie ©tange ab burd& eine jua 
feid^enbe Äropfung mit bem Äo^fe ber 3)anij>f f olben^ 
fiange oerbunbeti loerben, — ober man tann biefrtbe mit 
ibem £ltt€r^au)>te ber Jtolbenffange mbkibm, xmm 
bie SBelle unter bem Gplinber liegt, — ober man 
tarn bei !Än\renbung eineS Änieflüdö ober t)on Zu 
mti bie S3üc^fe ber «f)ebebaumen a unb b an eine 
ber ntebfrfletgeaben £urbelfbingen mit einer Xytwta 
fii)raube befejiigen, ober man fann m^n^ 
benc fieitpfofren k. benui^en» 2)ie JCuSffibrung lagt 
fic^ in ben oerfcbiebenen t>or£ommenben gdUen auf 
»telerlet 3Crt tooertfleUigen ; ifi ober immer leidet, imb 
H ift M^a\b tmbtl}\(\, btefen mtnbenvie^tigen ®ey' 
genfiaab bucc^ befonbeie ffieifpiete ju erläutern. SRut' 
eine einfache , jeboc^ ipic^tige SKobiftcatiori oerbtent 
%er @md^nung unb befielt barin, bap man fiatt 
ftne @tange AB mit ber ^Cbcnflange ober anbem 
mit ibr t>frbunbenen Sbeiten p üerbinben, mandbmal 
ba^ einfachere S??ittef xvai)lt, bie ©tange AB gig. 659 . 
burd^ einen ^ebefo))f m, ber mit hm obern dnbe 
ber 2)am))ftoIbenflange S terbimben i^ imb ttnmtti 
telbar gegen bie ^ebebaumen a^b brfidt, ober aud^ 
burct) ajermittelung fleiner 4?ebel (t)ergt. gig. 92 unb 





■ 




1^ 



m nun mtmeber auf ben %m US (f» mte 
lAen Sig» 658 erHArt \ft), Ober mit einer 3abit#ongt 
• B auf einen gejabnten ©ogen wirfen^ ber am ©cblöf« 
fet be$ «^a^nö befefligt ifl; unb i[)re ©cbn^ere fantt 
bnw^ ein Qiegengmi^^t ober beffer nodi» bnrd^ du 

14* 
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(StQtn^tttAfS^t Q, totltfyti ntd^t auf Un ^wdt, 
J^ttloncirt werben* ' • 

< , SBenn bie @tange AB fe^r tia(K an beclB&cl^fe 
ha ^a\tM ^d^ anU unb meberbmfgen mu$, i^a 
wenn ber Äolbenlauf febr furj unb bie ©efcbroinbi^s« 
feit ber SSeroegung beträchtlich wdre, fo formte t)tc 
^itt^eilung ber S5en>egung nid^t ot^nt einen nacbt^eU 
Jtgcn @toi fbittftiibm, unt^ wenn Me Sirtenfion 
abwechfetnbm iBewe^ung be§ ^a^ni mt^t al» ^ Ums 
fang, betragt, fo würbe auch bie bargfjiellte Qimxä^s 
tung ungenügenb fepnl Sn biefen gdllen i(l eS rath« 
fanty ben «^abn burdj^ Xnwenbung eineä gebahnten. 
4Bpgm8(i»G Sid» 660' jtt brthem jDie Sahne btcfef 
äBogen§ greifen in bie Sahne einer Scheibe, welche 
.^uf ben Äo^>f ober ©dfeluffel be§ .^ahnS K ajifgejo^ 
unb bie ^tbd&pit ober «^ebebaumen ab bet 
-mmffi AB wtrfon. auf ben Ttm cd bei IBogcnS 
«c. ^Betragt nun bet 9tabtuö btefeS j8ogen$ 
hop\>dt fot>iel, als ber SJabiuö ber gejahnten ©cheibe 
ti, fo wirb ber2(rm cd nur burch einen i93ogen loon 
45^ bewegt werben muffen, um ju bewirten, baf ber 
^ahnf .^rd(^ i bc< UmfangeS gebreht werbe; untr 
tpirb cd burch i beö Umfanget auf^ unb nieberges 
ibreht, fo muß ber ^ahn burch einen halben Umfang 
o^reht wei;bem 2(uf biefe SSJeife tfl man recht gut 
Im ®tanbe, ben ^n in ni6gü(h(i turjer Seit fo« 
biei ju brehen, alS feine Einrichtung, ober bie <BteU 
lung ber t>erf^iebenen 9J6hren erfoibem» J)iefe beis 
ben j^imerfungen teiben oud^ 2tnw€nbung auf bie 
f^llgenben IBetraf^tungen. 

. \ 2)ie mechanff^e Cinrithtung giß* 658 fann aitd| 
ienüfet wejben, wenn an jcbcr ber ^Dampfoffnungen 
ein befonberer ^ahn angebracht ift unb olfo {wet 
^hne gleich jeittjg abwed^felnb bewegt werben mufjfert* 
bie .^Bewegung mAhnflm ^ahn* IL (gig. 
561 Str. 1 i^nb z) fann immer in bemfelben fSlaafc . 
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bem untern »^aldne k cntwebcr burd^ fBerbmbung ber, 
2(rme KI, ki, ober burdf) 2(nn)enbung eme§ iBalan^, 
cier6 LMN mit^etfjeilt werben. 2)ie ^dlE)ne werben 
auf biefe 2ßeife immer in berfelben Stiftung gebref)! 
werben ; obgleid^ bie SDSirfungen, ju welchen fie ®e5 
legenljeit geben, einanber gerabe entgegengefe^t fepn. 
' tnüffen* 25ap biefeS wefentlic^ ber gall tjl^ ergibt , 
fic^ aufs ©eutlicftfle au§ ber S5etra4)tiing ber gigu^ 
ten S56 unb 357» Snjwifc^en fann eö fic^ ^uira^ 
gen, bop bur^ bi'e befonbere (Stellung ber ^d^)ne 
imb mcl)r noc^ burc^ bie befonbere SRic^rung ber9i6()5 
ren bie SRic^tungen ber ^Bewegung ber ^dl^ne einans 
ber gerabe entgegengefe^t fepn muffen , unb biefec 
Umf!anb t?erurfacbt eine grofierc ßomplication ber • 
tttei^anifc^en Sl)eile für bie gleic^jeitige Steuerung 
ber^d^ne. SSWan fann suerji auf jeben ber einan^ ' 
ber gegenübevliegenben 2irme ber beiben ^d^ne K • 
unb k gig. 562 9lr* 1 eine befonbere ©tangc AB, 
CD wiifen laffen, unb wenn bie ^Bewegung 'bec 
jweiten ©tange C D in ber 9?d()e be§ @runbe§ ober • 
S3oben5 nic^t gut möglich ijl, fo fann man i{)r bic • 
geringere fidnge ber ©tange A ß geben unb aud[) . 
bie »^ebefopfe ober ^ebebaumen c,d gig. 562 SSix.Z 
in ber ^6^e ber ^ebefopfe ober Baumen a, b mit 
2)rucffcl^rauben befejligen, wenn fie aläbann auf einen .* 
2trm KL wirfen, welci^^er fic^> um ein runbe§ (Snbc 
beö ^a^nfdjlüfj'elS bre()t unb mit bem 2(rme kl üer^ 
Bunben ijl , wa^renb bie ©c^werc ber 2trme unb ber . 
SSerbinbungSjlange burcb ein ©ewic^t P balancirt 
werbenfann. 3n?eiten8 fonnen bie beiben ^d(}ne in . 
entgegengefefeten JRicfetungen gebret)t werben, wenn 
man i^re 2(rme K L, k i gig. 563 mit ben 2Crmeu 
M N, M O einet f leinen SBelle mbinbet, welche burd^ ' 
tie SQSirfung ber ^ebef6pfe a,b an einem britten 
3frme M P abwe(^)felnb gebre()t wirb* i|l bef f)alb ; 
nur eine ©tange AB erforberlid^i aber bie SSewe^"^ 



öttbcre S33eifc fann ber äwecf burc^ 2(nn?cnbuit9 wtt ^ 
Äniefiücfen ober auf einanber wirfenbc v^ebel glcl^faüJ 
€mx6)t Werbern @nblic|> fann auc^ bie entgegenge^ 
fe(|tf S^mim^ .M unter jlen ^^ni k Sig* 564 
abgeleitet i^erben von ber j!8en>tgung M ober^ 
\^l^n3 K burd^ jnjei entgegengefel^te äabnpangeii ; 

h, ober burcl^ eine gebogene SSerbinbung^iltfige & S 
(8tÄ- 564 9lr-. 2) 2C- 

Sienn man bte iBewegung 'ber ^dbne o^ne Busüu 
fd^enpaufen ju f)aben trünfc^t, unb blefelbe bennoc^ 
wn ber äBewegung ber 2)ampffolben{lange ableiten 
töxü, tfl bie 2(nn?enbung eineg ^atancierS ober eineS 
. Jtnte{i6tf8 tnetfienS n6t^ig* (Stnfac^er febo^ unb swecb 
m^piger wirb bie 33en>eguhg ber SBelle abgelei^ 
tet^ e§ müßte benn für anbere 3n)ecfe ein ^Balancier 
Dorbanben fepn» SQSenn alfo ein ©alancier, eine ßent * 
ftange^^ober fonfi etn>aS ber Hxt Mrbanben tfl, fo 
fann trgenb ein 9)unft, bet nid^t weit txmi^but^gS^ 
pmtt entfernt ifl, mit ben Zxtnm ober ©d^lüijeln 
ber ^af)m in SSerbinbung gefegt werben; benn bie 
Grtenfton ber abwec^fetnben iSSeraegung eineö folc^en 
Duntted Um, unb bon ifym tann bie gewunf^te 
Bewegung ber ^dbne beffer abgeleitet roerben, alS 
wn bem @nbe be3 ISBalancier§ , ober t)on bem @nbe 
ber ^Ibenflange. 2(ber bamit bie Su^ unb 2(bflu|i^ 
dfnung beS Kampfes ntc^t %\x gefd^winb' Mt bem 
(Silbe oe§ * entfprec^enben jtolDenlaitfS geiffnet , ober 
t)erfc^loffen werbe, leite man bie abwe^felnbe'SSewe^ ^ 
gung ber ^dbne lieber ab wn ber ^Bewegung ber' 
SBeHe, wenn biefe ^Bewegung ndmli(^ ol^ne ben min^ 
befien @top unb offne tti^bred^ungen mttget^eitt 
werben foH. 

©ie ejcentrifd^e ©d^eibe, ober bie Äurbel finb 
^ter Wieberum bie etnfa(|)ßen SRittel, ben ^dbnen eine' 

Bmtgi^ ol^e Unterhed^ung mitiu«^ 
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' t^dten« aBenn a« t>te SBeOe &&er bem Salbet 
ttegt, fD fotiit man auf Wfelbe an ®teae, m 

fit über bic 2)ampfbaf)ne lauft, eme cycentrifc^c ©^eibc 
' aufjiebeH; u>elcbc in einem S?in(ie wirft, unb bic 
@t||ubjlange bec erfcntrifd^en (Scbeibe fann unmitteU 
lor mit bem Xrm rineS ber J^ifynt »erbunbm 
ben, wdbtenb^ bie (Steuemn^ bed jmeltetf ^a^nft 
(wenn ein fol^er t)or^)anbcn ijl) burd^ bieSSewegung 
beS erjien ^a\)X[S regulirt »erben fanm ^at bie 
fficOe eine anbere fliidbtung -r ober Idfit bie Sntfet^ - 
nnng berfetben 9on irgenb einem fünfte, bet 
ben ^dbnen liegt, feine unmittelbare SSerbinbung mit 
ber ©tange ber ejccentrifcben ©d^eibe ju — » ober finb 
bie ^Ifnt mtifal, flatt borijontal gejlelit — aBbanif 
laffe man baS ^jccenttteum auf ein Xmefi&d nnrfen, ' 
mld)t$ entwebet unmittelbar, ober im 9{otbfaQe mit 
^ilfe eine§ ^weiten ÄnicjlücfS in ber jwerfmdßigen 
^i^^tunn mit ben 2Crmen ber ^dbne in 6ommuni^ 
cation gdbrac^t wirb, ^an tann aud) bie Bewe- 
gung ber fßede fott^flanjen auf eine ((eine iSeUe^ 
* bie ben ^d^nen nd^er liegt, unb alSbann toon le^te^ 
ter bie abwecbfelnbe ^Bewegung für bie ©ampfbdbne 
mit ^ilfe einer e)rcentrifc^)en ©d^eibe ableiten. 5)iefe ' 
ercentrifcbe &ä^\bt (ann jjebenfaUd in mer folgen 
retatioen Stellung auf ber SBelle aiifgejogen werben, . 
ba^ bie 25amipf6ffnungen am @nbe beS ÄolbenlaufS 
' geöffnet werben, unb bap be^bolb burd^ bie continuir^ 
lid^e, ieboc^ abweilbfelnbe IBewegung M ^af^ni ober 
be^ ^dbne ber Su^ unb 2(b^uß beS $Dam))fe§ 
ted^ter 3eit beginnen unb enbigen fann^ 

SKan ne^me S5. ben einfachen *^abn mit 
4'S2egen Stg. 860. ^Oie @):tenfton ber abwec^ffeln^ 
ben ^Bewegung biefei «gkibnS bettdgt j: bet ttm^ 
fang6- Um ßnbe beS Äolbenlaufä muffen bie 25ampf5 
Öffnungen abwed(>felnb in (Sommunication gebrad^t 

«uben mit bem iDam|pfM|)«e ober mit. bcm 
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jugfirol^re D. Tibtx in btcfem ^Cugcnblicfe ijl htt 
J^a^n bereits butd^ | Ut^fang gebre^t ; beS^alb muff 
kcc Anfang feiner SScm^mQ llattgefunben ^abett,; 
el^e ber Xolbm^ tM «^dlftt Cemei &mfe§ jurucf gelegt . . 
l^iatte. S!J?upte mm bie ßntbloßung ber ©ampfoffnun^ 
gen gerabe am @nbe beä Äolbenlauf§ jlattfmben, fo - 
tpiitbe fic^ au§ bem fo eben ä3emer!ten not\)mvt>i^ 
tx^Am, bap ber ^auptburc^mefTer be$ (Ercmtr&itmS 
eilten retib^^ SStntet^ mit ber Stidbtung* bet Aurbel 
ber SDSelle mad^en muffe. Stimmt man jcboc^ an, 
bof bte ©effnungen bereite entblößt werben, wenn * 
ter Äolben M bis 1| feineS ßaufS jurücfgelegt bat. 
. utib bof er bcSb^Ib noc^i i^^^ eber f^^ne« i^aufS 
jurüdflegen ntuffe, fo wirb bierburd^ eine SSeiEleinei 
rung beS oben genannten SBinfelS t>erurfad^t. 
jwirb ndmlicb rebucirt auf 90 — 25o = 66^, weil 
Hod^ bet XabeOe I. Zxt. 249 bet ffiSinfet m 
im 2)ur(^f(^ttitt uberetnfKmmt mit Vem Staume t)oti 
^^ = 0,05 bis ^V = 0,04, welcher üom Äolben im • 
Itnfang ober am ©nbe feiner ^Bewegung burcblaufe» 
imrb* £)iefct SS^infel mu| iebo4» etwa^S gröper ober ^ 
dmcA {(einet fepn f&nnen, jt nacbbem bie StwchHß 
ftange in S3ejug auf bie Äurbel eine anbere tefatiDe 
idnge befifet, ober aucb ber relativen ©teüung unb 
Slicditung ber (Stangen, bet «Kniejlütfe tc. entfpre^ 
d^enb, auf wrldj^ bie Bewegung burcft boö Gtcentrt^ 
cum fortgepflanjt unb ben ^a\)nm mitgetbeilt wirb* ' 
SDarum ijl eS immer ratbfam, fi^ t)on ber geborigen . 
^teUung SiPcentricumS entweber bux^ S3erfu^e^ 
übet btml^ eine Aonßruction )n iibtxizu^m. i£)af 
itbrtgenS eine Aitrbel , ber ^mmjapfen emet Sßette, 
ober eine SBarje au^erbalb beS WlittdpwnHä einer 
®cbeibe fiatt eineS @]ccentticumS benu^t werben Uxui 
nm, bebarf feiner (Erinnerung. 
^ Sut ben ^aü , baf bie äBeUe unter bem S^Iitu 
ber liegt, fann bie ^itiri^tung berleuigen a1ftili^ \ 
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fryit, weU^e ffiv bie SSeiprgung ber .:S)am^ft)entile ^ « * 
«Hb bft Stompffd^ubtabm ^iudjtiö) tfi. SDte Aitts 

bei A Sig. 565, ober baä dxcmtxkum, irel^eä auf 
bie SBelle W aufgewogen ijl, fann namfid^ mit einer 
@t4nge A.B auf ben (5c^n)engel B C einer SBeQe C 

. tonten unb bon btefet SSeOc wirb bie abioecbfelnbe 
Bewegung wie gett)6^nli(b mit einem ober mit jwei . 
2Crmcn CD, C B auf bie 2Crme iDer ^al}nc fort^ 
geppanjt» ©in anbereS Jöeifpiel i(l gegeben in 
SRauböUb'ö mc^ine. Stg. 85 fflu 2 unb 4 Xo« 
firt iX.; aber bie jiBewegung wirb butc^ ba» <S]rcfii# '\ 
tricum Ü auf ben ®c^Iu([et R beä ^a^)nä burd^ jwei 
Äegelrdber a, b fortgepflanjt; weil ber ^a^n eine tjer^ ^ 

.tifale ©tellung beflißt unb weil e§ bcr 9faum ni^t-v.- , 
gemattet, bap bec ©^(uffelbed 4>a^nS tiefer Derlto^. 
gert unb mit einem Tixmt wfe^en werbe , welket 
burc^ ben verlängerten ©c^tTjengel f p unmittelbar an^ 
aejogen unb jurücfgeflopen wirb. X)aS (Sjrcentricum 
U t|f nid^t auf bleS^tte fonbem auf ben Jtrumiti«- 
japfen berfrlben y aufgejogen , weil biefe GteQung . 
ffir bie befonbere Sorm unb Stellung ber 2Betle bie 
geeignetfie i(l. 2tber bie 2Birfung i|l beS^wlb nid^t . - 
anberö, fobalb nic^t ber ^auptbur^meffer beS dxcms 
tntnmi ben erforberltd^n SS^infel mit ber Slic^tung 
ber Äurbel LK bilbet, unb fobalb man bie Steens » , 
tridtdt nic^t ber Entfernung oom 5)iittelpunfte be$ 
ÄrummjapfenS y, fonbern ber (Sntfernung üomSÄit** 
telpunfte ber SBeOe L bis )um SRittetpunftr bc6 Qts 
centricumS gleich fegt; aBbann betra^fte man auc^ bie 

^£inie; welche t>uxä) bie beiben 9)JitteIpunfte tduft^ q\$ 

*ben .^auptburc^mejfer be^ @rcentvicumg. 

ßnblt(b {ann auc^ eine abwec^felnbe ^Bewegung mtt 
Unterbrechung au< ber Bewegung berSBette abgeleitet 
werben, fo bap baS Oef nen unb Schließen ber t^d^nc 
gegen bad @nbe beS £olbenlaufS auf einmal er^ 

2>a)tt ionn^ i^Sä. bn $tg« 640 unb, 

« 

< 
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643 örtflUg^Benen ßmric^tung btc ©c^ubjfangc bc8 
ßjcccntricumS mit bem erforberii(^en fRaum am Änopfe 
P beS ©c^tpengeWPO beitiageii, tnfofem bie SBcUe 
O felbft Dmr bem Qnht timi jebm Xplbeii(aaif< ob^ 
wi^felnb 9ebrff)t unb alSbaim itjrc iBeroegung ben 
*&dbnen mttgett)eilt wirb. Zbex biefeS fann man 
auf anberc SBe.ij'e beffer erreichen. 2)ie SBeKc W 
Sfig. 666 trage IB. cmen aSeOfuß ber bei if^ 
bet fial^n Umbre()un9 nach cinanbcr auf bie vfiebes 
fopfe V,V' beö 9ia^)menö AB wirft, mit ipelc^em' 
bie Stangen AP unb BC üerbunben finb. 
@tange AP rut)t auf bem idiopfe bes C^meugdft 
PO bet SSBeUe O, beren Xrm ober 2Crme mit beiien 
ber ^d()ne ober beren ©d^Iüffel in SSerbinbung fmb. 
2)ie ©tange BC mxt> bei C in einem Jluge gelci* 
tet, ober nur entipeber Don * einem ^ettd^en, ober \>on 
mm Zxm ober 6(bioenge( CD gehalten, ber ftd^ 
um einen äBotjen ober 9?agel D ungebinbert breiten 
fann» 2)a nun ber SQBeÜfup abwed^felnb gegen bic 
Sipit V,V' »itfr, fo mu| ber Sialmn AB 
ttins unb l^ergefd^obett unb bie SBeUe. O htis 
lirfb abwe^felnb gebte^jt »erben. £)iefe ©ewegung 
gefcf)iel)t in um fo fürjerer 3eit, fe gefc^winber ber 
SäJellfuß K an bcn Ä6pfen V,V' öorüberflreic^ert 
!ann} .biefed aber ^ng^t^ab wn ber Srtenfion bet 
ftewegung ber ebetrgenonnten Mhpft ober beS Jtnos 
^)fe8 P. S)iefe (Srtenfiort tji jebocb immer !(ein, unb 
naf^ berfelben fonn bie *^6be be§ SSclIfupeS K fo . 
beflimmt »erben, baß bic SSerfcftiebung ber Äopfc 
¥,V^ in ttnem fletnenSbeUe bev falben Umbret)ung9< 
jeit ber SBette Dollbrac^t tvixb, Sä. in ober l \ 
biefer 3eit. 3)ie relatioe ©teUung be§ SQ3eUfupe§ K 
jur Äurbel ber S38elle fet) t>on ber %xi, baß bie Äi^jft 
V ober V burc^ f t(>re& Saufö gef&^rt ftnb ^ »eiiti 
Vit Imot^nte Xlirbel in einem ibrer tobten 9)ufift€ 
^dt. ^ 2)ie .t)oriioiitaIe (Entfernung ber ebinen ^Seiten 
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ber Äopfe, — m wctd^e ber SBelTfu^i ött|I5ft,— 
inuf bcc ©ytenfion ber f)DnjontaIen ^Bewegung be5 
{Rajens AB gleich {tj^n, unb biefe ©eiteit muffeti 
mät ütmdf^tlnh ^enau über bem SRittel^unfte bft 
V SBede liegen^ bamit ftc bie Stoße beä SGBeÜfupeS in 
bct t)ortf}ei[f)afteflen ©tc[Iiin(^ erf)atten. 

9lad) einer anbern Einrichtung rrirb bie S3cn)e« 
dittig bc( SßeUe crfi auf eine »eine SBeUe A C Sig. 
ö67 9lr. 1 unb 2 fortge^fldnit , loeld^e an- betn 
X>am^^i)at)nc K liegt Siefelbe tragt jwei etnanbec 
gegenüber liegenbe ©peilen C D, E F, unb um ben 
eci^läp beS ^abneö tfi ba§ ®tü(f PQR ge(egt, 
wA^ti )wet etnanbee gegenftber (tegenbe fune TLxme 
QR unb QP \)at, t)on benen ber eine QP umges^ 
bogen tft, unb jugleicf) nfö ^d)tren3cl ober Äurbel, 
bienen tann, um ben^al)n mit ber^anb {leuern, 
loenn bte fKafc^ne angelaffen n^erben foO« SSei bef 
continuirI[<^>en Umbre^ung ber (Cetnen SBelte AB 
tt)irb ber ^al)n K abtve^fe'nb gebrebt, namlic^ öon R 
nach f burcf) bie SSSirfung ber Speiche CD gegen 
ben TLm QR^ unb ddbann n^ieber wti f nach R 
bttr$ bte entgegengefelgte SBtrfung be6 GnbeS 1f 
ber Idngern ©pcic^e EF gegen ben umgebogenen 
©d^tuffet P beö 2Ivmpö QP. S3on biefer einrieb' 
tung tann allein ©cbrauch gemacbt werben, mm 
bei einem ((einen «ftaitbet bet SRafchine ber Bn» unb 
2tbfluß beS 2)ampfeä nur mit einem einjigeu ^a^ne 
tegultrt wirb, unb wenn jugtcic^ für bie ©teUun*^ 
itnb ^Bewegung ber fleineren SSJeUe A B eine gceigs 
lutere Gelegenheit bargeboten wirb, a(« f&r bie Tins 
loenbung unb gehörige SBtrtung anberet mechanifcher 
SRittet. 

286. SBemt man beabftcbtigt; benSam)^f auch 
mtt 2(ttdbehmmg im (Splinber wirfen %u l^ffen , muß 
bie Setoegung ber <^dhne auf eine befonbere Seife 
gefeuert t^hbeu/ fo bap an ber einen Qük be^ 



Diqitizedby G 



220 



Bens itt Bufluß be§ ©ampfcS m bem BefKmmtm 
Jfugenbltcfe bcS ÄoIbenlaufeS abgefperrt wirb, wdb- 
' Tcnb bagegm ber 2lbjug beffelben an bet anbem 

tfre Xrt ber Steuerung b^ngt <ih wn ber befonbem 
%oxm ber ^df)ne unb t>ün bem Umjlanbe, ob fic für 
tie beabftd(>tigte SBirfung enttpeber abn^e^felnb, x>ber 
Vconttnutrlid^ nacb einer dti^tting gebrebt n)erben foU. 
biUv ^teröber ftnb bereite bte erforberlic^n Sonett 
funken Qtma^t in Zxt 222. 

a. Sueffl fönn man bic formen unb 35imenfiOi= 
nett b€r ^dbne fo lajTen, tote |te fet^n mü^n^ xotnn 
tn 2>omY)f obne 2(uöbebnt<ng tptrfen foU; — ebm 
fo tDenig werben bie med^anifd^en SKittel ber ©teue« 
rung ber ^d^ne t^rdnbert; aber in bem SJampf^ 
tobte. — utib jtoar fo otei, toie möglicb in ber92dbe 
Ut ptfyntf, — bringe mm ein aufoebenbeS ^egeD^. 
nmUl, Ober auel ein f^atenfftrmtgeS SeiitU/Stg* S92, 
Dber eine ©rebf lappe , xvk ba§ gewo^nli^e ^roJJeU 
tentil, ober einen einfacben jweiwegigen 4>^l)n an; 
Unb wenn tftan aföbann bewirf en fantt; ba^ biefer, 
•^obn, ober bte$8entt(e th~betttbefKmtnten3(ugenb(t(fe 
ber ^Bewegung beö ÄoIben§ gcfc^loffen unb fobann 
cm (5nbe beS Äolbenlaufe§ pieber geofnet werben, 
fo mu^ au* bie beabfid^tigte SÖirfung jiattfinben. 
3Cuf btefe SStttfe totrb ber 3toe(f auf bte etnfa^fie, 
Dbfd^on nicbt auf bie t>ortbeiIf)aftcpc SBeife erreicbt 
3>enn wenn bie J^af)nt felbfi fo gefleuert werben, 
baß fte ben £)ampf jur u(^tn Seit abfperren unb 

Julafftn, fo totrb bie^ba^u erforbetltd^e med^änifcbe . 
SintK^tung Diel compitdrter, al& loenn ffir benfelbett 
Swedf ein befonberer t^a()n angewenbet wirb; aber 
bei Änwenbnng biefe§ lel^tern finbet immer ein gro^ 
ferer 2)ampft)erUtfi fiatt. tiefer SSetlufi ift jeboc^ , 
fterltig unb fotttt an iftd^ felb]l (etnett ®runb abge^ 
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Riffes lontt ahtt, auS cmem anbem Qk^ttpmXtt 
btttaäiUt, ter SaU fe9n, loemi bai 2>itmpfro^v tint 
anfe^nlicf^e SBSette befdße^ ' n>et( alSbann ber gute 
©c^Iug eines ^o^^neS, ober SSenrile« 2C* unftcbec fe^ii 
inu^te, unb auc^ ber @ebrau(^ anbtrer Wtttl mnU% '^ 

Set ^aftoerbtil murfac^en würbe* Xoltbet bec 
1ta^d)intn, mUfyt mit X>mp\Hf)ntn t^rfeben mts 
hen, mu0 ieboc^, xvu auS ber i93efcba|fenbeit ber 
, \ d^e felb|f b^rwrgebt^ flein fe^n, fo bag au^ bie 
. ' jDatii)>fr6i^re berfclben niemaU emen ^$to$m Siwsi^ . 
ineffcr Men ttimeiu ' % 

Sitr rtit na(f^ dufwirtS ftd^ dffnenbed S3entt( 
fann man bie in 392 angegebene Sinrid^tung 
I^enugm; ^»tdmi^iQtt ift fte m ^iq. 568 9^r. 1 
mit 2 angegcbeiu S ift t>ai aui bem Aeffei 
fprmgenbe ^ampfrol[)r; e$ tfi Ibei 8^ mit ber Slobr^ . 
Derbunben^ in welcher ber ^abn ober bie ^dl^nc wira^ 
UtL ^mfä^tn biefen 2:beilen liegt bie Cammer \ 
hei naä^ mftoixti ftc^ &{fnenben Aegetocntili B» / 
2)iefe Itammer tetcbüc^ (o weit, M M S>am))fj ' 
rD^)r; bamit ber Surcbjug beS 5)ampfe6 feine f8t^ 
l^inberung erfahre, wenn baS SSentil bis ju einet 
Mt)c gehoben ifi, xoüdft nic^t n^eniger alS i feinet ' 
^ X>vitäfmtfjexi betragen mnp^ Zn boi obere Gnbe D 
ber SBentilflange CD t jl ein iClucr^)aupt E P gefcblof* 
fcn (man oergleicbe ben 2(ufrig ber üorbern ©eitc 
ber SJentilfammer gig» 568 ^Slx. 2), beffen meberflei^ 
genbe ©tangen EG^ FG bie ®(f)ente( eine« Säü* 
gelS EOF ffnb, totld^ bie SSentitfammet umfaßt 
unb bei G mit einer uertifalen ©lange GH oers 
bunben ijl«. 2)iefe Stange ijl eS, welche oor bem 
^nbe jjebeö ^olbentaufeS fo f)oöf em)>or^fd(^oben xons 
ben muff, al$ baS Sentit geöffnet werben foD* Ztt^ 
bann muß fie in bem bejlimmten 2(ugenblidfe beS foU 
genben ^olbenlaufeS burc^ eigne @c^n)ere, ober burd^ 

ein jnit i(^; mbunbene«. JlUbetgewic^t nieberjtnfen 
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Urnen , bamit baö fßtntU tn m5glid^ß büx^tx 3cit 
.jDejjfnung fetne§ ia^tti bebetfe. . 
Sri ettMii ;{>r9ff(Kt>etitt(> ober üudft M 

f)rcl)t)entil i|l ber S3erfc^fufi nic^t fo üoUfommen 
bampfbtc^t; alö bei einem ftd^ nadb auftodrtg 6ff» 
nenben SSentit, ober bei 2(mDeabung etneg ^abned» 
Snjtvircben tfi bte &nric|^tung »cgm bet dinfa^^b^t 
unb ber bocbP leicbten SScrueflung ju empfehlen* 
es fe^en S unb S' gig. 569 bie S()ei[e be§ 2)am<)fj 
fobre^^ tDelcbeS bei mit ber ä?6t;re T communis 
' ctrt,.m xoeUSftt bte ^d^ne angebrad^t #nb. dn^if^fKü 
Üefelbe tfl bte ißucbfe AB b€« S>roffetoenttM HN ' 
angebrad^t unb biefe äSücbfe i(l nocb einmal fo weit 
atö *ba§ ^am))frobrv £)eSbatb braucht bad SSentÜ ' 
von m bis M nur 45 gebret)t ju^iocrbeii^ um bcm 
ä)am^)fe bie gröpte JJurc^flu^offnung ju gewahren,* 
ober um biefen ©urcbjug ganj objufperren. 2>a4 
' SDejfnen biefeS SJentile^ gefcbie^^t mecbanifcb, inbem 
man an feine nacb aufen bringenbc @tange einen 
fttrjen %m befefiigt, ber mit einer onbmi Stange 
Derbunben ijl unb mit ibr jugleicb wie bie ©tange 
GH gig. 568 9?r. 2 bewegt wirb. 2)aS 23erfcblie:s ^ 
' fen beg SSentileef wirb burcb bie @cbwere ber ©tan^ 
aen, ober bun|> Uebergewid)te bewirft. iDoi fßmtÜ 
tann übrigens ^oxxiontal, ober vertifal gericbtet wer^ 
ben; im legten galle fann bie ©tange nieberwdrtä 
verlängert werben , bamit fte ftcb auf einem 3a))feti 
treben fann (t)erg(eicbe Sig. 46 2af. V.); benn 
bann^iotrb tbrer Bewegung ein fafi nicbt nennenfa 
wertfjer Zf)tU ber ISBewegungöfraft erforbert S3ei 
wenbung eineS nacb aufwdrtö ficb iffnenben ©ampf^ 
oentileSi ober eineö £)ampfba(>neS biefer SSiortbeU 
titd^t oorbanbeh» 

' enblicb fann man in bem 2)ampfrobr einen 
einfatben jweiwegigen v^abn' gi^. 570 anbringen, unb - 
^war-oon einer 2)imenfioni ba web^ er, um foni . 
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Se5ffhet, ober mn 'ganj gefd()(ojTen ie^n, mt \m^ , 

^ U6 UmfangcS ober t>urc^ 45^ gebrel^t ju werben 
braucht, S5en?irft n[an baö ©erließen bur^ ein 
mdft, fo fann bje Steuerung eines folc^en «^al^ne^ 

ttac^ aufwärts (tc^ offnenben, ober eineS ftc^ breiten» 
im äSentileS. 

2)ie SSewegung beS nad^ aufwärts ftd^ 6ffnen^ 
^SSmttUi, De« ftc^ bre^nben SScntUed, ober beS 
befonbem ^ampf^a^neS werbe nun am liebflen ab^ 
geleitet t)on ber ^Bewegung ber SGBelle (obfd^on jic 
aucb unmittelbar burd^ bic £olbenf!ange fortge))f{an)t 
loerben ffonte)* Sßiewo^l biefe Zxt ber %oxtpflat^ 
jung ber SSewegung je naä^ ber Smric^nd ber 9ta«^ 
fcbine unb ber Stellung ber ©etriebSwelle uerfc^iebeit ^ 
fe^nmuf, fo wirbboc^ bic Sntwicfelung biefeS ?)unF2 ' 
teS für einen einzelnen Sali ein b^Ql^in^lic^^^ Seitfa^ 
tm in anbem %Mm fe^n (Annen« 2)tefer fad^fey 
ber, baß bie SetriebS welle unter bem Sreib* 
tt)linber liegt, wabrenb bie 2lbfperrun^ be§ 3!)am]pfeS 
erfolgt, wenn ber 2>amj|)ffolben ^ fetneS Kaufes jus 
fjicfgelegt l^aU • 

6« fet) A $tg. 571 ber ^urd^fc^nttt ber Bh 
triebSweUe; auf biefelbe fet) ein 9?it)g ßC mit jwei 
einanber gegenüber liegenben SBellfüßen Dfi, FQ 
^^ufge^ogen. £)iefe SBellfüße foUen.übwecbfelnb xoxu 
hn üuf ben ^tbet^^ H einer ®tange loeld^ 
bei K getragen wirb t)on bem Ärme LK eineS be« 
lajlften ÄniejIucfeS KLM, unb welches bei I in 
JBerbinbung ftebt mit einem 2frm 10 ober einem 
Aniefhtcte ION, baö mit ber @tange be< nacb auft 
»drtS (ic^ offnenben SScnttleS, ober beS fid) brebenben 
JBentileS, ober aucb mit bem 3lrme beS 2)ampf^af>ne« 
mtf eine jwecfmd^ige SBßeife oerbunben tß. 

SBa^enb bei ber Beioegung ber ffleOe In ber 
Sichtung bei ^feitc^eiK ber 4uper{ie J> bi* 
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fSSeUfußeS DB ben Retnen Stögen Dg befcBretbt^ 
wirb bte Stange IK ^ Itcacf brt ftmft b bcS 

*^ebeFopfe§ H t)on h möf g ücrfd&oben, unb bur<^ 
biefe ^Bewegung mup. bie ganjc £)effnung be§ S3en^ 
ttleö, ober beS «^af)ned betviiCt loerben* SBenn bte 
IBen^URg. bet peUe fortbauirt, fo^ totrb ber 9mtt 
^ h UV .^befo^eS H. in fBexüf)x\xnQ bleiben mit bem 
äBogcn D E beS SBeUfu^S, unb fo lange biefe äBes 
tu^rung bauert, n^irb bte @tange in bem eben ge« 
nannten @tanbe erl^^aUen, fo baß auc^baS SSentil/ ober 
fcet ^a(^n geöffnet bleibt 2(bev fobalb ber 9unft B 
bei g oorbei paffirt ifl, ^ort auc^ bie Serübtung beS * 
, SBellfußcS unb be§ »^ebefopfeS auf; alöbann wirb bie 
@tange burd^ bie SBirfwng be§ ®en>icbteö P unmit^ • 
tflbar in eine entgegengefeite Stic^tung Derfe^t tmb 
in ben erflen ®tanb gebracht ^ in ml^m nun auc^ 
bec Jpaf)n, ober baä Sentit lieber gefd^Ioffen t|l. 
fflaö) SSerlauf einet i)alben Umbrebung {e^(t -tiefelbt 
JEBtreun^ mit bem SBeUfupe PG }ur&tf k. 

2>te @enau{gFeit ber SSirfung bangt ab Don ber v 
2!)imenfion unb Don ber ©tellung ber SBeÜfüpe. Wlaxt 
' befcbreibe, um biefelbe ju beftimmen, mit einem voilU 
tül}xlid)m 9Iabiu§ Aa einen ^rei§. Set Surcbmefj 
fer ae biefe^ JIreifeS fann bejügli^ bte (Sitfenftott - 
ber auf 5 unb niebergebenben ^Bewegung beS ÄolbenS 
barfleUen. 2)urcb bie SBirfung ber SBetlf&^e gegen 
ben ^ebefopf H wirb baS SSentil, ober ter .^abtl 
geofnet, unb ber 2Cnfang biefer SSirf ung muß eintre« 
$m, wenn bie »irfenbe ©eite D b be§ SBeÜfupeä in 
bie Sticbtung be§ üertifalen 25urcbmej]"er6 ae gelangt 
ifl unb befonberS aud^ t)or bem @nbe be§ ^olbin^ 
laufed, I* SS. in bem 2(ugenbli(Ee, m ber 2)am))fs: 
iolben feines faufeS jurAcf^elegt \)at 9)tan neb« 
me beSbalb de = üon ea ober —-^ t)on eA; 
man jiebe dZ fenfre^t auf eA, unb t)on A burc^ 

Z bie £ime AZ; bUfe £ime wirb bie 6e^sU(|^ ; 
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S3etricbön?clle barflellen; burd^ biefc Sinie xvixb gu(^ 
bie eteflung brS aBeafMßnngc«- xtuf ber SäJeöe bc*. 
fHmmt;' , 60' gtnuat, n)enn %ad.iBeittifcio}Kic Imt ^al^ 
«#. twm. ganj geöffnet tjl, t»mli» ber»ÄiJjbäl::bfKeäft 
^ ober auc^ n)ot)t beö ndd^flen ÄDtknlaufei jn^r 
tücfgelegt^at 9Ran ml)me j. SS., al ä -^^^i ij^n.Hflr 
PWi aA), unb äie^)e Ik fenfccd^t auf aA^3K^ 
kam A'k. ^ fc9 ai bte : jeftenftofi, Inft Mt^rMel^^ 
bic ©tange IK, um ba§ 23toi|t^)frol^r t)oOfommen ju.- 
6ffnen, fortbewegt werben, mufl (unb biefc ^ytenfiorr 
&mn tn . gewijjet '^inft^t mütüt)tli6f ana^wimwiAi. 
ioerben> tDeil btetifoibäctkl^iitfAi^ bec^jof wegtmftf 
ber fimttlflangen tc. bM^. ble: icdfatibf Si»^ bt^ 
TCrme lO, NO be§ Änieflücfe§ 10 N erlangt -mr*. 
ben fann). 9Ran jiel^e ig parallel mit äA biefei 
Stnte ig fc^neibet ben SHabiuäv^k'^n-.g^'^b tttemk 
tßit Ag att atobtttS dir fiSogot i^ eiiit ipenpl^M 
' tie bef^riebm wirb, fo muf (entere bie ^o^e be): 
SBeUfüße befiimmen. Sft bic |)6j)c beg 9iirweä B 
gegeben, fo fomi auc^ bie |)ö^c bP. ber .ÄJ^fufe 
\Dili(äll^ttt4 (mtt tti(l()t jtt fletnX geumntam mirj^eiio 
ÄlSbann »trb man bürd^ biefeIibe, Äo«fhuetion(^b^^^^ 
?>unft g fthben, unb bie ?dnge a^i mu^ auc^i.biß 
©jctenfton ber JBewegung bcj iStanfic ^ li 4ejsrftf/ic»;;,rr* 
9^un bleibt no^ übrig m^<ditte{n'^.«i#.dj^ 
bev jßogerr D^fi unb FQ b^.SBeSfufie fei^ti-mulfe/ 
bamit fie ben .^ebe!opf H t)crlaffen, wenn ber 2)am^)f^ 
fotben feine§ ßaiifeä juiücfgelegt j)at, SKan m^^ 
^e für bief€iir ^diD^d M » tV (i ^ 

ifk ab.s btm ae; 'jmM'^iSie^e. Itt^tt^M 
auf Ae unb al^bann ben S?abiu§ Ao, weli^er b^ 
Derldngcrten Umfang ber SSJeUfuie t« m fdbneibet* 
atttbatm l)6rt bie $3edt&rwng be§ BeOfußeg 1^.$ 
bem «^efolopf H auf, vmn Im ^wU D in m ge^ 
fongt tjl; bt&Wb xft ber äSogtti bte ^|^(i|(oil 

e(Satt|>la| 100» et. \ . * 15 ' . 
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t>tt eSgm 0Sf' PG,. ^ Mi^ >tt Stoge bor 

a^Bffipe. •< > ■ .- ^ 

■ •• Diefe Äonfhuction tnfifte ^)6^jl ^tmu feijn, 
«MAtt ^ itutM^artge »bn bte ^ui^eljlangett eine 

ittft ttt ^)avaDer«n Slt^tungeit Iknwgt «mbrnr -ttim» 
ten, weil olSbann bie Sogen eZ, ak, ac, wcl^e 1 

■Vü&eÜt befd^reiW, waljrwt) tcr Äolben ^V/ t*« 

feitt« «4«fe8 juröcKeflt, gflnj übercmjtimmett ; 

' ntfipten mit A »«iÄttwI^fftt«»- • «oi». ^ 
lÄttn feboc^ biefelbe Äon^tuctton, o6ne einen wefent» 1 

, tt%n ge^l« iu begeben, in ber 'JkapiS anwenben^ 
«Mtt bte^Ninge 'bec ^uibelftongm- me^r ofö bt^ f4nf« 
f<k|e ^nge ^%ftttiM' betragt. bii einir 
nwfjßxti ßange biefet Steile mu^ rton fid^ bkc 3a> 

■ Me I, Ärt. 249 jur Jßejltmmang ber Sogen bebte? , 
tmt , »el^e 1>ie ^rbeln ober irgenb ein ^unf t beS j 
Ibtt^nge Nr SBeUe «ii(H«ibk ber be^^xübtn , in ' : 
wtlä)tt ber ^ampftolben' bur^ bie gebadj^ten Sij^etit , 
8aufe§ gefü^)rt wirb. ' , ■ 
■ Älan bcmctffe no^: 1) ba^ bw ©fange IK. 
M leber @eit» IMC üBetriebSweae bvat!^ ^ugen ober 
1htti9--<8Mbi^eii )n>t{(^en; Sritpfofien getehet mibm 

'f«nn; 2) ba$ baa Änfeflücf KL^M nid^t abfoliit I 
ttotÄaxnbtg ijl/ wenn baö Uebergewi^t P aud) mit . i 
|jiroi-<ftiH(PtE ION obet mit ben SSenti({!angen it. ! 

-^«eidbiNfbeii fMiii)- tbn bafi fatt bcj|e(« 
htn eine $(ber onwenben !(ttne$ 'S) tM^ bei «na 
wenbung eine§ »ertiCat geri(t>teten ©roffeloentileS ba§ 
CM»e i unmittelbar oetbunbcn werben fann mit ' , 

.'•All ^ovii«Mn Krafi»' bet ftebenbett ©totit« Mefe« 

S?« 3Cttwmb«ng eines befonberu £)ann)f&at)ne« 

g. 670 fann eine gew6^nlid^ ercentrift^e «Scheibe ! 
eteitenind >ef|ieIlHi benu^t werben. iDie iBe« : 
(tma ftrtbet aI9b4tta'4» ef«^ «rtinfibn twit b iuH^ 
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d ober oon a'na(| c aBtreci^felnb o^nc Utitcrbrec^un« , 

• öen j!att. ®et |>at)n wirb nur einen einjtgcn 2lu* " 
qcnblicf eben fo, wie eine 3^äm^)ffd^ub(abe, ganj ge* 
öffnet fenn. 2Benn ber ^unft f fic^ in e befmbet, 

fo beginnt ber äufluf 25üm\)fe^, unb bie 2(b* ' 
fpcrrung erfolgt, raenn ber ^unft e in f gelangt tjt, 

• unb »dbrcnb e bis md) d fottfc^reitet )xn\) wtcbet 

. turücfgfbt bil f , bauert oud^ bie 2tbfperrung fort, v 
2e nacbbem bie Öeffnung ef be§ ^abneä großer 
ober fleiner im 2Jerl)dltniß ju feinem 2)urd)mefier tjt, ' 
fann auA bie 2tbfperrung eine fürjere ober Idiigcrc . 
Seit bauertt. 2(uf biefe SBeife wirb bie »erlangte^ 
2Bivtung mit febr einfachen «Wittein ^)crgcfleat; fte 
bangt gro6cntbeil§ ab »on bem ©tanbe beS ^rcen«^, 
tricumä mit öejiebung ouf bie 9Jid)timg ber Äur* , 
bei ber SBelle , unb l)\txübix werben bte SScmerfun* 
öcn, welche bei ber »etratbtung ber ^Bewegung toort . 
25ampffc^|ublabcn iC. gemalt werben möffen, \)\n{anQ* 
lie^e erlduterung geben. ^, ;' . \^e. 

b. \)at fi^ ferner au§ txt. 222 ergeben, baf 
bie »Ödbne , burc^ welche ber 3u * unb 2Cbflug beä 
£)amüfe§ regulirt wirb, wenn berfclbe nic^t mit Äus* 
bebnung wivEen foU, — in Sorm, £)tmenfton unb 
©teUung eine mobiftcirte (Sinricbtung beburfen, foi 
balb ber Suflu^ be§ 25ampfe§ in einem befiimmten 
2(ugertblicf ber Bewegung be§ ÄolbenS abgefpertt 
werben mug, bamit ber im Sreibcplinber beftnblic^e 
2)omüf mit 2(u^bebnung fortwirfe. ^ Unb man wirb 
cinfe(>en, bag eine fold^e «Wobification allem notbis 
ift, wenn wcber ein nac^ aufwärts fi^ öffnenbeS, 
jioc^ ein brebenbeS SJentil, noc^ ein befonberer «pabtt 
- ■«ngewcnbet wirb. - - • ^ « , ' u 
• Sur (Erreichung beS genannten Zmac§ fonnert 
bie ^dbne eingerichtet werben , wie in beti gtöutm 
-.893 bis 897 bargefleUt ijl. ' • • • /' 
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er fonn nur hmu^t xoeAm,: tmtJben Su^ mfü' V^. 

flwß beS ©ampfcS buxä) eine einjtgc ®ÄWi>f4ffnung 
geflatten; e§ ftnb alfo jnjci^^ne tx^oxitxüd)^ 
einet fftr bte obere, utib mtt fut bie untere. S^oiopf^ 
dffhutig; il!>re IBeitegungeti Miffeii einimbtr entgegen 
\ S^f^fet f^^* fonnen befleißen in einer rotirenben, 
ober in einer abn9ed[)feluben ißetpe^ung .mit Unter« 

Xteffeti^ ^itt f&v tk ^äftnt mit M iHl^ ih« 
, Segen Sig* 894 imb' ^95 ; ober biefe f6niiea aUettt 
bdr^ eine ^bn:)eclE>feInbe iBeqp|esuit9 bem 3^ei^ «ftt^. 
fprec^. ■ V 

^er \nmot^i0t ^a^u. fig;. SAfi mtU ^wg^l ' 
auf bte ebeit, efS idtif boe amtmt 2>cmyf ofhuns ; tt 

mv$ abtt)e<J^felnb bemegt werben; bocö wirb fein ©e^ 
bruud^ bejlimmt burd^ bte iöebingung, bap ber Ums 
fang jn?ar größer, jeboc^ ntd^t fleiner alS bie fec||* 
' jel)nfa(l^eSette ber Stilfxtn C^S 2C. fepn barf» iD«c# 
biefen Umftonb unb «uc^ wegen ber Unftc^ert)eit beg 

* guten SBerfcfcluffe^ Derbient feine 2(nwenbung t^or* 
;ug§weife \>ox iwei aweiwcgig^n .«^d^^nea (Sifi« S£^8> 
fttne emj)fe^)Iunc(, : . ■ • i . • . . 

; 4Bm beit ^a&nen ^tg. 897 mttf m<m eJenfaffd 
jwci anwenben; bie ^Bewegung berfelben i|i jcbpd^ 
continuirltd^ rorirenb , unb jwar wirb eine Sftotation 
jurüdgelegt wa^renb jwci auf einanber folgenbeii 
SotbenffHelcii^ ober eine 1)aibt iStototion bei iebeni 
Äolbenfpiel. 35iefe äBewegung fann beS^ialb mit 
JF)iIfc t)ton Sidberwerf auf eine fef)r einfache SBeife 
«on ber äSewegung ber Sßelle abgeleitet werben; unt^ 

. toxtb ntd^t nitS)i^ fe^n, l^ieruber nitftxf 9lad^t9e^ 
. ftoig mttiutigieilem TLnd^ befielt . gro^e 2(el^n(ici^Feit 
unb Uebereinjiimmung in ber ®teuerung§art ber 
6&f)Xit Sig. 394, 89d unb 396^ fo wie aud^ bßi . , 

. 698 (mfbfern (entere ahm^itm 

\ • 
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•Itttig 1*8 oorliegcnben ©egeiijlanbe« ffit beri %aü ber ^ 
Sfnwenbung einer tiefer Tixttn ber «^d()ne J^inldng^ 
Itc]()e KnIettMng gibt, lun bie ndtl^igcn med^anifd^m 
fOItttel für btf @teitevuii0> JbA >^nc mtt.tiiitt 
htm CiittMlittttts' aufjüftnben. * ^ 

Senn bcc ^a\)n gig. 393 abwed^felnb bewegt 
werben foU, fo mug blefe 38en>e9un9 in nad^folgen« 
- ber StiQtlma^iQUit {latt^nben. ^enn ber ^affn ' 
, bm <fbbe cfneft Ao(b«riaufe$* ge6f t^et i% fo «ittf 
ou^ geöffnet bleiben^ bi$ ber Kolben ^ beS folgen« 
ben Banfes jurücfgelegt ijat Die SSerfc^liegung Unn 
kl bem 2tugenbli$ anfangen, voo ber «Kolbm Üe 
t^dl^ fSfiineS emtfedremid^t l^ati wib die IBemgung 
trt «pa^neS l^6re auf, mnn ber 5toIben f§ fetneg 
£aufe§ jui:u(f gelegt fyat; bie @]ctenfiort biefcr S5en>e* 
flung ijl ^ Umfang (gig. 393 9lr» 2). eine jroeite 
»RD^ung i)on glet^er Crteniton (Stg. S93 8) 
'Wl^tiie fitim '%tfang , tomn-ber Kolbenloitf^US «tf 
^ ober ,V t>oIlenbet ijl* 2>ur(i^ biefe ^Bewegung 
iDtrb bie Dara)>f6ffnung in Sommunication gebrad^t 
mit be( 7U>i\x^&xbi)xe, unb biefe 6o|nmumcatu>n muf 
foftliifumi, ba pet ^Om ^ c^er A wn femem 
fofgenben Saufe jurudgelegt b^t. 2fläbann werbe 
ber J^a\)n in einer entgegengefefeten JRic^timg bitn^ 
i ba Umfangeg bewegt^ fo ba^ er am Sn^e.bcS ' 
.SaufeS, obiet felbfi nadb, bem Anfange beö folgenibeii 
Kaufes tn ben erflen geoffnetert. ©tanb gig» 393 ^Hx. 1 
gebraut ijl^ ' 

Diefe ^Bewegungen {onnen abgeleitet w^beti 
« tH>n ber fiSewegung ber 2)am9ffolbenflange^ ober ooti 
.berjentgen ber »emeMweVe* 8Btt wollen juerft an^ 
nel^men, bap mit ber Äolbcnftange ober mit i^rent 
£lttet^aupte jwei nieberjleigenbe Stangen oerbunben 
werbpi oon benen eine AB in §ta* 572 angegeben 

t(i. tta^tenb man ffc^ b^ anbete an bie gegeiiwefs 

% 
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ffegenbe Sette ted ^nti K benSm m^, vm ltkt 
®tettcntti8 U$ ixo^tm pcä^nti , cfmi f»- lofe 

AB bie ©teuerung beS *^a|neS K, ju beforgen. 
Tin ber Stange AB finb bret Jpthttopft Q,D, 
mit ^ntdfc^rauben befeftigti wn benen ber mittel, 
C an bet ^ihterfette «n^ bie jtpei dtsgerfieii 0^B 
-«Ii' ber t>otbem <Seite ber Stange AB oorragen. 
3J)iefe ^ebefopfe {)aben bic äöeflimmung, auf bie Uu 
ben Zxm H,G wirfen^ bic m$ einem einjigen 
<®t&(tt beffebeni welc^ei «ttf ^(^lup K bei 
'•fKibne? iiufgejogen tfl, unb ber Wngjie H biefei ^fa 
me ijl mit emer 9Jolle P »erfeben (oergleicbe ben 
©runbriß tiefer 2frme gig- 572 9lr* 2). 2)ie 
Mopfe fmb enblic^ auf folcben' fünften ii^ etcmt 
AB n&t XM^^t<XBibm befejligt, baß, tlMim BD vtt 
^^anjc iin^t be$ Aolbenlaufei be^ci4)net, ac s 

\«Oi]i,ab; 94 »P9 ab, uub 

i^^^betriJ^t. Sßenn be§balb ber ®ampf!o(ben bie 
*6dlfte fernes £aufe5 erreicht l^at, fo wirb bie StoUt 
F wn bem^ebejopf C berubrt, unb ber entfpre« 
^b« Vrm H nnrb bei bet 9ottbauer> bet Sexoe^ 
öuira nlrtrergetr&tft mxün^ bi§ ber ^ebefopf in bm 

m ( t)Ott bem Stanbe C entfemtj gelangt 

tj!^ benn fenfett bfefi$ ©tonbei birt bte fl5erubtwn3 
mit ber ^otte auf* ^iefe leiste muß nun in ben 
Stänb f gebVad^t fet)n, in wetd^em ber Zxm H mit 
bem jpftbne gcrabe ^ Umfang ober burd|»i<»f« 
Jbflt, unb au8 ber Sigiit trgibt fic^ jur ®enöge, xoU 
bU JÖimenfion be§ 2lrme§ H unb be§ |)ebefo^f>fe§ C 
iiefen SSebingungen entfprecbenb benimmt n?erben 
f ann. SDSenn F bi§ in f gelanat ijl , xv\x\> aucb ber 
Tim Q: iü bte botuoritale Stiftung HI getätigt 
i/t^, ühb t>or bem $nbc beS ÄotbenlaufeS fommt 

ber «pebdojpf D mit biefem 7Hm in äSerubtungi fo 
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^ t^öf *ber'^al)n aufS 9feuc burd^ \ Umfang gebre^t - 
•>wirb- 2)et 2(rm G voub bc§t)a(b am ßnbc beäÄoU . 
'*> ben(aufä in beit ©tanb g, 45^ unter ber ^^prijoni * 
tallinie HI, unb F in ben ®tanb f flcfulfjrt fepn* ? 

Sn blefem ^Cugenblitf tjl au^ ber anbete ober 
untere -^a^n buvc^> bie jweite ber oben genannten ' * 
(Stangen um fo oiel gebrel;t; bap ber 25am^)f unter 
ben Äolben preicben unb benfelben emportreiben f ann. 
äSei bicfer auffteigenben ^Bewegung beS ÄolbenS bleibt ' 
ber ^al;n unbenjegt ^ biS ber Äolben [einen ?auf un^ 

- gefab^' um tjottenbef ^l^at; ' benn alSbnnn wirb ' 

' ter Tfrm G burd^ ben ^ebefopf B au5 bem ©tanbe 
g in ben erjlen ©tanb G jurucfgefubrt werben; ber \ 
^ ^abn n}irb nun burc^ \ Umfang gebrebt^ f fommt h . 
wieber in ben erjlen ©tanb P unb biefelbe SBirfung ' . 

. wirb bei ber entgegen^efe^ten Bewegung be§ ÄolbenS 
wiebevbolt 2C^ ' ^ vv '' - - 

9)?it geringer SD^obification lapt f[d^ biefetbe J 
tidbtung auf bie regelmäßige (Steuerung breiwcgiger 
unb t)ierwegiger ^^dbne (gtg, 394 unb 395) ,anwen» 
beu; unb biefe§ um fo eber, weil bie 6]ctenfion bec . 
S3ewegung bei biefen ^dbnen f (einer fepn muß, al5 
bei ben jweiwegigen ^dbnen gig. 393/ 2(uf biefem 

X Umftanbe berubt benn nun auc^ bie erwdbnte SRobt^ 
fication. Sur ben t?ierwegigen ^abn %\o^. 296 muf ^ 
ebcnfaüS bie ©teUung ber 2lrme be§ v|:)abnTcblüffelS . 
unb biejenigc ber v^cbe!6pfe ber Sreibfiange nac^ ben 

• befonbern (Sefc^en mobifirirt werben, benen bte ab- 
Voedbf^lnbe SSea^egung beS ^a^n§ unterworfen iß {U 

Tixt 222). • ' • v/*-v K 

Um bie abwed^felnbe Bewegung ber ^amyf^- 
1)at)m wn ber runblaufcnben ^Beraegung ber Söellc 
'cbjuleiten, bebarf man einer medba^ifcb^n 3ufamtnert* 
fefeung, berjl'nigen dbnli^, welche 5(btb» II. Äap/III. 
I- Sig- 56 unb 67 Saf. VI. befc^rieben tjl* ©ef^ 
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ftt wirb hfcoc^ nat^fotgfnbe einfac^tre einrtdbtuna 
bcm Bmi cntfprec^en fonnen. 3n bet Sia. 573 
;fl£Ut A ben X)md)fd)mtt ber SBeüe bar. 3Cuf btc. 
fe^^, .1(1 eine offene ec^etbe. ßC oufgeiooen, bte iwci" 
. ober Mfü0e D, B M unb »on beneVber 

V rrf|tere E mc\)t olä noc^ einmal fo ^oc^ ift, ober meftr ' 
•.ölö no^ einmal fo »iel »orrogt, al$ ber crße D 
^.gn britter SBerrfuß F lie^t ni|t' in ber eSene be^ 

'SÄ'rrr'^?"n'".'P ^'"^'^^^'^ ongefc^raubt. 

■ n ^f" ^fugenblicfe, wo ber ©ampffoU • 

. bm bic ^alfte fc.neS ßaufS erreicf)t ^)at, unb führt 
,,biefe« 2frm burc^> ben Sogen G g. ©urA brefe öe* 
.wegung n)irb bic ©fange I K »crfc^ioben , unb menn 
<& «"f eine swecfma^tge SBeife mit bem Jba^ne beS 
j;.SampfI;a()n§ oerbunben i|l, mug btefer ^afm iuoleicb 
löebrejt »erben 25ie ©imenftotten ber bleibe BC, 
5S T'^^ ? ^ ""^ memü^$ D finb oon be^ 
V- • ^^"'^^"ng be5 (entern burc^ ben ffio* 
3$f^y g ubtxem\imme mit berSenjegung beS2>ampf* 

^^'^'f^ A.^'' ^ ^^'"«^^ ^-"f^ fefeeh 
na'mlic^ öorauS, ba^ bie €Ftenftott beS ÄolbenraufS ' 

ITJa- ^ 0?^"^'. S'^i*'" ^'9). 2)ie Sangen ber 
; »e^cjubenen 2fvme ber ^cbel ober Äniejlicfe, njefAc 
«uf ben ^af)n rcitfcn, muffen fic^ fo mt)dten, bog 
gerabe um i gebreljt rcirb, »dfjrenb baS- 

«>''f J^V"? <^ ^»'^ e fortbetregt 
ptrb. mad) bicfer JJortbettiegung ber 2(rm II L 

Ärm^nrfl^^;*"?' gelangt, unb biefer ••. 

^rm foU gIcid)faH^ niebergebvücft unb fortbewegt wer^ 

•>n_,2BeÜfupeä E, welker mit bem (Snbe L beö 3£r* 
r^7 ®evü()vung fommt, loenn ber Äolben 
«ngefar;r I be^ legten feinet £auf§ »oUenbet 
^urc^. biefe äivfite S3cnjegung . wirb ber ^af)n wie; . • 
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benmi in betfeljben dü^tung tutc^ | ttmCang ge« 
. brcbt; tinb bit &am)^6fpiung , locM^ einen Vugetu 
iui^ot iterfd^Ioffen »ifb nnn mit bet Xb^ 

i jugSrol^re in ßommunication gefegt fepn, wd^irenb v 
bic jweitc 2!)ampf6ffnun3 für ben Buflug beS £)am^ 

d^lN^ f^9^ ^^^^^ entaegengeie^e 

Seioegnng beS Sttühm» jugletc^ einen iXnfang 
t. snen fcinn* '• »»^ > ^ . 

f i . . Ueber ber SBelle A Hegt ein jweiteä Äniefiürf 

MNO^ ber Mjontale WMO biefeä Äm^gjKfS i|l 
tlNinl^ eine @tange OF« ober burcf^ e ine J^tty ^t^e 

mit bem %m HL beS erfien 5(nte^(f8 .)o^bHiri^, 
•unb wenn ber lefet genannte 2(vm bis jur Sii^i^tung 
;Hg niebergebrucft ifl, fo wirb ber üertifale 2£rm - 
,MN be^ lUiießücfä MNO bie md)tmg betSitue 
r M n beft^em • j£>tefer 3trm liegt in bev Stic^tung bft^ 
V SBeUfufleö F, ndmlic^ auflert^alb ober I)inter ber ebene - 
tbcr @(|eibc BC, fo ba^ weber ber SöeUfuß B, nocb 
;>bcr. SBeÜfu^ D, fonbern allein ber SGBeUfu| Pj,«|at 
Jbem^ Sn^ JS M }(vm$. MN in^ridS^ntng: f^n^it 

wirb. 2)er 2Crm Mn wirb be§()alb burc^ ben Sßctl^ 
j fu^ F in ber Siid^tung n N fortbewegt unb in ben 
i^jlen ©tanb MN gebrac^)t werben. Sugleid^ ,n>jjb 
^ ^nn HLG )oon bem JtetefiucIt^iHI wies 
; bev emporgejogen unb in ben etfien Stanb gebrac^t^ 
;^iinb biefc entgegengcfe^te Bewegung wirb jur noti)^ 

goibigen golge \)abtn, ba^ ber ^a^n, welcher erjl 
; }wet S^mpoi burd^ i Umfang gebtebt wui;bej, jAifa 
: -in tfaiem Semf>0 um ^ Umfang juditfgebte6t nnb 
, gleid^fallö in ben urfprunglic^ea ©taub jurärfgefit^t 
wirb, fo bafi bie 3>ampf6ffnung wieber mit bem Äefs 
K. in 6ommunicatt09 {ommt* S>u SBeUfufi F 
yjOfaf fo ge|l^at unb abgemeffen werben, baf er ge^ 
' gen ben Arm Mn ju brüdPen beginnt, wenn ber ent^ 
, gegengefei^tc Äolbenlauf bi§ auf ungefdljr iV jurürfj 

i^^Sft fp# unb nofft. i}«9. ^.(fi^t) i>\m^v^ 
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♦ gür einen jwciten 2>ani>>f^)a|>n t|l eine <i^n(i(^e 
ntec^anifd^e Sufammenfefeung erf orberlicl^ ; aber bamtt 
Me SBirfong biefei ^miun ^^nd berientaen be§ tu 
ftm gerobe entge()engefe|t fet>, miifm m SrBf&fe 
bet jroeiten ©^eibe ou^ ben entfpred^enben SBeU< 
fupen ber erjlen @d((eibe gegenüber liegen. ®d n>fe 
ber äBeUfug F I6nnte auci^ einer ber S£eafu0e £! 
^fonbert nn Ut @4etbe BC befefiigt fei^n^ 

ttnnte flatt> einer einjigen ®(&etbe mit brei SBdU 
f&ßen D, E unb F and) brei befonbere Scheiben, 
lebe mit einem SBeUfuf e, neben einanber auf bie SSSeOe 
aufjieben^ «^etbet bdtte man &%lfQtü^t^ bie tifo^ 

*ti»eti €ntfenittttgeit int SIBeQfä^e fa HiinUm, 
bafi bie föerfcftliefung ber 2)ampf6ffnungen in einem 
anbern beflimmten Äugenbliefe ber ^Bewegung beS 
jDam;pffo(ben§ flattfdnbef ober auc^ ba^ bie SDefnimai 

"g^ frä^' ober f|»4tft wt bem (Snbe be< «ftolbenItftifiS 
mit bemÄeffcl ober mit ber Wjuggri^re in ^ommu^« 
nication gebrad^t würben, 

3)te jweiwegigen ^|ine gig. S93 Wnnen ebea 

'{o gut mit ttnterbtei^n|en^ in berfelben Sti^ng §tf 
Mvt ^tfltittr o^ne baf ft(b bfe SBirfung VtHnttM^ 
Um in biefem ??aK ibte Bewegung bur^ bie runbs 
laufenbe S3>en)egung ber SBeUe ju reguliren, fann- 

man unti» « (mbem mf bie « noclfbl^nbe Jl^aifr |u 
Seile gebem 

e§ fet) A gtg» 574 baä ^nbe beg Sc^Iüffel^ ei^ • 
ner ber beiben ^dbne, S5« beä obern 2)ampfbabnä» 
3(uf biefem @cb(ü{fel f^e bie @(^eibe BG mit ac^t . 
Biitittir bie g(et(|^n>eit 9on eitt«fibet <ibf!eben^ jeboi^ * 
binreicbenben 3n?ifcf)en;aum befi^en, um ungebtnbifrt 
ergriffen unb forrgetrieben ju- werben burcb bie Ädmme 
a, b, c, d be§ DE. 35ie SSBeUe F biefeä 

Stob« fott ft(^ mit bevfcttmi Sefiln^bigiMt^ Mi«>ie , 
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i JBetricbSnjeHe umbrefien, tjon welker fte bie^lS8en>e5 ' . 

- " gung empfangt 25amit bic ^Bewegungen beS ^a^)n§ , . • 

acf(^\T)inb erfolgen , fet) ber :©ur(^mejjer be§ 9{ab§ . ^ 

.DE wentgjlenä brcimal gvoger, al§ ber 25urcl&meffcr ' 
ber ©c^eibe BC; mit einem \)ierfac^en S^urc^meffer 
erlangt man eine nod^ beffere SBirfung* SBenn bic 
. ßommunication ber obern 2)ampfüffnung mit bem 

' . Äeffel abgefperrt tnerben fotl , mufl ber |)al)n burd^ ' 
A Umfang gebrebt werben; für biefenSn^ecf muß bet ' • 
3abn 1 fo weit fortbewegt werben, ba^ er in bic ^ 
©teile beö 3al;ncä 8 gelangt, welche im geöffneten 
©tanbe beä ^abn§ eben fo weit über ber ^ovi^on^ - 

' tatlinie AF liegt, alö ber 3abn 1 unterbalb bief^t 
ßinie. 25iefe Fortbewegung erfolge 33- burc^ bett 
3abn A , fie nebme einen 5(nfang, wenn ber S^ampf^ 
folben feinen b^'ben ßauf üoUenbet fie enbige^ 
wenn ber Äolben \% ober \% fetne§ ßaufS erreicht 
3tlöbann gebt ber 3a^n a t)or bem 3abne;l 
t)orbei, unb lefeterem 3abn folgt nun ber 3^bn 2* 
(Segen ba§ @nbe beö ^olbenlauf^ (welcbeS bjer bet 

' 9liebergang beö Äolbenö ift) mug bcr^^abn wieberum 
\ gebrebt werben, um bie untere 2)ampf6ffnung mit 

' ber, 2£bjug§r6l)re in ßommunication ju bringen. ^ 
•^ierju bient ber 3flf)n b, burc^ welchen ber 3abn 2 

> eben fo wie ber 3abn 1 über bie borijontate ^inic 
AF gefü()rt wirb unb ber 3abn S fommt babeX jit - 
bie ©teile be§ 3abn§ 2, SBenn ber Äolben empöre 
^^gebt unb jiemlidb ba§ @nbc feine§ SaufS erreid^t . 
\\)oX, — b, l;. na(^ ungefal)r einer ^)aIben Umbrebung 
V^cr SBetle unb ber ©^eibe DE, — wirb ber 3abn 3 

; ergriffen unb fortgetrieben werben burd^ ben3a^n c, 

- '^f^über biefcr Söivfung folgt unmittelbar biejenige beS 

.,3öbnä d auf ben3abn 4 (ba bieÄdmmc oberSöb^ß . 
, c unb d feinen großem 3wif(^enraum al§ 
' fcie 3abne ber ©c^eibe B C), unb nadbbem ber ^abn • 
/io auf einmal burdö | feineö Umfangt gebre^t ijl; ' 

^ _ DigitizGL , v .oogle 
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et gegen W Cnbe ober attd^ imd^ IBrenbisuris 

. beS ÄolbenlaufS ganj geofj^rtet fepn, fo baß ber 

SDamjjf wieber wie jut)or über bem Äolben in beu 
*2ceib€9ltnber flretd^en fann. 2(uf btefelbe Sikife wer^ ^ 

ten iiim We 3i()ae 5 nnb 6 not^ etnanber mit freit 
' •Stammen a unb b tinb alSbann bte S^e 7 ijinb 8 
^mit ben Ädmmen c unb d in iBerü^)rung fommen :c. 
' ' Die erwd^nten Ädmme ober 3d{)ne f 6nnett auc& 

erfett tperben butc^ bret @)>ei(^ aF, bF^ edF« 
' mide' an einer feflen eu^be auf Me Seite P ^e» 
' ' jogen finb, um Wefelbe für eine frül^ere ober S!ph\txt ' 
' feerf^lief un^ unb Deffhung ber 35am^5f6ffnungen in/ 
'^'onbere retattoe dJid^tungen fiellen ^u fonnen. Unb 
^«emi Ue flBeie F jwifc^en bie betbeit ^Dörnpf^dli^ne . 
•^ebradfet wirb, fann man t^ire äBewegung mit ^ilfe 
> jtpeier ©c^eiben ober fec^)§ ©peid^en fon)of)l für bte 

eteuentt^ be< obem^ ölö be$ untern 2>am])f^iKi$ 
-^taut^en*' ' 

C. eeivedtttig ber aDampf fd^ubUbe«, 

ber ©ampffd^iebeüentile 2C. ^ 

t . 2)te ab)(i>ed^felnbe 83eweguti§ ber Ibm^s 

• fd^ublaben, ^er S)ampff(^tebeMiti{e, ber jDompfbü^i 
- fen 2C wirb entwebcr t>on ber abwed^felnben Sewe^ 
' flung ber ®am)>f f olbenfiange , ober be§ 25alancier8^ 
' Dber oud^ Don ber runblaufenben. jBewe^g ber flk^ 
' irtebltbeUe abgeleitet. ' 

Sn ber oorigen ^fbtl^cilung ijl angegeben unb - 
' bur^ biegigg* 79, 81 unb 92 erläutert, auf weld^e 
SBeife bie ©ampffd^ublaben am 6nbe jebeS Äolben^ 
toifS bnrd^ bte abl9)edbfelnbe iBewegung ber itolben^ . 
' ftange ober beS iSBalancierS in ben^ erforberlid^en ©tanb ' 
. gebra(f>t werben fonnen, in weld^em ffe ben abwed^^ 
felnben 3u^ unb 2(bßu£i bed S;>ant)}fg geßatten {6n^ 

* tien» iDiefed !ann au^ nod^ auf anbere %xX imb , 
^ tfMli fo gut für 2)am))ffd^iebcr unb jDamyfbü^fen, 
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06 fÄt ©dmjjffd^ublaben in« SSerf gffi|t wcEbm; 
' im aagcmemen 4ji iet^oc^ biefe 3trt ber @tettentn§ 

tii(^t ble jtpecfmdpiflfie. 6S la^t ft^ jwar nic^t leug^ 
ncn^ bafi burcft biefelbc bie S^amipfoffnungen auf ein« 
mal in ber {uY^ejim geofnet n)^rben, .aber bie 
$Bitt^eilufl§ ber IBewfgung gef^uli^t mit mm^^r 
jum 9lac^tbett betbauerbaft guten SBtifung betSc^ub^- 
laben 2C. unb biefeö um fo mti)t, fobatb bic 2)imen« 
ffonen ber ^ampfmafcbtne mebt atö. flein ftnb. S&tmk 
bte iDiHiWf(i|>Mb(aben ober bie S>awpii4»thtvmtik h$, 
hmä) eine auf bie IBeile aufgewogene • ercentrifd^ 
©treibe abn>e(^felnb bewegt werben , fo fann biefe 
SSewegung ebenfalls mit Unterbred^ungen jtattfmben} 
tamtt bie 2>am)>f6f nungen gefc^wtnbet mit bei: 3)am^fV 
t6bte ober mit,bem Xbsuggfanal' in Sommunicattm 
gebrad^t werben (Stg» 640). 2tber wenn bie eben ge*' 
nannten Öeffnungen eine geborige ©roße ober SBeitct 
Ij^aben, fo wirb burd^ eine jlufenweife £)effnung ber«f 
felben ber {eichte 3ufbii un^ hmt\a(bH ber (tickte . 
Ttbflu^ beS £>mtt»(eg ntd^t fo febr bebitfberi^ baß man 
buTct> eine fanfte, ununterbrochene iöewegung ber 
Od^ublaben, ober ber ©d^iebeöentile eine weniger guti 
SBirfung erlangen foate, afö burcb eine pül^ic^y 
Serfd^iebrntg btefer S^le« %ui. biefem ®rtinbe ut^ 
webr nodb wegen beä m6gltd^en Slac^tbeilS, weld^er 
OU^ ber pl6felt(|en ^Bewegung ber 25ampffd^ublaben 
, entfpringen (ann, tbut man meipten^ beffer, biefit 
2bcite otwe ttntarbred^^ungen aof« mib nicbergeben, 
ober audb bin^ unb l)exQt\)m ju laffen. @ine ercen» 
trifc^e ©d^eibe, welche in einent gefd^Ioffenen Siinge 
wirft, ober eine Äurbel, weld^e biefe ejccentrifi^e 
@c^eibe erfe^t (Sig. 544), bai «ce^tfle mtäiat 
nif^e SBKttel , um bte iäewegung mit bem geringff en 
^raftt)erluile, ndmlid^ fanft unb ununtei;bi;o4^en mit^, 
liUt()eilf n# 
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i^Airsm vnb Jtiiiiftöim. Biegt bte SBebe übet \>m 
S&reibcplinber unb fe^t fic jtd^ iugleicft über ber Sompf* 
fammer fort, fo ijl eine unmittelbare SSecbtnbung. bec 
®tange be^ <£)rcentrtcum§ nit ®tange bar 2>tm^f# 
fd^nbtobt #y6vet4>eiib« ^ aKbevn ^dUen, albet befonberS, 
wenn bic SBelle unter bem ßplinbet liegt; ober t)on bem^ 
felben entfernt ijl, wtr!t bie Stange beä @>:centricum8 auf 
^»ÄniejlÄtf, ober auf ben ©d()n)enael einer Heiww, ftci 
ollDedj^fetnb ht^mUn Skflt , ble |Y9fi atMie trdgt, 
^*fl<^^burc& aufs ober nieberjleigenbe ©taugen mit 
bem Öuer^aupte ber 2)ampffc^)ubtaben(lange öerbun* 
ben ftnb (mglcic&e gig» 29, SO, 33, 86, 114). 

Se tuu^bem bie @imi4titng unb ber ®mh ber 
ftfint <tnbert finb, mufi auc^ bte »id^hui^, biVgorm 
unb bie SBirfungSart biefer äwiftl^enliegenben Sbeile 
mebr ober mniQev mobificirt werben. SSoit biefen 
unb. Mtt ber befonberm 2Crt ber gortpflanjung be« 
ee«egttng mit ober o^ne tSüHmmt l^dngt auc^ et^ 
itigeimaafe« bie ©tettung beä SrcentricumS in SSejug 
auf bie Sfic^tung ber Äurbel ber SSBeUe ab. ©ne 
geometrifc^^e äBejiimmung biefer telatiijen ©teHu^g, 
iMfkiitibeii iiirt iBerfu(^ii an ber Stafc^ine felbfi 
iW^^Ib in befonbem gdaen u^ioermeibltd^. 
' y Um ein IBeifpiel einer folc^en S3eflimmung ju 
geben, wollen wir un§ eine J)ampfmafcbine oon bo^ 
ptltvc SQBirfung benfert, tii welcfKr bte 2)«iiij>f6ffiiuii» 
gen bee'SKretbci^iiiber«' butd^ ^wei an einanber gefup# 
pelte 55ampffc^ub(aben A, B gig, 575 bebecft werben* 
a)ie 25ampff(^ublaben|lange C f)abt auf erf)alb ber 
J)ami)feammer ein iSluer^aupt mit niebergeioenbett 
0totij$etf, bte mit emem «nteftötf, ober lieber mit 
jteet %xmen einer Keinen SSBeKe in SSerbinbung jlc^ 
ben, auf bereu ©d^wengel bie ©tange beS ©jccentrii 
cumg wir!t, auf eineSBSeife; Vfit fie in gig.. 29 Uttll 

8«* sa boi^eftitft tjl/ flBemt bte iOompffcf^uMabe X ^ 
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in tm ttef^ iStonb gelangt tfl, wirb jugletfl Ut: 
S>Mtpf6f^und a füt beti dufltif be« 2>ampfW gari) 
grfffnet fepn, unb wenn biefelbc ©c^ublabc ganj em« 
^orgejogen ijl, fo mu^ ber ^unft c übcrcinjlimmm 
mit, ober noc^ etwoft ^o^ec reichen , al§ ber obere 
ber jDomyfdf tiund S)ei<>alb . t(i bte (&teiN 
fiMi M 9aafd ber aDompffd^ubloben loenigflenS sleM^ 
ber bo^jpeltcn ^o^e ber 5)ampf6ffnun8en» @ö fei) 
mm m gig- 576 EP bie Siic^tung ber nieberfteU 
ppboi @tangen beS £lt4er(>aut>tg ber 2>am9ffc(HiM(is 
MifBrngei GH bte ganje S^tenfum bet ouff mib 
nieberge^enben äSBen^egun^ ber 2!)am})ffc^ublaben , M 
ber SMittelpunft einer f leinen SBelle, n>elcf)e t)or ober 
binter ber jDamt>ffammer liegt; MG ober MH bie 
atic^timg ber 2tnne btffet ffieOe, unb MI ober MK 
(fenfrec^t auf Cffif ober HM) bte 9lt4tung be§ 
®^n)engel§ , um beffen SBarje I ober K bal @nbe 
ba i^ubflange bed (E^entricumS liegt 
';^i/^ia^x\l bemerfe man, baß, mnn MI oberMK ss 
MG ober MH t^, bte Grtenfion llL be< mtb ^et 
ftcb bewegenben ^d^n^engcl^ IM eben fo oiel betragen 
müffe^ at§ bie ©rtenfton ber aufjielgenbeti unb nie« 
terftet^enben fi3en>egung ber <Sc^blabeii« S^tSf)oHb 
im^ iaufS^ tnt Gtange M Sjc^ittncum» unb bet^ 
SBKttelpunft beS ©rcentrtcumS in einer eirtenfton IK 
bin unb ber bewegt werben müfTen. 2)ie (Sycen* 
tricitdt O P beS ercentricum« R T Q S ifl bej» 
Ictlb sletf^ ber ^Ifte Mn I K. iBefdfe bte Sämts 
mmg ber @(l^ub(aben eine folc^e ßirtenfton / baß baS 
Srcentricum eine unmäßige ©roße beEommen mußte, 
fo w&rbe man, um mit einem f (einem S^centricum 
tenfelben (gfect ^ erlangen, ben ©d^wenjel' MI im 
8er()dltntß jur Swge ber Vrme GM Mrföt^ ntäfFett* 
^ SSergleicbt man nun bie gtgg* 575 unb 576, 
fo ifl e§ nicbt fd^wer ju. begreifen , baß ber @tanb 

M M bitSigur boigiPitttea. tt^tr^ dbei«tiif 
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ftnamett miife mit htm @tanbe HM hft lbm hm 
iBeHe a(fo tnftbmm>brigfien@rm^t>et1l>at^ 
fdj>ubfaben. 2)uic^ eine l^albc 111:1^:61)^19 bcr SBelle/ 
O wirb ber S!Wittclii>unft P be§ ejrcentncuraö nadjf 
.(«oegt fe^n, u»b ber @tanb be§ Sircentricmig mufp 
fll«f«tnfiititnien mit hm b^d^ften @taiibe ftev 
laben» SRan jeid^ne nun bie ©d^ublabc A gtg. 575; 
in bem ©tanbe, wo bie €ntbl6puug ber cntfpred)ett#: 
ben 2)am))f6(fnung a ibven 2(nfang nahm, unb be^ 
|Kmm« bot mtfptaj^eiib^n @tanb O MN Tbmit 
GM mit bem ©c^menget ML SR«tt greife bie <5iit*> 
fernung K P ober Ip r»on ber Söar^e beS Qd^mn^ 
ge(u bi^ jum 3)iittcIpunEte beö ßrcentiicumö tjfiit bem» 
3irfe( unb^i^efc^reibe auo N a($ ftßittelpunft mit bie^ 
fet @ntf«rnutiA atö 3tahi\x& mim ftemett ibrndbogen^ 

n^cld)er ben ^veio biircb ben t>on! ßueentricum be^ 
fc^riebenen SJJiuelpiuift im fünfte ü fd)ueibet 3ieJ)t 
man ptöbann bie 2inie VÜOW burc^ ben SJiitteU; 
pmit Ö Ut äSeUe^ fp tj^ biefe dtnie Die at^tung 
beä .f)auptbuic^mciier8 ' be6 @?:centricumS in 'bem 
©tanbe^ rno bie ßntblo^ung ber obern £)ampf- 
Öffnung il>vea Anfang nimmt, unb bec Äreiä V X W Y 
loixb ben Umfang b^i GxcentactimS barileOt n. 

@§ fommt nnn tarouf an , hit M^m^ 
ber Äurbel trt S3ejug auf bie SSertiPaüinie mn ju 
bcftimmem ©iefc ^tcl)tuncj l}dngt befonberS ab: 
i) wn bem . 2(ugenblt€t^ in itDelcbem bie me^rgeboc^te. 
j6am))f6ffnung t>ot beni &^ be« SttAbtx^b^ tntßi 
blopt tDevbca foll; bicfeu 'Jdiqenblitf fep j. S5. ber«- 
lenige/ in n>eld>em ber .©amptf^^bcu s (gig. 577) burd^ 
II be§^0(benlaufS «.t geführt n)irb. 2).S5i>n ber £dngfi 
irr jCurbelftonge cd ; («9 biefe gange gb^^ ^ 
ber fünffachen Sange ed ber ^urbeL ^an jetc^ne 
beg{)alb ben Sampfrolben in btefem ©tanbe unb be^ 
pimmc bi€ entfprec^enbe JRic()tung g f beb S5a[an- 

ein«) ttion befd^Mtbr ottbanplfm» C «tt äRUM^unil 

■ 
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mit \>mi Mtt€mät (m mld^eS bie £olben{!attge 
gff^raübt ijl) t)erfaunben^ uttD jn)at ttitt fö meiern 
^yteUautm ^n)tf(|en b^n Mpfen öb^t Sßuttetti, ba§ 
fit «ttf eme €i(tenftött t>ö4 «tld^fa()t 2 ntebetl^tlb^ 
fi^en ^Hett' Mweglid^ ftnb« i^öb^nflud l[)(ingt 
ölfo on.bem SDJtttelflöcf unb fanrt fic^ bcmfelbert 
näl)txn. 3)aä £)etffiücf ru^t mit bem feilformiacn 
Stgnbe auf bet !(^iberuna unb fanti gliic^faag ttdbet 
«uf bo)» SRtttttfiötf gebäclt werbeti« 2)te ^ol^t bte^ 
fer Ginric^tung bagl bf^ bdbcrt biwealicö^n @bei 
nen beä Äolben§ burc^ bert .J)am})fbiUcf nad^ ber^ 
SRUl»{(lü(f getrieben xotxUti mäjTen ^ fobalb^ bie Stbes 
kttnft iltc^t Doafotiiöttn auf beut aylinbet f(|(ieft» 
S>egbatb fantt ber @^(u9 bei ^otbenS im Splinbev: 
tn bem ^aafe^ »elc^eS bem 2>am))fbrU(i emfpikj^t^ 
regelmäßig unter|)a(ten xottben* 

2)dm»)ff^ublttbe jtic Siegultrttng beS 3uiu: 
fluffeö unb 3(bfluffeä be§ 2)rtmpfeö^ jpeU 
d(^e): mit 2(uöbe^nuiid int &)^(in;])it. 
feii'föll* s • . , 

SBeim^ b<t l>ampf m\t 2(tttbe^n^ tit ttttetil 
d^lifibet tDirferi foll, fo finb für jcbe ©ampfoffnung 
Dber für bief^ beiben Dejfnungert jwei befenbete. 
@^ublaben erförberlidS^^ um ben äuv^ unb Ubp$ 

baju feine 5BerttiIc ober ^äljnt k» benu^t mxbtn 

fDllen)i ©ie erjle ©cbublabe muß tDirfen/ aI8 oB 

ieine 2(uäbeJ>nüng jlattfinbert foUte; mit ber jweiteri 

®d^ub(abe muß btt äußuß beftiDantpfe» in bem 

ffimmten Hluftnblxdi btt ^olbenb^egun^ obgef))etrt 

»erben* 2)ie erjie ©d^Ublabe liegt unmittelbar übet 

ber iDampfoffnung^ ober über ben beiben 2)amt)f6ffi- 

flundot beö <S9ltiiber$;. bie ^u^eite ®d)nUabt lugt 

Vmttt Ut et^eti unb bebecCt bir Bufluß6ffhung Ut 

17 ♦ 
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224 «nb 288 (8i9*'.399, 579 681) umfliinWU 
d^ev frWArt tfi; erfbrbfrt titi ganj utidl^instae »tk. 
fittifl bcibcr S^ampffdbiit^lrtben unO alfo auc^ für jfbci 

..bie(ct ©c^jublabcn eine befonbevc SSewcgung»: . 
SKan fjl neucrbiHgS auf bicSbee gefömmetr, 
M^'^Voeitt ®c|it6{a^ eme fe^r ^iD^df ige ffiei^ 
mit ber erflcn in SSerbinbung ju bringen, fo bafi fie 
für bic jcitige SBevfd)lie^ung bcr 2)ampf6ffnungert 
3«>aY befonbir^ be^vegt .n)erb<n fann, ober ganj un& 
gat' in üolgi ber S3$meaung bet erfi^n ©idf^ubtobe» 
%\it biefen 3rt)e<f . finb we ^beltmr®tfyvt!blä>m ju et^ • 
nem eiujigcn Sbeilc uevbunben unb bilben gleic^fam 
Vxnc boppcltc vg^ubfabe, ju beren ©tcuerung nur 
"eine dttjtge SSe^Dcgung erfarbert^»ttpb,-alö ob, um 
«itieT ciitgtge 6c^ublabe wt|anbm oärc^ in^ ber 

,2)ampf nid^t mit 'Äuebebmtng roirFen folltc '♦^v 

' 5 Um einen r>olIfommenen Segriff biefer ©nrid^^ 
tung in ber ^auptfad^e geben, njoUen ttjir beii 
kfanntot dnfac^eh gctU emei; ein}e(n^a2>am))ff(l^ub? 
Ixi'oe, wcl^e bic beiben* 3!5ami)foffnungcn. bcbectt, 
S3ei[piel für bie TfnrDenbimg auncbmen» " * ' 

■r Sn bcm 2)urd)fc^nitt 'gig. 587 9?r. 1 iü AB ' 
CD, ber bertifale £)ur(b|d^mtt .ber 2>am|)f{ammeK^ 
n^lk^e an €ine ebene 2lu$brfttung tier flo^eit* jtanjk 
EF,GI geic^raubt ifl, bi^ mit ber obcin unb un- 
tern 2)ampf6ffnung bcö 2;reiba;linber^ communiciren». 

' l^O i^ bie Wintere Sldc^^ ttnb $ualeic^ ber iDecfol 



*) iDer SBerfaffer 5at fid^ t)on ber Swecfmäßigfett biefcc 
'€inri(fttun9 bürdti bie SBcfi'd^tigung t)on brei ^ödbbrucfbampfs- • 
niafd}iQeti überzeugt, bk im 3at)r 1836 |u i^etbert unb 
Sttburg mifgeflieUt tDurben tmb in ber ^ampfmafd^incnfabrif, 
b(nr Herren Sauget unb ^lejion ^tt Bmkt^ in Sagten 
terfertigt worden waren/ ^iefe ^)crren f)aben aud& ein Sr* 

fmbung^patcnt ottf bie sAadlfte medjtamfdlfe .^inric^tuna fle» . ^ 



» 
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ber*ADan\Pffömmcr; mit bcr SD^unbung S tn bicfetn 
2>e(fel'tjl ba^ Sampfrol^r t)erbunbett} ber SDotnpf 
ianti on^ an ber @eite ju^teß ert / voenn bte äX&tt^^ 
fcung S in ttncr bet ©citcnwdnbe fepn mu^.^ 

3n Sig, 587 2 t|l bie 2)ampffammer Qe^ 
Äffnet botgefleUt^ unb alle Atf)tik in bet £)amj>flai|u 
mdr n)erbm t>on ber ^interfette gefeiten» ^ - ^ 

abjtel)t, ifl bei H, I tjl bic StbjugSöffnung. 2(uf. 
bem metallenen ©piegel ab, mtd)n mit 2tijlen ab;* 
a b ' Dcrfel^en tjl ^ liegt bie jldblerne ober, gufieb' 
fetnie, eben gefd^liffene Sc^ublabe. K L; xft 
eine bo^)le ©d^ublabe, t)erfel)en mit ben burd^Iaufen^ 
ben flat^en SJeffnungen cd, roeld^e abwec^felnb ben 
SDampfoffnungen F, G entfpre<ben mulJen*. 25iefe- 
Gc^uUabe wirft auf bie g^d^hltd^e SSßeife, tinb ibre^ 
fetange MN wirb burd^ ein ßrcehtticum auf 5 ufib 
Iiieber bewegte Um fid^ be^ guten Ttnfd^licpen^ bie^ 
fer @(|>uWabe auf'i^rem ©piegel ju toerfid^ern , irirb 
fie an ber «^interfette tnit %mi ffebem V,'V gebrucft^ 
weiche auf irgertb eine SBetfe am SScSm ber J^a'm^jf^' 
fammer bcfejligt fmb, unb beren @nben eingeric{)tet 
finb, px SSerrainberung bec 9iCibung; bie fleinen dioli^ 
len ff }U tragen^ • 'benn^ biefe f leinen SJoUcn ^abw 
nuf tl^rem Umfange eine breietfige ^(uiSfeblüng unb; 
^jaffen ouf bic breicrfigen Stippen gh, welche jtret 
jtet)enbe S-eiflen ober SJdnber ber ©cbublabe bilben/^ 
3n>ifc^en biefcn JRdnbern liegt bie zweite ©^ublabe* 
00. &ie i{i eine flache fldbleme @<j^ublabe, vbe(<ffe 
•gegen bie f)xnim S'acbe ber erjlen ©c^ublabe KL 
angebrücft wirb inxä) bic bctben Sebern P, P, bie 
an ber untern ©eite bcrfelben erjien .©cfeublabe bc^ 
fefKgt ftnb* Snblidj^ laufen <tuer burdb bie £)amj|>f^ 
fammer jwei Keine bellen QR, Q'R', welche air 
ber einen ©eitc bei R auS ber 2)ampf fammer i)cx^ 

Dortreten» 2(uf bie SRitte biefer Sät$m finb jwei 
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«^e^ebjvmim ober Rebe ^^ebef 5))fe T^T' «ug^Oden, * 
bie gerabe^btS db€t Vit smtte @4uUabe 0O «ii» 

. cj^en.. Statt eine§ foi(i^en ^^ebebaumenS auf ber'- 
SKittc einer jcben biefer SSßellen fonnen aud^ jwei 
«^beboumen an jfb^ S^ite biefet WtitU angebracht 
werben ; bannt man bie %xi. 687 9ir« 8 bwtttnl^ 
jrfennt^ tfl bic erjlc ©Inridjtwng angewenbet» - . * - 

'8Jon ber jroeiten pt)er ^iintern ©d^ublabe OO 
werben bie rec^ttvinfliaen Öeffnungen c, d t)er w?« 
bern @0uMabe bebest # wabvrnb ber Stampf 
bur(^ TfuSbe^jnung in bem ßplinbec wirft, .unb n>^« 
^enb bie SSetDegung ber erjien ^^ublabe fortbauert^ • 
bamit ber 2(bfluß benuigten ^4m)>feä bis jum 
(Snbe ber ^olbenbewegung fiattflnbe« Sbit £)effnnn# 
gen c unb (|1 ftnb jur SSemrinberung ber ftlnge ber 
jnpeiten ©c^ublabe, unb bamit bie Entfernung ber 
^eUen bie IUin(| mögli^fe fe^^ (<Sfra0 $e« 
ticket« 

bte binteve Sdubfobe O an bie i^oibm 

'©c^ublabe burcy bie Gebern PP angebrucft wirb, 
.mup fie an ber SJetijegung ber üorbern ©c^ublabe 
Z^tit nebmen ; aber biefe iSBewegung birt auf, fobalil 
t^H itotxtt ober btntere @c^ub(abe mit einem 1^ ^' 

tebebaumen T, T' in ä53eruf)rung fommt. 2)iefe 
ebebaumen {)alten alä^)ann bic Wintere ©d^ublabe, , 
wd^renb bie t)orbere ®cbublabe nod^^ fortgebt, wobei ^ 
jebod^ ibve IRetbung foitoobl an bem ®))iegel abi ^ 
an bet, oorberen Sld^e ber' buntem ©d^ttblobe^ ibers 
IPunben werben muß. 

Sn ber gigur ifl bie 3)ami?ff(bublabe KL im ' 
l^cljlen ^taiib atö aufgewogen bärge jieUt unb ixoax ^ 
aerabe fowett, aK n6tbig i\t, um bie bnterjle S>am^f< 
öffnung-J burcb bie ©cbublabe O (welche t)on bem , 
^ebebaumein T gcbaltin wirb) ju bebecfen/ 2)er 
^mpffolben ij! aBbann in ber ^d(fte/ obei^ ein wt^ 

m vktf bie ^aifte feine« ^«be«^ mib ba.niH* fei« 



Digitized by Google 



3tteir bur* • We SBit?utt8 W «ui^ft« wert enbm 
iD«m»fe§ bic jweite ^alfte fdne« ?<iufe8ium««i|«^ , 
vSnmifab«» wirf bte ©ampf ftftublabe K L nKberfle* 
Säw? tk angeJ)tü(ft« ©d)ublabe 00 wirb mit 

benlauf beino^e »oUcnbft tjl, ^oihwt ©cffmiiw. 
c in aommutiication mit ber SDfffnung F ; «WW»« ^ 
ift 'flud> bie ÖcffttHnö G buw^ ben maffioen 5fb«l 
,& «£b«^Sl^l*ubl«>« ^jU .bebt*, ilnb bie 

«un T' in SBeiu^runfl fomnifn, b. 9. fejtaebirtwi 
«Nitai^ »a^renb bie ©t^>ublabe K.L itjren SBeg fort* 
SS. Äierbwc& ble 3uftuß6f(nunft c tmm« 
«nafc unb enaer, obet we^i«* l»»*« wm bet ©*tt»» • 
labe O O bcbed t, bie K L in b*n tieffleii ©taub ge* 
lanat ift; ben« alSbann ift biefc Peffnun^ ganj. 
htbift/ tti* :Oömpffolben juglei* bw 

.6<afte fetiirt SRÄeraange« Mttciibct ^at, fo treibt^ 
tbn bie ^uSbe^>nun9 be§ »«m<)fef bw* ine 
, ^fte. 2Bd(>renb btcfe§ jtpeiten S^ietlf« WB 
(BcvMund wirb bie ©«nblAbe K L wieber tm 
poxatmth na*. SBlÄenbuna be^ ^ieberganaeft be« 
PÄolbene beftnbet f« ft* tn bem ^J»«/_f«M« 
öommunication bet SDeffnungcn d «nb G, P ««w- 1 
*i»|Utteten beginnt unb mj^^^fi^^^^^^ O 0 mi 

Smt nun unt« bm' Äolbro, uht b<ti^ emp»w 
iutteiben; bie ®*ub(abc KL wirb wt^t en^potge* 
»oae»; bie Oeffnung d wirb enget unb enger; unb 
Sm Ut «olfee» bi« Mfte be§ ^ube§ erreitfttjat, 
^i« ift bie £)effnung 4 »iew wOJowiwn bfmtt 
' l»u in bet Sigut batgefteUt ift. «,/ ,L 

^' jDie SBeUen Q,Q' ^ «^ebebaumen T,T< fdn» 
um Mbtt^ wölben, m bi« entf einung betj>ebe* 
bäumen au bearte!>t« «N? äu iwaiiiab^ -*«wi 
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Wefe ®ellen ö^etj^ jcitia unb in gKid^em J&etmgf gei 
Mfyt mxim, tragen bfe ]()er9ortretenben @nkn.B.;B/. 
.mei auf emanbeir imtlenbe geja^nte IBi^eii, taieäi 

©tanb tu ber gig. 587 92r* 1 nur bur^ punftirtc 
Peripherien angebeutet ifl. SGBerben nun bie SBelleit 
.fo gebreljjt^ baß bie Entfernung ber v^e&ebaumcn 
T,1V a&mmmt,-* fo mi^ bie ^ubla^ OO d^n 
obir fr&^er an bie ^ebeboittitin floß en, utib bie fÖetf 
fc()liepun8' ber 3^ampf6ffnun9en wirb beS^ölb auc^ 
Dor bem Äugenblide flattfinben, wo' ber Äolben di^ 
bie ^(fte feine» Saufe» gelangt ifl. Zuf biefe eiiw 
fhd^e SSSetfe . f atin bet Ttugenbüd bet Wttga nmfmw ^ 
^SBerfc^ließung wiUfüf)rlid^ befc^Ieunigt werben, bamit 
leine größere Äraft, al6 abfolut n6tf)tg ijl, auSgmbt 
ttnb auc^^fein äBrennpoff nul^loS^Derbrauc^t werbe. ' ' 
Zbit eiqe lettre TibipmmQ atö in *bfm ZuQmi 
blicfe beS .I;aIben Äolbenlaufe« ijl burd^ bie gröferf 
Entfernung ber 2)aumen T,T' nic&t öollfommen 
nt6glic§. ^nx6) bie 8y6|ere,ßiitfernun3 wirb ndm* 
lÜ^ |l>ei9ir(tv bagl^ ein gr erer ober (kinerei^Sl^eil bet 
SDeffnuiigeii c;d entblößt bleibt, fo bag ber ©ami?f 
jwar bur^ eine engere Öeffnung burcl)tlrümen mnp, 
aW in bem galle, wo abfolut ferne 2(u5be^)nung ftatt< 
finben foR, aber QUiö^m^ wat^renb be§, ganjen Äots 
SenlattfeS ^erfelbe in ben S^finbee <flr6men fonit/ 

* JBei btefcm Sufluf burc^ eine entere Scffnung ge^ 
lan^t jeboc^ eine f(cinerc Quantität 2)ampf in ben 

• Splinber, unb bie äBtrfijing fann beSl^alb me^r obei^ 
mniget berglid^^n werben mit berjenii^en t>tt %uSc 
belbnung, weld^e burcf) eine fpdtere bollfommene SSec^ 
f^ließung ber Sampfoffnungen ben)irft wirb» - ' 
» ; Snbiic^ fonnen bie 3)aumeu foweit üon einan« 
bet entfernt werben baf bie @d^ub(abe OO mit: 
l^enfelben in feine iBerfi^>rung gefangen lann , unb 
ber Dampf wirb alSbann of)ne alle 2(uäbel^nuttg^ 
ober burc^an^ mit »ol^ £>ru(£e .wifi^^. .2(1^ 
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mit ber iin^e c d ber £urbe({länge als Stabfud dt 
nett Kreisbogen, tpelc^er ben Umfang M butd^ bte 
Aurbeln^arje btf^fyüümm Greifet in bem Ji 
fc^i^ibet; ottbanti-tflraft eh bte ttrtftM^ibt uOmgfi 
{Richtung ber^urbeL Sji enbltd^ bevSSBinfelZOn m 
Stg. 676 gleichgemacht bem SBtnfel hed ber Sta« 
^7 , fo tolxb bie verlangte Stellung beS dxctnixu 
mmi i)in^At\i^ ber Siicbtung Ut JStthel burcb bie 
Sinien ÖV unb OZ befiimmt 

^ür ben ^aü ber 2Cnn^enbung eineS >Dam))ff(hte< 
beDentilS (ffatt ber 2)am)>ffchublaben) nnrb bte fßttß 
I4ngerung Don OZ, ndmltch O bte SltchtitiQ ber 
itmhd barfteüm muffen, tml ber @tattb eine« jCkmtpfi 
fc^iebeoentilö für baS (^injlreic^en beS jDampfS über» 
einnimmt mit bem ©tanbe ber 2)ampffchuWaben für 
pin.Zbflu^ bi6ß)iQ^if pb^ jimgele^rt. £)a{felbe 
tritb etntretett , mt» ffd, ^nwenbuttg ofener käfb* 
tunber :S)ampff^ubtaben ber Siampf auS emem 9Ran^ 
tel bc§ GplinberS einjlreicbt, ober wenn bie Sötxvu 
Mf%mi eine gen)6^nliche Dampffd^ublabe burc^ ^a^tu 
Itange «nb iß^ntM Säoata 876) fortgc» 
^ ilflatist wkb» 
■ : SBenn bie ©tange ber 2)ami)ffd&u6Iaben ober 
beS j£)ampffcbiebet)entitö unter ber ^am^ffammer unb 
yaifir burch ben iBoben berfelben l^ortrttt, fo !anii 
iißM, biefelbe bimh ; rtn ®elenf unmittelbar mit bem 
SHin^ eines @rcentrtcumS t)erbinben, ml6ic$ auf eine 
Reine SBelle GH gig. 647 aufge^gen x% bie unter 
ber 3)amj^ffammer liegt, unb i^^e 33en>eguna oon ber 
JBe^tfbSioeae AB hut^ ^ SUbemkrl C^KjB^F 
mpfin^U Sn einem foic^en f^alle ^at bie iBefüm» 
mung beS @tanbeS bef SicentMcumS ni^| bie $ßß 
fingße @(htt)iertg!eit. 

,,:9ß§- .^$^ 2>an4>frchub(aben^ Skmfi^b»m 
lik n^ Uwm 4ud^ fo ein^erid^tel weiten, ba| lier- 
S>ampf n)4hrenb eineg U^^jx^tn äfittJ^iii b$r SÜu 
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Wfgintg beS SDawfÜolbenS in b#n G^linbe? ci'ntre^- , 
. tnrfann, fo bof in tum fplüenben Tlugenbltden bei- 
Soiit^ barÜ^ Xttdbef^g iMrft* C4 fcp A B Sig;- 
678 S^r. 1 bcr 3Durc^fd)nitt einer einzelnen ©am^pif« 
ft^ublabe, burd^ n?elcf)c bie obere unb untere Äampf^ 
i^ung a unb b cbmec^felnb mit bem dtaume bet 
BftmpfMni^^ uii^ mit Im 'Xbutgdfdnqtk p 'm^ 
/ ßimimunicatfott ^ebrad|t werben» t>ie Hn^t 1*cr 

*^6^)e biefer 2)arapffcl^blabe im fitti&ten braucht nup^ ' 
• etwas ^grogier genommen ju werben; al8 in bemgaUe^ 
ibo ber £)a|npf i^ne ^Itsdbef^ituna loirfcn foU <9ergl*^ * 
j/«. Sfg II; 377), mib> mir föoiil Wnger, . 
atö bie |)&^e ber 2)ampf Öffnungen betragt Senn, 
ölSbann tonnen bie t)bern Ober untern 2>ampf6ffnunj 
gen a ober b (^ig. 578 fRx. 2 unb 4) but4) bie. 
< .€M^bli^e. bfbecEt mrVfO, tod^b 4)6 utitcre olcr 
' obere Dejfnung b ober^-a- fletÄ in Sommunication 
Bleibt mit bem * 2Cbjug§fanale c. Unb biefe§ ijl bte , 
^auptbebtngung , wel^e erfüllt werben mu^, bamii 
bet 2><mipf burc^ 2(udbef>iiun^ im Qi^tnbee xoMt, 

©iefelbe ijl anwenbbar auf jwei. mit einanbet 
' / berbunbene ^am^ffd^ublaben unb auf 2)ampfbödbfen* 
^et ^ampffc(^ebmntUen barf jebocl^ jur 6rreic|unf ' 
beffetben ^{ttetf^ mber bie |>6be , nedi^ bte ii^iiiß 
t)ergr6fiert werben , fonbern fte muß im ©egentbeil 
um footel ^erfürjt werben, oli bie ber X>mpi^ 
jjffnungen betrdgt f ' 

/; ' Sfbod^ wirb bei biefte oitfiK^ «tebtf{> 
fättofi Der dftmpffcbublaben ^ ober 2)am))ff($tebeoetN' 
tile bie beabftc^)tigte SBirfung nur bann erlangt wer« 
ben Ihmtn, wenn bie ^Bewegung biefer Steile mit 
, befiimmten Untejbred^ungen jlati^nbet« &k foniip 
für bfcfen Swetf auf bir Vtt, t»efa|t bei ber Drtrac^f 
tung ber Steuerung ber '©amtJfbdbn^ gig/^7ß am 
Starben i|i Don ber IBewcgui^ ber ^«m))f folbeiir. . 
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ftanQt, ober auc^ wn berjenfgen bet öetrfebSweHe 
mit ^ilfc frummliniger ©rcentrica (SIg. 54 biö 57 
öbgcleitct werben* Äbcr eine folc^e Zxt ber ©teue« 
rung^ bei rvüö^tx meifientbetlä nad^^tbeilige @t6ge enU 
fieben tonnen unb bei n>el(^er bie atbeitenben ®eU 
ten ber ©cbublaben, bie ScbiebeDentite tc. bcfcb^ibigt 
tperben fonnen^ fo ba^ ber bampfbic^te @(^lup an 
©enauigfeit toerliert^ ijl (wie oben unb im 2trt. 224 
bereite bemertt tvorben) im 2(Uqemeinen nic^t onjut 
empfeblen unb felbjl für S!Äafc^inen t)on mittetmdfi* 
gern Äaliber gar n\d)t xatl)\am* , ?.*r^ ^/t.- .^^ 
äöei einer ununterbr oc^enen SBewegung bet 
Dampf fd^ubtaben , ©ampffcbieber ic. ijl bie ÜBoglid^». 
leit torbanbeu; ben 2)ampf mit ÄuSbebnung xvixUti- 
ju laffen, nur in ben gdüen, wenn man 1) mit ei« 
nem befonbern v^abne, Sientil ober J^ampff(^ublabc 
bewirft, baß ber 3uflup beS 2)ampfeö für ben be« 
flimmten Ttugenblid ber ^Bewegung beS Äolbenö abs 
gefperrt werbe , wdbrenb injwifcben bie Sewegun^ 
ber Dampff^ubtaben, Dampff(bieber 2C. fortbauert; ali 
ob ber Dampf obne 2(uöbcbnung wirfen foüte; 2) 
ober wenn man beim ©ebraucbe t>on ©ampffc^ubla« 
ben ben Dampf burc^> jwei oerfcbiebene Seffnungen 
in ben (Splinber jlreic^en unb burc^ jwei anbere SDeff« 
nungen abjieben lä^t, fo bafi jwei ober üier Dampf* 
fcbublaben oorbanben fmb, t)on benen jebe befonberS, 
ober jwei unb ^wei burc^ e^rcentrifc^e ©(Reiben be« 
wegt werben» _ . .yj ;'is.;: ..'nj . • : 
a. 3n bem erflen SaQe fann man, wenn ba$ 
Äaliber ber Dampfmafcbine flein ifl, einen ^weiwet 
gigen ^a\)ti, ober ein nacb aufwdrtS ficb offnenbej 
Alappenücntil; ober eine Drebf läppe (Droffeloentil) 
im Dampfrobr unb an ber Dampf fammer, in weU 
cber bie Dampff^ublabe ober ber Dampffcfeieber wirft, 
auf bie äöeife anbringen, bie in Zxt 286 ($ig. 568 
V bü ö7i; erfldrt ijl. gür gripere JKafcbinen i(l bie 
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^dtfte feine« &{uf§ ^incmg fepn. SQSd^renb bep Sampf 
im ^^linber biti4> Qtud^nung n>uft^ boueili Mi cwfir 
' fleigeabr^^Stipegung bcc ©^wblabe fort^ unb.nadlf 
bem Ifbtere gerate uor bem (Siibe bei met)er.(ldgcix# 
ben äBciDcgung bcä ÄolbenS in ben ®tanb.9?r»j 4 
^langt tjl^ fann;ber:2)aiKi|p|:iptebet einjiretdl^en /um 
iMu lm:»Mtn 9» mäkn. ;S)tefed iwrite (itnM 
'4ki( bduert fort mabvent^ bet ^en^egung ber @d^ub< 
' lobe in bem ©tanbc 9lr. 5 unb auö biefem xvitUt 
mtüi bi^ ju einem $UHftC>i weU^eir bem @t(^ 
ibiMfc iittffmdNb < 3lIgbaim.^f[iibM jb«.-2(bf|peKm^ 
beim }iv9ttii b^lb^n ^oü^ntoltfe Patt, tmlb tociin 
SBen)egung fDrtbauert , fo (omrtit bie @(^iiUa^^ Wt^ 
^.4n ben ©tanb 9lr. 1 ic. . 4 
^h^}&4mi, folgt beel^ib, bof J^eSki^Mab^ ini t^^ 
jMii^dcittittm^ temimtgni glM^/ iii' mUM^ jn^et 
«uf einanbet folgenbe ÄDlbjenldufe DoDenbet werben^ 
einmal empor unb einmal niebergnogen werbin m\x%^ 
tooyt bann avaH^ eine b^e »etriebdi(9€|[(^:aufgd^ 
30gene>crccntrifd^e.@(l^etbe^enii|t MarbfO Imiu ®0f 
ttad) muffen alfo auf bie S3etnebgn)eUe jvoei ejccentri« 
fd^e j@c^eiben aufgejogen fei^n ; ie\>od} rann man fte 
Attcl^ .auf/.^r tUinen äBelle anbringen bie ui^te« 

jBewegung t)on bet Setrieb^n^eHe auf bifc ,^rt. emi 
^l^hQt^ wcfd^ in Si^. 547 bargefleUt xft. 

. jDie Gircentricitat beS «.(SrcfintricumÖ für bie. be^i 
foite JBcl^MUabe tnii# 4äK><j^ nMift. etnnH4 f» Aro| 
fe^n^ ald bi^ige tieft (Sjccentrioim^ bet eigenllid^ 
Dampffc^ublaben ober beS 25ampffc^iebet)entiIS jc, 
mm ndmlic^^ bie 2(rme beS S^nU^üää iüt bie^tani^ 
jgeii Jbec ^d^blobe F eine Unat boften foU 
Im. JDcmi mS. bet iOtti^d^tiiiig Figuren mm 
man leidet entuebmen, ba^ bie 8dnge ber £)ampf^ 

ti(Mibiab€ uMnigfteoft bn ^(o^o^ i^t^ b«i^ iä^t'^ 
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nung G glel* ff\)n muffe, unb ba| We @)ctenJ!on 
ber ißcweaung ber ©d^ublobe uberemfltmint mtt tu 

' ner Unae , reelle rcic^lic^ ber ebengenannten »ierfa» 
den &bY)t ttteid» ifl, »ä^tenb bie eigentliche Sßeroe» 
gung ber 25ampff*ublabe ober beS 2)ampfichieber6 jc. 
nur biffer j^wcifaAen «^6l)e glei^ ijl. ^ „ 

su>4 ..2)icfe ertenfwn ber SSeroegung ber ©c^ublabe b, 
fann jeboc^ bef^ränft rcetben «uf eine Sange oon 
reicfeli* ber jTOeifat^cn |>6^e ber £)effnung G, »renn 
man — wie fid^ ergeben wirb au§ ber aufmcrffai 
tnen 'Betrachtung bergig. 580 unb au6ber2Jeralei*ung 
biefer gig. mit gig. 579, - bie ©^ublabe t/n^elje 
olgbann eine Sange befi^t, bie mc!)t »lel großer tfl, 
olS reichlich bie jroeifache^ ^hi)t ber Deffnung G) 
einmal ouf= unb einmal nieberfleigen laft bei jebem 
auffteigenben ober nieberjleigenben Äolbenlaufe. 25ai 
mit ober biefe Bewegung burc^ eine ercentnic^e 
©Äeibe fortgepflanit werbe, barf lefetere nicht auf bte 
jßetriebSwelle, roobl «ber ouf eine onbere SGBeUe auf» 
oeiogen werben, beren UmgangSgefchwinbig» 
feit no* einmal fo groß ijl, «le bieientge 
te« ^auptbetriebSwelle, •• ' 
, , Um bie ^effnung G in einem fpatern klugem 
Wi(f , als mit ber SJoIlenbung be6 \)QÜ>tx^ Äolbenlaufö, 
ju »erfAlie^en, mache man entwcber biefe £>effnung 

'b6her (weiter im Sichten), ober man oerfürie bte, 
©cbublabe F unb »erminbere zugleich bte Crtenfion 
ihrer Bewegung. ®inb biefe ^imenfionen gehörig 
fejlgejleUt, fo muf bie relative ©teUung beg ercen» 
trtfum§ bejlimmt werben, wnb für biefen Swecf »er» 
folge man benfelben SäJeg, welcher oben tn 2(rt. 287 
ingegeben ijl. 3um beffern aierjlanbnig ber ©tettung 
fcw itammer, in welcher bte befonbere ©chublabe b 
thdtig i(i, benufee man ba§ Bcifpiel, welches tn gig. 

< 681 0?r. 1 mitgetheilt ift. 2)iefe gigur ^tbt im 
©tanbrif «inen ©urchfch«»« «»n jwei geöffneten 
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©ampffammem A,B., in m\(^m jttjci t>erbupbenc 
ebene 2)ampnc^ublaben tljaÜQ fepn muffen, a t|l bie 
,C obere unb b bie untere 2)ampf6jfnung, c unb d finb 
j.'bie Ttbjug^offnungen, welche bmter ben 35amj)ffam* 
.^mern mit ber 'JlbjugSroljrc CD communiciren. Sie 

beiben 2)ampffammern communiciren mit einanber - 
^n bur^ bie 9t6^rc E, unb burc^ biefe 9t6^ve lauft ju* \ 

glei^ bie äJerbinbungöjlange ber 25ampffcl^ublaben,r 
r 2)ie ©c^ublabenjlange ftet)t in SScrbinbung mit bec - 
untern ©c^ublabe unb fommt bei G unten au§ bef ; 
2)ampffammer I)erau§- o o' i(l ba§ Sampfrobr, auä 
welchem ber 2)ampf feitlic^ in bie obere 2)ampfEam5 
mer ftreic^t; aber biefer Sufluß tvirb regulirt burA 
' bic befonbere flache £)ampff^ublabe b\ welche bie Reine 
rcc^tn?iuflige £)ejfnung pq bebccft unb beren Stange 
H eben fo , wie bic ©lange G ber oerbunbenen 
2)ampffd)ublaben unten auä ber 2)ampffamraer I 

1) eroortritt, 2)iefe beiben ©tangen fmb mit excentri^ 
f^en ©Reiben auf einer f leinen SBeUe; bie unter ben ^ 

2) ampfEammern liegt unb üon ber S5etriebö\))eUe ber 
' Dampfmafc^ine ibre Bewegung empfangt, üerbun^^ 

ben. 35a bie ©ampfoffnung po (fiebe aud^ ben * 
©runbri^ ber buntem gldcbe kL ber Äammer I 
gig. 581 9ir. 2) rec^tipinftig ijl unb langer, atä bct 
2)ur(ibmeffer beä runben 25ampfrobr§ o', fo befte()t 
jwif^cn Diefen SEb^ilen ein rec^troinfliger Siaum ef, . ^ 
in welken fic^ bieSDeffnung pq einmunbet, unb mit . ' 
. iDclcbem. baö ©nbe be§ 2)ampfrol;r§ t)crbun^ • • 

* ben i% ^ ; ' V. 

' ; JDie äweite^ampffc^jublabe, üon welker t)\a bie 
Stebc gen)efen ift, erforbert eine eigne ober befonbere 
S3en)cgung, 9J?an iji in ber neuern 3cit auf ben 

V fcbr t)ernünftigen ®ebanfen gefümmen, biefe SSewe^ - 
gung üon berjenigen ber eigentlid^en unb entfpred^en- 

*, ben 2:)ampffc^ubtabe abiuleiten, fo ba^ äur Steuerung ' 
[ beibct ©dbublaben nur ein mcd)imifc^>er 2;i)cil gerabc 
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/ ^' SMe Sufluf Öffnungen jinb Wh jwel ©cJuBlobm ^ 
bebed*^- bie mit einanber gebunben in berfelfcen Äam* 
*elr,'«M^ MM(^{^^ jn)et^foiibent'>Jtammem 

gon j unab^^dngig t)on cinanber gefteuert, ober bcwec^t: 
; iDcrben» 2)ic ^o^e biefet ©c^ublaben unb bic 
tenfton tf)rer S5e\t?egunq fänn nic^t gerinow fet^n, al$ 
f dd^tid^ ^Mt 4>terfacbe 4^|ps ^ 4>am^6piäif^ttV 
balb ndmlid^ bie 2tt)f^>man^ erfrt^en foU, iwenfi bcf 
itotben bie ^Ifte feineä ifaufg emid)t \)at Äfefe« 
!R<i(tf:» ipvb^^ter^tnifm^^' Kei^^^ nrnin bie 2lb^ 

fld^e ju Derminbetn, Tonnen biefc ©d^ublaben l)o{)l 
feyii^ (Sig* 582). 2}ie ^egetmd^igfeit ber iBewe^ " 

. «M#tMo%ttibe: in btm ®tanbe 9tr. l^ iohrb bie 
. iii^fofnung' 0*.ttitMt9t; ^ «Mltimg 

. flung bec ©c^ubtabc tfl nieberpeigenb* 3n bem 
©tartbe 3lr. 2 n)irb bie 2)ampfütfnung ganj cntblof^ 
twb bie @d^ub(abe muß wiebet aufmärtg beit)egt mx^ 
»im, fo baf fie fi^ «rteber in «k«fkUwil«Mmb, 
»ic im ©tanbc 9?r. 1 gelangt TflSbann l)6rt bcr 
Sufluf beö Kampfes auf. 2Bd()rcnb ber Äolben fei^ 
tten nieberjletgcnbi^. £auf t)eifolgt, bauirt auc^ bt* 

enbr bfl SttfcS tokb ft'A ^ublabe fn bem , 

©tanbe Slr/S befinben, in welkem bie Entfernung 
wm obem Slanbe a bii jur untern ®eite , ober bent 
Mcii b bir iDim)^f»ffmng un^fd^r bM bietft« 
. |)6^>e bUfet Oeffhung gleich ift. ffi^nfe^^el 

erften SiertelS ber auf jleigenben ffiewegung be§ ©ampf« 
fclbenS ijl bie ©d^ublabe noc^ im Äufjieigen begriff 
' fm biö gum ^ta«be 9tu 4; iibet nun mti fte nHi* 
^ ntcbergebiUK vubv^Iangt gegen tK« tnbi^bM^ 
anffttt^enben ^Bcmgung beö SMbtta m ben @tanb 
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- rZ 'c r""" T»" "fn folgenden m^tt&Om^ SUb 
pr» * entne^jmen lagt, unb r mr lihnlMlM iffimiirii ^ 

f^SJ P'rfldcf,e barbieten, Üri e Ä 
\)itxau$, baf bie Sieibuna, W«Ubt W-te «ZÄ 

iS S***"??*/. 579 ober 580 mufi S 
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tjl eint boppelte Äraft erforbcrlicft, welAe au($ J ber 
Äraft, bic jut ©teuerung ber 2>amptT^^ublabcn no* ' 
t^ig ifi , gleich fepn fann , unb jwar oljne bie fRcu 
bung in 2(nfc^lag ju bringen, bic burd> bie 9?cibung - 
ber Zt}QHt erjeugt wirb, weld^e jur Bewegung ber - 
befonbevn ®*ublabe erforberlic^ finb. Scbocö ifl - , 
biefc Äraft fleiner, wenn ber 25ampf burd^ TtuöDe^^ 
nung im ßplinbcr wirft, weil alebann feine ©pan* • 
nung in ber 2)ampffammer um eben fouiel abnimmt^ ' • 
alb im Sreibcplinber ; f)ierburd> fann bic 35urc^i ' - 
f^nittäf raft , welche jur Bewegung ber Sampffc^ub.- , 
laben erforberlid^ iji , leicht eine SSerminberung oon *. 
J erfaljven. Serner wirb bie ©cfeublabe F nic^t 
allein üon bem auö bem Äeffcl julirömcnben 2)ampf 
auf ben JRücfen gebrücft, fonbern fie erfahrt aud^ an 
ber 2lrbeit6feite üon bem in ber 2)ampffammer be» 
finblic^en 2)ampf einen ©egenbrucf, unb burd^ bie^ 
fen ©egenbrucf fann bie jur Steuerung erforberlic^e 
Durc^f^nittöfraft bi§ l (jlatt |) ber Äraft abnet)*^ 
men , bie jur ^Bewegung ber 2)ampffc^ublaben er« 
forberlic^ ijl, wenn ber 2)ampf obne TluSbebnung 
wirft. 2)eel)alb wirb bie ganje 2)urc^)fc^nittSfraft • 
gebracht bi§ ju J + 4 = ungefähr U ^^^^^ ; 
(ien§ i mebr, al3 in bem gaße, wo ber Dampf obnc 
2luöbel)nung wirft. 2)iefer 3ufc^)ug wirb faum 
wenn man fowül}l bie Sange ber ©cfeublabe,. al§ bie 
ertenfion \i)xci ^Bewegung t)ermiubert (gig- 580), 
fobalb fic^ bie SBelle beö (Srcentricumg ber ®^ub» ^ 
labe nod^ einmal fo gefc^winb brebt, al8 bie -^aupt».^ • 
welle, ober bie fogenannte erjle SSBetle^ ^-M/^o^'^ji 
' ''"^^ 3luf dl)nliAe2Beife lagt fic^ folgern, ba^, wenn bet 
Sreibcplinber mit mer SDeffnungen üerfeben ijl, t)on be» 
nen'jebe mit befonbern ©d^ublaben bebecft wirb, \ct>oä) 
bergejiatt, baß je jwei unb jwei berfelbenmit einan* 
ber Derbunben finb (gig, 583) — ober wenn ber 
3uflup beä 2)ampfcS^ fo wie aud5> ber 2tbflup beffcU- 

* 
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Un burdj efne einjetne ©c^ublabi regulftt n>irb (gt* 
ßUT 584) — baß aföbann bie Äraft, bie jut ©tcue^ 
run'g bicfrt ©c^ublaben crforberli^ ijl, beina{)c ni>d^ 
' einmal fo gro^ fepn mujfe, alä bic jur SBewegung 
getrül;nlic^cr 2)ampffd^ublaben crfovberlid)c Ävafr, 
; trenn ber 2)ampf o^)nc eigentliche ober bebeutenbc 
3(uöbel)nung tvirft - .-^ .wy > <tr-"v 
t ' ijf be6!;atb m SBejug auf ben\^raftoerlujl 

t)0ttl)cin)after, buvdE> eine einjeine befonbere ©cfeublabe 
gig. 579 ober 580 beii 2nflu^ be^ Sampfeö in bie 
35ampffammer ju reguliren, fo bag berfelbe mit lluSs 
bebnung im Gplinber wirfen fann, aB für benfelbeix 
3roecf bie 3a{}t ber 2)ampf6ffnungen beö 6plinber§^ 
n>ie auch bie 3abl ber ©(^ublaben ju mboppeln.- 
t>i)n^ 3n)eifel er^eifd^t bie Ännjenbung be§ le^tgc? 
nannten ^Iane§ auch eine gvof^ere 3ufammenfe^ung 
ber 2!l)el(e; aber t>on einer anbern Seite gen^dbrt fie 
jwei itjefentlid^e SSort{>eile. 3uer|i wirb ber 25ampf 
öHein im 6t)linber au§gebebnt, wd^renb bei bem er|l/ 
genannten ?>(ane (ber übrigen^ empfcblenSti?ertb unb 
bei 2(nn)enbung t)on 35ampffcf)iebeoen'ti[cn einjig unb 
allein anjutvenben ift) ein Zljcil beä ?Jufeeffecteä beS 
Sampfeg baburch t>erloren geben muß, baß bie TlixSs 
bebnung^ nicf)t allein im ßplinber, fonbern juß 
flieich in ber 2)ampffammer ^attfinbet 
3um anbern fann ber bampfbic^te @d)Iup ber ar> 
bcitenben gldc^en ber 25ampff^ublaben gegen bietr 
*f)interplatten ober Spiegel ber ©ampffammern, ober\ 
ber ©ampfoffnungen DoUfommcner fepn, weil bic-' 
©chublaben alle abgefonbert finb, ober wenigjlen*'' 
abgefonbert tt?erben fonnen» Unb baburdE) fann ei«\ 
nem ^aupterforberniß lei(^)ter entfprochen werben/' 
n)a§ befonber§ bei 2tmrenbung t>on i^ampffdbiebeoen* 
tilen, ober wenn ber55ampf mit b^^b^ni 3)rucfe wirEt^.* 
jropc ©chwieric^eit t?erurfachen fann, » r . > 



289. Witt einer ßinric^tung, htx ml^t, um 
ben 2)a«H)f mit Tluöbefntung im Spltnbrt wivfen ju 
;lapir 't^ dttßuiis.unt) 3(bflu^faungm 'wn einan« 

werben, (dpt ftc^ jtbrt^etii'in BerbiiilMing bringen ^ 

. (Stnrid^tung be§ englifd^en Sngenieurä ©earoarb/ 
^ erjl nac^ bem 2)ru(f e be§ vierten ber üot^ergc^jen« 
tai.«tft>ttet bim SeKfofftrbtefer @<^rift befonnt iget 
l iflt bt i t tjl, Ulfe 5U bew^ (^(imtig fic^ «Ns jegt 
eine fcfticflic^e @elfflenl)eit barbietet* . ^ 

9lad^ biefer (Einrichtung \)at ber ßplinber t>ier 
lpim|^6ffnungen, uvet für ben. Buflu^ unb jtoet an< 
bile,f6t ben Jfbflup «cS für iibr 

0dffttungen roixb eine befonbeve ffai^ @d)ub(abe in 
einer befonbern Äammer angebrai^t*- 3>ie ©piegel, 
wf n^elc^ea . biefe Sc^ublaben arbeiten , ftnb nid^^t an 
btt iS^liKbcr.igefd^aiibt, fodbetn mit jtei(eti>'(4n bm 
entf^ret^nbcn. Jarniniern) an bte |$(ac^' bet IBtäm 
bungen bep Suflupoffnungen , obcx x>ox bie 2(uepup' 
ijfnung befejUfit, fo baß jeber bcfonber^ erreic^boi 

mtfrfud^trtibcr. j^ergefteflt itetrben fatttfrtc« iDicf» 

©^mblabcn werben ol^ne alle Siberung einjig unb 
allein burd^ ben £)ru(f beö Sampfeö geTc^tojfen er^ 
IfaUen^ unb Ittcieiiigeti ^ wcld^e bie 3uflu06ffnunfl^ 

werben an ben ©elenfen, burd^ weld&^ fte mit ibren 
'©fangen uerbunben finb^ fo baß baS SBaffer^ beU 
c^ed auf bie eine ober bte anben^äSeife t^telleic^t ipt 
tt^ilibir .(u^ afl0»t)4uft Mi, tmmet : Iri4t .bitr^ Mi 
Siampfoffnungen , wie hum .C>ifftiungei», yi»I(^ 
liitt ben fogenannten SBaffeipentilen oerfci^taff^n [ia(V 
oitfigetrieben werben fann. 

- . S« bir gig. 686 tjl bie obere ^dlfte etne6 falt' 
ifynlbmsp^lixibM C t(l bti tkrclto«, 

• ■ • * ■ 

• - j * - 
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JDfffnangen |tnb jti mehrerer Scutlic^eit ber JBe» 
^ceibung einanber (gegenüber gerichtet/ bo(^ ttnneit 
l^r um SRafcfHM wenige com))Ucttt ah m^iS^ 
iiiMiiidiMMiWr liigm»'^ ItoMHi bir (Mmir tbi» 

faflö jwef Deffitungen. 3)ic ^tbjuggiffnungen f6n* 
nen o^ne befonbem Slad^beil gr6ßer fepn, atö bie 
Buflufit|iimaen. bit SUlc^n Gt^^ GH bei 

^efcbToiibt £tf jCammem 1 bit ^u^u^dffttun^ 
acn communtdren burc^ eine 9{6bte L, an weU^e bei 
M -ba« 2)iampfrobr angefefet »erben fann. ^ . r:« 
: JDie Jt omwem fit ben »bfluf be« Ximß^ti 
itftMiiiifWMi lbettfiftSI''biiill^ iilicii fMlea XMU 
bem eiaentltc^en 2(bjug6fanal , burcf) n>e(c^en ber be? 
nu^te £)ampf nacb bem ßonbenfatot ober nadS> 

entioiidjK« Sfn btifm^ Emmern nim arbeiten 
bie flad^^en metalbiien, ober fogar gu^eifemeitS^iAi^ 
loben O, !c, unb jwar auf ebenen metallenen ober 
gn^eifernen SJlatten, ober ©plegeln QR, ST, in 
Yi^eld^ rec^tYPtntüge SDepungrn angebroill 
{tnb^i ^ ben Stifiit^ffhungm C wib biii^ Cifftimi» 
gm ober aRänbutiaen V brt XbiugtfanaM cntir 
fpre<5en. V ' ' ' " > 

2)ie Spiegel Q R fut bie 3uflu^6ffnungen C 
Hegen w ben ttbenen^ £1^ M Ä^inbeii, . aber 
epiegil WS btr dd^btab«ii fif bie IbaugSöffhuM 
gen Ü liegen an ber SSßanb ber entfpret^tnben Jlams 
mern K unb finb beSbalb t)om Qplinber abgewen^ 
bet. ^erburc^ »erben bie ^intern Sldd^en ber @(f^iibir 
Uiben T^, f0 biefenigm ber Mtbldbm. O 
burcb' ben ©ampf A,B gebrfidft, fo baß; wenn ber 
:Danipf, bei C einf}r6mt unb bie @cl|;ublabe P äber 
bie Defnung (J ge;ogen »irbi biefejDefnnng bampf*^ 
biilt gefcl^loften bilnbm lonm TUm rtne m(|t^Iige 
mtt Einrichtung t|!, bdß bei icbem iColfimt 
lauf ber 9iaum b^r ^mmectt & m%^M>msli iß!^ 



t 
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tm, f»tfi^'rt<i((|rt mit Hm Vinitism «Ii 
mt ttttb beSbalb unbenuftt oerloren gel^t.^ ; r 

3tt b€t Si^* 9lr. 2 tfi eine ^er^ampffam^ 
mern I na<| emem j)Y6fem Stoaöflabe im ^im^ 
fc^^nfMe gejehi^mt Mb <ki Sig* 5M 9li. S iugtei^ te 
©runbrife bargefleBt; Um bemcrRtdi ju ma(^en, tvie ^ ' 
bte @pteget Q R aUein Mit an einanber liegenben 
teilen V, W angefd^Ioffea^iMrbm an bietSbenen ober 
«iMNr btr 2>itttf>f6ffnun#du ttum «die ¥ 

iiiebern)drtg gefc^fagen n)erben^ fo werben bte @))ieii 
gel; bie gan) unabhängig t)on einanber finb, o^ne . 
bie .Kmnmern m entfernen^ in einem 2(ugenbli(fe ^ 
jpcff'^ u^efM'ipk imtfrfU^t ^>b« imteebi^eict mrb« 
fMen k: CM «blM^i^tl Ibifdblteßeit bcr 6piegc( 
Fann nur bann t)oUfommen fepn, wenn bie bintern 
unb t^orbern %\häitx{ berfelben, nebjl ben Sldcf^en 
B F febr genau abgefd^Uffen finb« ^eMi «Nrboi 
Aber btefes an bcn fiebeviben Xantni, mt and^ du 
ben ^interfldc^n unb an beii untern @eiten gewitJe 
8?dume 1/ 2, 3 unb 4 gelaffen; bamit wenn mögli? 
(be W^t ober 9{dume am Umfange bir ®(Kegel oieU 

tm^nbeft finb/ biefelbiR mit.et^ . 
fen> ober mit SSerg unb äßenuige au^gefuUt roerben 
(innen. 

2)ie ®c|ublaben werben , wie erwdbnt worbe» - 
'%M6xL butc^ bell il)aiin>flNiKf 'üi^8^ 
gegen' \/k Spiegel gebrÜt; ^Ai^ l^f ftt befoiM 
bern Slutben geleitet ju werben brausen* Snjwi« 
(eben würbe eine *Seituna bte i)trtifa(en^aiiten bien 
fev ©cbublabm mittel^ letßeiiy bil «iif >Mt'.@pieg<k 
|u fcbraubeii twir^ , )Wr '«efirtWM^ ittcf^tigm 
«eweguttg immer ratbfdmf fet)n. CnWicb bemerfc 
man nocb^ baß bte ©cbublaben O, welcbe bte 3u> 
flu^ffnungen € ^^eblc(eti> nicbt fe^ i>erbunben finb 
Mr^bmi' C^gM «d; fonNm bM burc^ (Mmit 
«» biefe £Beife (^oben bk .@d^ttblabeit .b(i dii 
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ttcn Srcf)im9?^unft, «ni rodeten ffc geöffnet »er» 

■-ben fonnen, um SBafTer ouäjutretben, »velc^eä fic^ tra 
a«ltnbet ütellei^t atiflefammelt ^)at, unb xoüQ^eS, 
nacbbcm e5 burd) bic Stbi)xe L abgelaufen tjl, burc^ 
eine 9{6^ve mit ^aljnjlücf am »oben bcS apdnbetS 
obqe;apft »erben fann^. i gut bie <5cl)ublaben ,_P, 
welche bic ^Ibjuggojfnungen LI bebccfen, braucht eine 
folcbe Einrichtung nic^t üorbanben ju fe»;n. :' 
• • ^balcid^ jebe ber ©^ublabcn i\)xe eigne ©tange 

*• bot," fo fonnen icboc^ bicfe ©langen auger bcn Äam*. 
tnern oerbunben werben, um je jnjei unb äwei benjegt 
lu werben. 2)iefe ^Bewegungen fonnen burd^ jwet 
ercentrica mitgetbeilt werben, fanR fogat em 

- cin;igc§ grcentricum auSreid^cnb feijn, wenn bie eben 
qenanntcn »erbunbenen ©langen mit jwet etnanbec - 

* oeaenübcr liegenben 2trmen einer flemcn 2BeUe veu . 
bunbcn finb,, »eld)e burc^ baö ejrcentricum. dbwec^« 

. felnb qcbrel)t wirb. .^.j . 

■ -f», ^ie @d)ublabett beburfen (wenn ber 25arapf 
Dbne »ebnung wirfen foU) feine größere Dbeu , 
fläche, alä bie ^dlftc ber S^berflac^e gewoljnlic^er t)o\)* 
ler ©c^ublaben; unb weil bei ber (Sntblogung emec 

' ber 2Cbutgg6ffnungcn bie ent|precf)enbe ©c^ublabe nuj 
einen \ti)t geringen 2)rucf evfdl;rt, fo fann bie jut . 

■ ©teuerung biefer »ierScbublaben erforberlid^eÄraft,— • 

felbll mit Snbegriff beffen, waö für bie Jarfere 0let* 
' bung ber ©fangen crforberlic^ ifi, — nic^t bebeuteno 
' von ber Äraft bifferiren, welche ouf btc Jöewegung , 

■ »on jwet 9ew6^)nli^en »ejbunbencn ©,d^ubUben »et« • 

wenbet werben mug. J ' ' . .'/ V etf • 

/. ' 2)er bampfbic^te 2(nfd)Iuf ber arbcitenben gla* 
dben ber <Dampf|d)ublaben an ibre ©piegcl fann um 
fo eber fiattfinben, wenn bie Sampffc^ublaben bei 
einet geringem Sänge ober v^öbe ifoHrt bejieben unb ■ 
. fo iu'fagen »on cinanber gefc^ieben ftnb, al§ wenn 
" fie juglcic^ bei «nev Qx^cxn ^6f)c »erbunben werbe» 
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i;aben bic ebenen metallenen 2)e(fpfatten, mit »eld^ert 
bi^ gldd^en ber 2)ampffc^icbeDenti(e unten unb oben 
belegt n^erben^ au^ eine geringe ^o^e^ bie läufig 

^ nid^ mel^r betragt Ij^ SBoi bte ber S^a^tpf« 

• , Öffnungen* 2)ie ©c^iriertgfeit jebo(^, um ju' bemir* 
"fen, bap biefc beiben platten, roie aac^ bic entfprcü 

' d^enben^@piege(, 4Uf u^elc^en (te gefc^oben »erbett 
fotten/ m berfelbm mot^ema^fd^en (Sbene Itegen, ift 
tmt fo Diel grö^ier , um fotet)iel bit S)tmnijtoncn bct 
£)ampffc^iebeöentile betrdcl^tlicf)er ffnb {%xt 218); 
unt> buvc^ bte ungteid^e 2tu^be^^nung be§ S!}2etaIU$ 
tdft @(^iebe))entileö .Um ber gleicbjeittge, »pttfommeti . 
vooiauc ®(b(u^ bet genrntttteti S>e^platteit> ^fb6ttm 
um bie @ntjief)un3 bief^ möglichen gef)(er§ unwa^r:^ 

.^fcbeinlic^ ju mad^en, ijtoic Einrichtung ©eawarb*? 
))on fetner unmittelbaren 2(nn)e^bung; treit mcb.btr» 
felben .bie S>ampffd^tebmiiti{e mit etnemmal btti^' 
befjDnbere ©d^ublaben erfe^t werben müßten» 2)o4* 
wie bei biefer Einrichtung bic ©c^ublaben una^hön«» 
gig i>qn einer gegenfeiügen S3erbinbung.i g<sgen i^rc 
Spiegel angebrmft metbm^ eben fo {innen and^ W 
'oben genannten metallenen Secfplatten ber 35ampf^ 
' fd^tebeüentile unobljdngig t)on einanber mit ben ent» 



imb/)iDar, .ii^em man biefelben beioe^t^p m(»bt: 
. @amuet ^a\i, bet ft(b t^^^ mftbiebma 

wid^ttge SBerbefferungen unb ÜKobificattonen ber S!)am^)f^' 
mafcbine Serbien jtf envorben tykX (unter anbern burd^ 
feinen 6onbenfattonda))parat; t)on ml^m in ^brt; 
dB5 btt Siebe ^en>efm ifi), hctt bergletc^ 2>amf)f- 
, fc^iebebentUe unb aud& 3)ampffchub(aben mit bewege 
Iid)en platten jum iöeberf en unb Srennen ber ©ampf^ 
öffi^ung erfonnen» '2)ie ®lxm gig* 586, welche ei» 
nen SDurd^fd^tt be<^ obent äb^tted eine» b^ibemibeil 
JDampffcbiebeöentiteS barjUIIt/ fann äum SSerpdnbttii 
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J>öm»)f6ffnun9 ; B ber obere ber Äara^)ffam^ 
mer, in welkem ba6 (^iebet)enti( C bewegt wirb; 
a tfi bie eben gefc^liffene ^ecf platte^ welche ^ {}att mh 
b€t JBÄbetfettt M <S4^iebei»entUe« WfefUgt jit le^it, 
nut lofe getrajgen wtvb, ^wifc^en bet uii|:etit »nb ber 
cJktn 2eipc einet 2trt wn ®cl;dufc 1)E. 2n btV 



1. 1 









gef^oteii mtbm fonn, imb btr Stoitm ii jwifd^eii- 

ben 9)Iatfen a unb c wirb aufgefüllt mit Änttun* 
fhreifen, bie eine 2trt elojtifc^er Siberung bifben» SBentt . 
bie ,S)ec!plattet> unb bie Spiegel bei fdbcn gut o«^ 
fdS^lifen ftnb, fe vmbm bie ^tattm, mmn fie ctiK 
mal ^ut geflellt ftnb, mitgijl ber genannten fiibes 
rurtg immer mit ©d^luß auf tpren Spiegeln filmen, unb 
fluten auc^ le^texe^ obfcf^on an unb für ft^^ko^^-^ 
ni^t in beifelbeti' iii<rt$ematt(c^rii ithmt- liegen , : wb^ 
füllte dud^- biiS gan je £)amyffc^ieImentU fe()t uni 
gletd^mdpig auf Dsjfc^ieben.en fünften auä* 
gßbt\)nt werben V 

Um mit eintt l^^lett, 2)mi))f ft^ublabe / mt^ 

gen ben entfpreclenben ©piegel ongebrürft wirb, bem 
felben 3wecf erreichen, fo bcjlefjt jebc ber \)itx . 
Seiften ber Sd^ublabe aug einer befojib^m^.ouf .ti^dtA; 
gefc^riebene Skife.beweglt(|esi,. Kernen, ektt'gefd^lif^ 
fenen platte* Seboc^ i^ bie Änwenbung auf2)ampf«f' 
fd^iebeüenttle einjad^er, unb man fann t)on benfelben 
men gewünfc^ten @rfolg erwarten; bei einer dbnUi: 
ilm »^inrti^ag Ut If^l^kn 2>a|iqHfc^ub(abcn Imr^ 
Mifeft mel^r ober tüentger bezweifelt werben» 

9la^ einem dbnlid^en ©runbfo^e finb bie ber^ 
befferten S)am))ffoIben t>m ^all eingeric^^tet. £)iefe. 
Aoiben beßef^en au§ rintm fili^benflüdf, einem maf» 
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Ipih Uf^ ttte si9eite-^i4»labe ben unMr^nbertt^ ; 

^en €5tanb, »elci^ct ancjegebcn tfl in gig» 667 .9lr* 8/ ^ i 

* «ämlic^ benjentgen ©tanb ; in m{i)em fte beibe Deff^ - 
Hungen c, <i b^lb bebecft, fo baf bic eigentlicbca 
2>am))f6#tttn8en bet ©c^ub(<ibe KL bre mit n. imb 

. » fniÄ^mt^i ftnb, n>ek|e ndt ^ ^at&e|)6^e 6ott i^.' 
unb d böben* 2BKI man be^b^lb bie ©inricbtung^ 
öudb fit biefen Swecf anwenben, fo ij! e5 mlilxöfr . 
l^f bie ^6be bet SDeffnunaen c unb. t^k aud^ 
jBn^G ttoc|> etnrtial fp drof gemad^t mtbr, fttS l^ieii 
knigc bet etgentli^jen »ampfoffnungen im <lt)ltnb^r»: * 
SDie ßjctenfioit bet SSeiregung bet SJampffd^ublabt' 
£lL mup folglicb au(^ no.(^ einmal fo gto^ fet^rt^*. 
,a($ «bfo((tt ii6tl^ia tfl, wenn 2)ampf niö^t bimft 
31u8bebnung ft>irfen foK» ' 

JOtc Srffnbet biefet compenbiofen med^anifd^enj 
6inric|)tun9 (burd^ ttelcbc bie 3abl bet Sbeile fowo^V 
M Ut X>atnpU unb ^raftoetluft bete fteinfie ift). I^o^ 
len baS fonifc^e ^enbel in SSerbinbung gebila^t mtt^ 
einet bet beiben SQßeÜen QR obet Q'R', um bei bec/ 
SBefcbleunigunq obet bet SSerjögerung be§ ®ange6 , be.t 
Slafd^inf bie kkrfd^ließun^ bet ^ampfi^ffnungen ^ui^ 
^etfleüung btr 8?egelmdßigfeit ber iöewegung frubet^ . 
ober fpdtet ju bevvirfen. .^ietbutcb wirb ein ,25rofi • 
felDentil unnotbtg, ieboc^ glaubb man nic^t, bap bei^' ' 

' Gffect für ben gebacbten Swecf bef[et, al§ mit einem^ 
2>ro({el9fhti( etreid^t mrb. Sinnitf biefe SSftbinbting;' . 
mit bem fonifc^en ^cnbel befjalten bloS bie ^^ebebau^', / ^ 
wen T, TV bie @ntfetnung, njcl^e fie jut S3erf(^(ief3,i 

. . fung brt 'Süflu^offnungen c, d in »bem üotau^be^, 
fÜmmten 2tugenbltde baben muffen; unb. in* btrfet' \ 
*^nfic§t wirb butd^ ba§^enbel eine fejjr wi^tigefficil . 

• *. ' • * • 

« 

I 

*. ■ • 
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~ ttc^t Rt flKttit / hm «mis ftmr' tmil^Simt ifgulin 
. « * ipco uAb bctt ejfcct itt mif m 9^ au<iiuinittel% • - 

290. 2)a§ fontfd^e ober rottrenbe i)enf 
bei« SSenn bie arbeitenben ST^eile einet 2)am^fmiu 
'Mine, bie befitmmt ftn^, bie £ei0j^un^ auf anbcrfe 

Sftafc^inen fortjupflanjen , genou tjerfertigt unb ju^ 
. fammengefefet ftnb, fo l^dngt bie StegelmdpigFcit ber 
1^ fiSexpegnng ganj befonberS ab t)on bem ganj gleid^:: 
ttdßigen Buf^uffe be0 £>am)»fa« 6$ fann iebo4li biefe 
Slegelmdßigfeft gejWrt n)erben, wenn bie Did^tigFeit 
\ bcS JDampfg im ÄejTet fid^ auf einmal bebeutcnb oer^ 
'ittber^ SBenn bicfeä fiaitfinbet, b. wenn burd^ 
. eine ^une^menbe jDid^tigfeit; bjtö 2)ampf<. mSi bte 
• Spannung beffelben jummmt, fo Üann but<|"rin<; 
. SSerengerung beä 35urcl)fc^nttt§ ber 35ampfr6bre mit 
' ^ilfe be§ 2>roffcIventil§ ber ©urc^flup beS .2)ampfä 
bebinbert n)erben,. fo baf. wä^ bie 3unaNe ber @e4, 
fd^niinbidfeit ber jßewegung beS ^m)>f(o(6eriS ber« 
binbert wirb, inbem nun bie ©pannung ycoai gf6* 
fer; aber bie JEluantitat be§ 25antpf8^ ber, in ben 
(Sj^littber, (treibt, fleiner fepn »irb. < 

2)amtt bie SSerengetitng bet ^ampfro()re geräbe 
fo trtel betragen f6nne^ alö ber gröperu obec gerin* 
gern S3ef4>lcunigung ber^Bewegung cntfpnc^t^ welc^^e 
D^ne eine SSerengerung ^er Sur^ßu^offnuilg ffatt^ 
fmben ntu0, mu| auQ bie Steuerung bei ^roffeU; 
benti(§ bur^ me(|an{fc|e S!)?ittel junb jroar burd^ tW 
lien Sbeil bewirft werben, ber aHein bei JSermebrung 
Ober SSermtnberung ber.@efd^n)inbigfeit bem SDroffeU 
»enti(e einige Ißewegung rnittH^eilen {anm (Sin foU' 
i!^8 SWittel tfl in bem rotirenben ober fonifd^en 

^enbei gegeben, j^ad auc^ wol^l ben Flomen ^e^u(a^ 
torf^i^rtw 



> 
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^ 6# xoixhe fiberfffifpfg fe^n, bic befonbere ©o^ 
Üd^tuhg, SBirfunpftert uob 2Cnf)nnBung beS fonif(f)ai 
9enbetö aü$föbrli(^ ju berc^rei^en, ba a fktth» fös 
wobl in ber IL 2(btbeÜung be§ IL S^cilä, al$ aud^ 
in ber öor(>erQcf)ent)en Ttbt^eilung biefeS Zl)tH§ (m^ 
gleiche auc^. % 29, 35, &9, 75 unb 85) aüSfübrii 
lic^ gefc^e^en tft. SSM bat ütne tsnb^ baf Xnbfft 
l^mfit^tüd^ ber DimenfTotten biefc6 med^mfd^cn 2^U4 
foU biec fpeciell tnimädt werben. 
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totiretibe» Um biefelbe p erjeugen, muß L 
eine anbere rotirenbe SBewegung Dor^anben fepn : ents 
Weber iji e§ bie Bewegung einer SBelle, ober (le wirb 
lon ber auf $ unb nieberQe()enben ä3en?egung fpecieK 
bie jBemegung M fonifc^en 9>enbeU abgeleitet; 
Jeboc^ fann bie Äntoenbung eine« 9)enbelS allein 
bann üon dlu^m fepn, wenn ber (5jfect ber 2)ampf^ 
snafd^ine unt)erdnbecUcl^ fepn muß unb wenn }ug(ei(G| 
f!^r triefen . 6ffect eine fe()t regelmäßige 9Sit%tIund^ 
ber SBewe^ung erforberitcj wirb* jDenn für biefe Än« 
ttjenbung würbe nic^t bie minbefle 9?otl^wenbtgfeit 
vorliegen, wenn eine bebeutenbe Sierdnberung ber @e« 
f(ibvoinbtg{eit bee fiSeioegutig feinen (EtnflMß auf be^ 
(Effect hahm Unntt, ober burc^ bie gu fibervombeiis 
^en SBiberjldnbe felbjt abforbirt wirb, ßme folc^ 
' 2tnwenbung würbe ^anj jwerfloS fepn, wenn in golge' 
Ptt Zxt ber t^errtd^tenben 2(rbeit bte <Snt«^e(ung 
bet^Xtaft bolb bebeutenb, ba(b mteberum jgtnng fet>tt 
wüßte; in fofc^en ^Hen, ober für bergleic^en 3wecf< 
muß baS 2)rojTelt)entil mit ber ^anb gejteuert werben« 
^ fBei ber 33ewe^ng be« fomf(ben ?>enbete finb 
jwei jCrdfte tbdttg, toeld^e beib; boS ®(eic^gewi(|{ 
ber ?)enbelfugeln B B gig. 588 ex^alUn , wenn eä 
nici^t burd^ eine berfelben gefiort ober aufgeljobe^ 
wirb. 2)iefe Ärdfte ftnb bie ßentrifugalf raft- 

tr^cu^t btti#.bte ttmbrr^ung bn fie^euben @|pnib4 
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AC, an welcher ber .2)rct;un96j)un!t A ber ^enbet^ - 

' flangen Ä B bcfefligt if}, unb bie ©c^werfraft/ bic^ - • i 

in ber (Sd^tvere ber Äugeln ber ©taugen ?c. befteljt» ' | 

" ^ 2)urd^ bie erjte biefer Ävdftc roerben bie Äugeln üonf "; i 

ber ©pinbel AC entfernt werben, unb burd^ bie ^ 

• ' jweitc muffen ffe fic^ ber ©pinbel nai)exx\. S^iefe, [ , 

Ärdftc f)alten ff^ im ©Icid^geroid^tc, wenn bie Äu^ " ' 
\ geln B, inbem fid^ bie ©pinbel ACD gtcid^förmig ... 
, t)xci)t, in berfelben Entfernung t?on ber ©pinbcl ACD 

• ' erhalten werben; atäbann lauft bie tjerldngerte Sttd^^ 

tung ber jufammcngefe^ten Äraft gerabe bur^ beit.. j 
.. ^rel)ung§punft A. SBirb jebod) bie Umbreljunggge^ 
' fd^winbigfeit ber ©pinbel AE großer, fo wirb ju^ ' ; 
gleich burd^ bie 3wnal)me ber GentrifugalEraft baä ^ 
\ ' @leic^gewid)t aufgel}oben; biä bie Entfernung ber Äu^ , i 
' ' «geln fo met niel;r betragt, bag bie jufammengefeötc ' • | 
A ' ^ Äraft wieber nac^ bem Sreljung^punFt A gerichtet ^ 
x% Säd einer SSerminberung ber Umbre{)ung6gei 
f(^winbig!eit ber ©pinbel ACD wirb gerabe ba§ 
Umgefcbrte jlattfmben, aber ba§ ©Icic^gewic^t wirb 
' cuä) wicber l;crgcfletlt werben, fobalb bie Äugeln fid^ • 
• ^)intdnglid£) ber ©pinbet ACD gcnd[}ert baben, fo . i 
,t)a^ entfpre^cnb ber geringem (Sefc^winbigfeit bie * i 
>8Iic^tung bevÄräft, jufammcngefe^t au^ ber ©c^werc' 
•V . unb auö ber üerminberten Sentrifugalf raft burd^ bea^ ' , 
*2>re()ung§punfl A laufen fann; * - " i r-, . 

^ ' gur jebe bcflimmte Sange AB ber ^cnbelftan^l > 
. gen AB unb für jebe bejlimnitc 3al)l t?on Umbrei 
l)ungen ber ©pinbcl ACD werben bie Äugeln B 
: bi§ auf einen bcftimmtcn 3{bjlanb t>on ber ©pinbef \ ' 
AC entfernt werben, unb ber Dertifale 2(bftanb AC < 
ober BS m\ tf)ven gRittclpunPten biö jur i)ox\:fni: 1 
talen Ebene, wct^e burd^ ben 25rel)ung5punEt A lauft; , . • 
wug beö^alb gleid)faUä bcjlimmt fev)n. Eö ift beä^ ' , 
Mb biefer i>ertiEale 2{bftanb, ober bie .^6l;c A C; 
wcld^c bei einer bejlimmten Sange ber •'äJcnbelpangen^ ' • 
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fd)iDmbigfeit ber ©pinbel ACD< u t)on ber TLn^ 
gal}l ber Umbrel^ungen , roclä)c m\ biefer ©pinbel iit 
jebcr SKinutc üoUbvacf>t werben. @ö fep biefe Sal^t 
= n, fo ip immer < 
V ■ ' a #^ 895,27 -^-^ ^i-»' 



^ur ctritge ' üerfd^iebcne SBert^)c üon jinb He- 
gfefultatc ber ißered^nung m folgenber Äabette ju^' 
fammenacftcat ^ ^ 'f^' . ' ^ 



Umbrc= 
jungen 
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'«Minute. 


fficrtiEalci: 3tbfi:anb 
bcc Äugeln com 2)rcs 
l()un3Spun!t. .,. 


iDiffcrenjen ber öcrtifalen 


25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

- 38 ' 

- 34 - 

- 36 
» 36 

37 
• 38 
/ 39 

.40 


l;4o2 nieberl. euen. 
1,325 — — 
1,228 — — 
1,142 — — 
1,064 — . — 
0,994 — — 
0,931 — — 
0,874 — — 
0,822 — — 
0,774 — — 
0,731 — — 
0,691 — — 
0,654 — — 
0,620 — — 
0,588 — ■ — 
0,560 — — 


♦ .»♦0,107 nicbcrt. ©Uen. 
.... 0,097 — — 
....0,086 — — 
.... 0.078 -r— . — r? , 
....0,070 — — 
.... 0,063 — — 
....0,057 — — 
....0,052 — — 
....0,048 — ■ — 
.... 0,043 — — 
.... 0,040 — — 
....0,037 — — 
....o;054 -1^'» 

«... 0^0o2 ' " 
.... 0,028 — — 
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" --^^diä biefen äBeredbnungen ergibt fid^ beel)alb^; 
ba^ ba§ fonifc^e ^enbel bei einer SBerdnberung ber 
Umbrel)imgGgefcf)n)inbi^feit um fo empfmblidöer ifi, ie' 
geringer bic urfprünglid^.c ©cfd^ivinbigfeit ber Umbre^ . 



boc^ ntc^t Qanji totOfätl^ genorpmen wetMil ^ ffVti 
htxn l)an$t eimgermaafen t)on ber befonbem ©inric^i 
tMUfi unb aSirfunflöart beS ?)enbcl* ab. '®o tpie 

baS ?)enbe^^ in gig. 588 gcri^^tct ijl; wrb bk 
il):tenfion btt ÜBeiDejumg betiBäc^fe G im SSetbdltitttf^ 
ber ©ntfemung ber Äugeln \>on ber ©öinbet A CD gro« • 
fer feßn, in bem gade, wo bic ^enbelftangen auf 
b!cS3u^fc al§ ^cbel jnjciter 2trt ipitfcftXöcrQl.gig.Sö)/ 

lotcb biefeS beutltc^r etnfef^eti bet »etjrod^tang 
iH)n gig. 689, wo bie fjmbefjlangen- unb bitffiüd&fc 
ip brei t^erfd^iebenen ©tdnben AB^ Ab, Ab' unb 
^tt/ g, g' be^eiobnct Jnb ; benn in ben beiben iuger^^ 
^ @tänbcti ift bie (Sjrtmffon g bet SSenMouti^ • 
ber ©üd^fe 6 griger/ »fmgjten« m'c^t fletner aH 
bic 5!)ifferenj cc' ber üertifalen 2(bjidnbe ber Äugeln 
t>om ^re^ungS:pun(te A. 2)a§ S)rof[etoentil fann 
Merburc^ ju flarf auf einmal gebvejl^t tperben ^ unb 
Hr biefe 3Crt t^on ^^ettbfl tnuf befil^alb eine3ab( wn- 
8ß Umbreljungen jwedma^iger, eine 3af)I t)on 
JSö Umbrc^^ungen fepn fonnen. SSon einer anbern ' 

muf aud^ bei einer geringem ®€f<^n)inb|gfeit 
bfc gr6ßere 8inge bct ^imbelpangen l)inberli(^ fe9ii- 
Wnnen, unb feiten befiimmt man bie 2at)l ber \Xn\s 
brebungen auf weniger alä 30, unb für Keinere SKo«^ 
.feinen auf mcbr al^ 40. 
> « Obgleich bie 0ben f!e{)enben ffUffMak einige 0eri' 
iSnberungen erfal)rcn werben, wenn bie @d^werc ber 
^enbel|iangen unb ber ©ffect ber [Reibung mit in 
8le(^>nung gebracht werten , fo fam^ biefe 2)ifferenj. 
]|^au)>tfdd^li^ bei gtofetet -^c^noere bet *J:ugetn 'ben^ 
noc^ ni^t grof fe^n, unb' bie erlangten JRefultate jinb 
be#t><^lb für bie ^rapiä ganj auörei^enb» 

©e^t man bie ^a\)l ber Umbref)ungen berSprn«''- 
bel AG für jebe SIliMte auf ao, fo vritb bie lontU ' 
faU Entfernung ,wm Sj^ittelpunfte bo: Äugeln, btf . 
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ßi2>S^tlllgä)>un!te A }iemlid^ 1 nteberldnbtfi^ GBe 
oget^ itnb mit bitfef.^ge {limmt aud^, bteimtgi^ . 

man on^ ta^ bti bkfer ®efcl^winbig!eit bfr Umbre* 
^sutg J»te ^>efibelftan3en BA mit ber @f)tnbet AG 

«Multtiotel i^on ififim^$ fo m&ifrn biefeetan» 

t€n ß ber ^xx^Ktix fctnc seringete Sanac, afö lljmcp 
kciXdnbifc^c ?)almen {jaben. ' - 

\SBenn bie (äefd^winbt^feit b^r ^emegung ^ 
2>am)>fCoatai< xm fo toemg t^ermel^rt obet «mntii« 
tett mirb, baß butd^ bterelbe bte ^<i!^\ ber Umbre^uns ' 
gen ber ©))inbel btS ^enbelS um großer ober flei« ' 
ner wirb ^ fo muß bie SBSirf ung beS ?>enbeB auf bic 
iSAd^e g(et(^o^( f^emerftit^ n^eitem ä>eiiii »am 
man bte 3a^t ^ tlmbrel^gen 80 um ben jwam ^ 
jigffen St)eil t)erme{)rt ober t^erminbett^ fo befommt 
man unb 28^ Umbre^ungen. Serner n)irb.maa 
bitr A JBere^mtng |inbeii, baf ^ 28i^Umbre^uiige« 
"Me (Sntfemung Ac S'td* 589 s 1,102 iinb für Sit 
Umbre^iungen bie ©ntfernunc? Ac' = 0,902 wirb; - 



bie ®cf£i^n)inbigfett eine Serdnbciung oon ober ^ \. 

ä erfahrt, fo baß bie proportionale SSerdnberun^ 
.Umbrebungögef^Koinbigfett )ujrj>¥0||>ors 
tlen^afenS)! ff mu) in bev ^h^tt b«t Augeltt . 
. t>erbolten muß^ wie 1 ju 2, unb biefe3 
SBer^ltniß ijl beinal^e unt)er<Jnberli^, ober lj(eibt fi(^ 
gleich, me luu^ bie urf|)rüngli(b€n Sefd^ufinbigfeiteit 
Mb äl^iie t)ropaftiimabii fBeniiibenmgiii fepn inigm. 
SRan !antt bie eben genannte 3)ifferenj in ber 
jum ?!ÄaaS|labe nehmen, um berfelben entfpre^ 
4enb bie (Jftenfton ber Sewegung ber SSüd^fe G 

\ jbfpiimwiu. 29 birfe.ttirteiiftoii feftgefe|t, fo mftgni 
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tuet bor bie Deffhung b^S, 2)amj)fro^t8 flctrad^t unb 
mitteljl iiner flemen 3ö&njiangc iinb eines geja^nten 
fiSogen^ t>on au^en ^e|!euert totrb; ](^ierju tji jebo4^ 
tm^r iSrikft erf prbctrltcf^ , al^ gum JSbre^tn beS S>,rqfi 
feloentiW. ffiie enbli^ , wenn ber 25ampf mit 3(ugi 
bebnung wirft, ba§ fonifc^c ?)enbel auf bie jweitk 
iDampffi^ubtobe tptcfeti {6nne, iji am @nbe beg do< 
t^en ^ragrap^en angegeben loovben (t>ergteid^e SU 
9ur 587)^ ' 

3)ie ©c^were ber Äugeln Pantt fe^r öerfcftiebm 
feijn. eines Z\tU Un%t fi'e ab öom Äaliber bej 
aXafc^iAe, toeH bU ®r6fe beS DenbeB mit btefem 
Äallbei: in JBerbinbung |ie^)t#unb für einen Keinem 
^enbel; beffen UmbrebungSgefdgjnJinbigfcit großer 
braud^t bie @c^n)ere . ber Mügeln Dfenbar fo 9iel nic^t^ 
betragen, als fär einen 0r6@em ^enbel, mVSitt 
»eniger gef(^wtnb gebrebt wirb. SSon einer anbern 
©eite mufl biefe ©d^were mebr ats binfdnglicb fepn^ 
um burd^ ©tangcn unb ^ebel baS ©roffelüentit.bte* 
ben unb ben SSiber^anb. ber oerfAiebenen SIeibungett 
Abcnoinben jit f6nnen. 3Cu5 btefem ©runbe fanti 
toö ©eroicbt ber Äugeln Don 15 bis ju mebr alS 
80 nieberldnbifcben $funben geben unb mu|i in 
Um befonbern Satte eigenS befümmt Werbern . ' 

2>ie «ewegung ber ©pinbel beS fbnif^en ?)ert«^ 
belS wirb abgeleitet t)on berjenigen ber äBetriebgwetie 
Dber irgenb einer anbern aSelle, in bereu 9i4&e baS 
Denbel gebro^ft wirb, ^ierju fonn man Äegelr4bÄ 
^et Gliben mit £aufMnbem unb @d^nureit ebne 
Äibe benuifeen, je nacbbem bie ©ntfernung iwifc^e» 
ber SBeÜe unb ©pinbel beS ^enbelS bicfeS gebietet^ 
CS tji übrigens leicbt, bie ©imenftonen beJ-Äaber^ 
wxU ober ber (Scheiben ju befünimen^ weil matt bd 
kern €nt»urf einer ^Jampfmafcbine bie 3abl ber tlm^ 
ginge ber »etriebSwelle in berSKinute auS berJangc 
beS 2)am))feolbenlaufS fe^ genau ooi^ei^ »iflen iamv. 
9^twm iioo, .18 



.«'4,. 

V Mb ta mm gletc^faUd bte Ut ttm^teltttitfeti 
per ÖJTpthbel be« fonif^cn ?>enbett fmnf, fo tnüffen 
auc6 bic 3al)l ber 3a()ne bcr 9?dbcr ober bi'c S^urd^j 
.bieffet bcr ® Reiben ju emanbet im um^efebtjteti 
Sßerl^dtttitffe ber eben genannten Umbre« 
lungägcfd^wlnbigfetten fiebern- SBBenbet iiian 
©cbeiben <in, fo f|l eä bc^nfi'g üon 9?u^en, btefelben 
Intt'iwei ober brci 2Cuöfeblungen r^on oerfd^iebenem 
punjpmeffer )U t)erfeben, um jt nacb bem 3wecf ober 
üer gemad^tert ©rfabrung bie Umbre^ungSgefc^jwinbtgs 
feit ber ©pinbel be§ fonlfd^eu f><nbel§ t>ermebren 
öber t)erminbern ju fo^en. 
• 290 2lnbe#?(vten t)on fReQulatot 
t^tti X>M forfifcbe 1)enbel tfi nic^t ba< einjige 

burcb welcbe^ ba§ 25roffeIt)entit jur JRcgulirung 
ber ©efcibwtnbigfeit ber SSeiregiinjg bea 3>dmpffo(ben5 
^efleuert werben fann- SQöenn jebocö bie SSewegung 
M ^afc^inentbeifd, toeldber jür Steuerung M 2>ri>f' 
fett)enti[ä bienen fotl, abgeleitet werben muß t)on ber 
feewegung ber SBeUe, fo ijt bier^u fein anbereä SKit^ 
tel jwecfmdpiger, af§ ein fonifc^eö ?>.enbel SBenn 
<lÄir ;bie burc^ ben jDampffolben ober ben SSoIanciet 
tnttgetbeilte ©ewegung feine rottrenbe ifl, mijfl jui? 
^[nwenbung eine^ fouifcben ^enbelä au^brucflicb eine 
rotirenbe äSewegung erjeugt werben, unb alebann i|l 
vW 2(nwenbun9 onberer Littel ij^änftg mpxü^ 
aud^ anftretd^enb» 

' Sft bie 2!)ampfmafd^tne baju beflimmt, lim burd^ 
eine bojfipelte 2)ru(fpum!pe ober mit ^ilfe üon ©augi 
Ventiliert Paffer beben ^ fo fönn bte (Skfc^wihbigi 
teit ber S^'egüng onrdb bie größere öfter getingert 
Quantität SBaffer regultrt werben, weldöe burc^ 2iuJ5 
^tißr6bten au^^etriebetii ober bur^ igeitung^jobteA 
Jortgetneben wirb. ' • * *' ' ' ^ 

.-SWdn b*tife ftdö efttht «rfnen, famt 
^ih Gviinbj^r, welcher oben offen iji unb einen wttp^ 
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ferbi(|>t f(^)ließenben Äolbert ober ßmbolu* ^ent()<üt 
Skx iBoben biefcö <S^lin)Ktf fie^e burd^ eine SHitn^ 
in .ItmimiHitaitiiBit m^. htm IBiiib!e(fe{ M 9)ttnHMNii 
tt)er!8* Sie ©tauge bc§ Äolbenö Iduft buid) eine 
©topfbüii^fe im ä5oben bc§ (5t)linb€rS unb tjl unten 
mit eiligen ^leifd^eiben i^ef^wert, bie an ben fut^ 
^tietem* titlet ^tte l^dngen, toed^ tiik.t)iefen @^eU 
iKtt'gttnt a;^>eil auf einem JBoben liegt, ober untere, 
fffifet mxb, 2)er obere Sl)eil ber Äolbenjlange jlebt 
tn SSerbinbung mit bem ^voffelt^entil n;itte(^ kif^^ 
tilgen €tan^ atnb jlnteftutfe» ^ffymt nm tife 
' ©efcfttofnbigfett ber äSBewegung beS Stampf folben« ju^ 
fo wirb aud^ in berfelben Seit bie SBaflferforberung 
neoiMl^t,. unb bie&uft im ä8inb!e(fel tt)irb auc^ mebt 
gttfammenoe^refit loerbett, voaS ivtx Solde tmi$t 
M$ met^r iSaffev (S^tinbet setii^ fo 
ba^. ber*€mbotuS aufwärts getrieben unb ber 2)urc^s 
ftl^nitt beS ^ampfrobreg burc^ bie gleichzeitige f8m(* 

ie ijBeltfittng M (SmMM fe^ fe groß, baf M 
mittlerer ©efc^winbigfeit ber ^Bewegung be6 2)ampf* 
folben* bie 8afl fammt ber Sfeibung be§ ©mboluä 
Itnb bem' -jDnitf ber Suft auf bef[en £)berfld€^ 6cr 
iufmwiienge^teßteii ^ im Sßmi^lrffitf-M €Het^e* 
tüiAt t^alt Unb ba t>om ©runbe ober S3oben eiiw 
ripere 3abl bleierner Scheiben ober &exv\d)te ge(>o^ 
en werben muffen, |e ^€titm @mboIud empov^ 
fie%t , f4) ^tmt> ' biefe %wM^jmk€ taft ein :pa{|ioiMI 
t^inberungSmittel einer plofelic^en , . einer gef(|winbern 
unb auch ..einei^ muhtheiligiea.ääeweguag t^ö i^mi^ 

[ä^int hmn htfltfft , 8uft in Defen blafeh jtc., tt^ 
ähnliches Littel jur Steuerung beS S)ro{[eh»entt(S ^ 
geti^nbet weisen ; bemty^ ein {(einer (Splinbei^ 
»ie Ut tba emdhnte, mit bem SBinbfeffet M dtei 
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UafeS fomtmmictct, f» wirb au(^ ber Embolus bur(^ . 
Me gt&f m 0b(c gninsm duf<URmen||»effund bec teft 
ebet bed äBtnbcd glet(!^fall9 nK^ ^'imiiittt onf« 
itnb ntfbergetrteben werben. ' 

jDiefe beiben, feit longer Seit befannten SWtttrf 
ttimni ^inffc^tli^ i^ter (Einrichtung fOtobificotionen 
erfabren. Sn <mb<m ffdOeti fatm ein« «Am ^tt 
von aSJirfung jum ^Cufpnben önberer SBittfl fBeroi* 
laffung geben, ndmlitb baä 25roffel»entil in golge • 
bei »ermebrten ober wrminberten Effects ju jieuem. 
SMefe etcu«nui9 fonn ebenfalU bur^ bie Stafc^ine 
Jewerfflelltgt werben, obne baf «uf bie; Hit "M Mf* 
fect« Slücfpdbt genommen wirb , unb unter ben auös 
gefonnencn Mttün Unn ba$ noc^folflenbe einige <£m* 
«ft^Iung oetbienen* 

SRtt bem S5ar«nder ober Wr ©«mpffelbe» 
^önge »erbtnbe man bie ©tangc einer Keinen 35ru(f* 
»bet ©ougpumpe, welche ba§ SBajTer in ein großef 
e«aMielgef4| «uSf^ttet. ^u§ einet bec ®eiten> 
t94nbe (»bcv an« bem Boben) biefel @amaMgefdfM 
tritt eine 2(u'Sgufr6bre bertjor, welche mit einem . 
'.^n ober einer ©^ubtabe »erfeben ijl. 2Benn nun 
bftS aSaffet bi$ ju einer gewijTen befitmmten -^b^ 
Übet ber Stftnbun^ bet^u&gufr6(|>te flel^, f»^ lotm 
fceren {Deffnung mit bem «^abn ober Q^ubtoStüiium» < 
Itle fo regulirt werben , baß bie £luantttdt beS auS» 

Simenben SSafferl berjenigen ganj glet^ iji, weld^e 
^a>m Seit bui^ bi« Dumi^e ge^tbitt . lotcb, 
«nb büf ölfo bet SBofferf^jiegel ftc^ inmiet «Nif gld» 
«Iber ^obe erb<llt. SEBirb i«bo^ bei junebmenbei ®e* 
fd)winbigfeit bei ©aroipf f olbenS in berfelben 3eit tnebt 
Skf et i^bit>en^ wirb b0 SBoffemit^eau ftd^td^ 
lieigctt. • Wt btWfUDben fiebt auc^ bie fBemmwfi 
IM« Dorbänbencn ©dbwimmcrS in SJerbthbung , >v« 
J»Mcnim mit bem SiwfimaM üt.SSetbtnbund fU^i 

I* • 

^• 
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baß ^aS (Steigen ober %aUtn biefeS €kl^n>tmmerS 
^ur dtegultrung M Songtö bei; ^afd|^itie au^cei^ 

^i^F^^PV^^ WWW 

Mma ber i^i« befcftdebrnm SRtttel t>erbtettt an 
mib fär ftd^ ben SBor^ug t>Dr brni fontfc^eti ^enbel, 

xvcil, ~ wegen Sieibungen, t>erdnberli(ben SBiberflanb 
ober @(^ioiertgfett, bte SBttCung ber fDtafc^tne ju xts 
guliicn^ ««- ber @rab tbret ^mpftnblt^fett unb bo* 
IBortTtttien Mf bien6tbige SBivfttn^ t>tc( weniger ju^ 
Devldfftg {tnb| atö eS beim fontfd^en 9)enbel bec 

29h £)a< @d^wiittgtab« bie mciüm 
l>amt)fimifd^inen, burd(^ n)e(^ eint tottvenbe unb au<| 
eine abn)ed^felnbe SSen^egung mttgetbeilt ober erzeugt 
wirb, i|l ba« ©c^wungrab ein unentbe^^rlt(bet mec(>a^ 
nifc^er Zi^tiU ^urdjjf bie SSewegung biefed 9iabe$, 
i^« bm^ bie ^Bewegung feisev 9taf{e mu$, eine$ 
a^ieiW bie totrfenbe Äraft in ben Ttugenbliden un« 
terflufet werben, in weld^en fie burd^ einen )u fur^ 
im ^Aaxm md)t audn t^eob. if!; bie äBeUe }u bre^ 
iKn (unb bot Semt6gen bo}» bttr# bie Araft 
fribfi in ben Xugeablicf en tbrer t>ort|)eiIbafte{ien SBSitf 
fung auf ben gebadeten ^ebetarm ubergetragen ober 
aufgebduft). 2(nbeni Sl^eitd bient ba& 9tat> ba^u, 
ttm Xtamlfebtn^en ber ^Bewegung U9 S>mpitoU 
benS umtntcrbro^ ju ersten unb «m bie tnrtU 
renbe jSewegung ober aud^ eine abwed^elnbe fdttot^ 
aung ^iemlicb reaelmd^ iu madiKn; benn eine oo(U 
fimimen regelmojpiae »ewcgung ( in einem watbes 
tRdttfc^n 0tnh) fonn um'-beßwitten nic^t ^rreiiH 
werben, weil ber @ang be§ SiabeS in iebem 2fugen^ 
bticEe burc^ bie Derdnberlid^e SBirfung ber S3ewegj 
haft auf bie SBeUe aefl6rt wivb. Ueber bie eigent^ 



CSi^wungrabeS tfl bereits genug gcfagt, fpwol^l in 
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»orl)er9e{)enben ÄapItelS, unb e« bleibt nur nw!^ 
äbrig^ ^ic @runt)e entwicfeln unb bie dieqeln 
/Sefitmmun0 ber @r6f e dnb @df»ioere dtted @#mm8» 
MM; ba^er6ft btrJDam|>fthaf(lHttt tinb ber Vrt bet 
gu üerricbtenben Ttrbeit cntfprec^cnb, an btc ^anb 
gebtn* äßeit aber mit btefer ^e^nmuMig wä) bte« 
untge ber ®t4rb bir tintgcmiMifm m S«> 
Mtibitng flebt , fo )>aßt fic e^er tn JbdS ft^^tibt- obar 
Megtt Kapitel biefer ^(btl^eUung, ivoll^m n^tr fte au^ 
»ecweifen n>oKcn. 

Uebttgen^td^te unb@egengen)td^te» fKand^ 
iMt gtn)(!brt bte ^afi ehuii it^Itndßtg Derdilbirfic^ 
fiBi'ber jfanb , fo baf berfelbe beim |)ub beS 3)ampfj 
f oIben§ ^riger tfl , al§ beim Sliebergange beffelb^m 
i£>MT(^ etne gleicbmaßtg« Srfdbn'ming obt( iBef<|)Mf 
ntng bed Umfanget bed ®(|^Mlngrabe» fonn man 
mer bewirf en, tag biefe SSerdnberIi(^feit be§ SBiber« 
(lanbe§ feinen bebeutenbcn einfliuf auf ben regelmi^ 
figen @an^ ber S)ampfmafdbiiic Aui^bt. 2>iefe< 
i^rfofirrti iff fogot bvi« tin^ige, tom» bte ibcngr» 
' lurnnte flS^r^nbei lid^feit unregelmdpig , ndmücb tiur 
bann unb n)ann auf unbejtimmte 3eit beflef)t, ober 
tpenn ber SEBiberflanb ftcb ploglicb t^erme^ren unb t)et» 
miiibem fami. fo baf btedt&cCmtIttiigobiif boiffim 
Imibenfe^n triftigen ®c^n)ungtabe$ mit boc^ji 
nac^tljeiltgen ©topen üerbunben fepn muf- SBenn 
aber genau bei jebem anbem Äolbenlauf, ober audb 
bei leb^m laiben, Solbetilauf* lÄi g?6percr 8&iber(ianb 
toenmiifben n)«rbm muß, fo fann ber wrlangte ©fi 
.feft babui;j^ erlangt tverben, bap man ein Ueberge^ 
tt)iebt am Umfange beg ©c^wungrabeö , ober an, eu 
tiem 2n)ecfmdßigen fünfte beffelben ^ut bcfefligt 
Die obfolute^ @(bn?ete bieft« ttebergctoi^M ^ 
fange beä ^c^wungrabe^ bdngt ab t)on ber @r6ge 
be§ befonbern SBibeifianbeS unb toon bem 9iaume, 
bur^ i9€lc|m ber S>am;>f toiben (^etricten^iM^intt^ 
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um in eine Stettung ju gelangen, mld)z für bie voxs 
t^)eill;aftcre SBirFung ber Äraft geeigneter iji; aber 
\t)ie rid^tige S3e(!immung biefer ©d^n^ere Eann nid^t 
'iro{)l anberö; al§ burc^ Serfuc^e in jebem befonbern 
r.SaUe gefc^e[)en (»ergl. j. auf gig. 69 Saf. VII). 
.©oldbe Uebergetricftte finb j. ^)dufig erforberlid^ 
- tei 9ßafc^inen t?on einfacher SBirfung, bie jur ßr^ 
jeugiing einer rotirenben ^Bewegung benufet n^erben 
(gig- 83 Saf. VIII. unb gig. 441 Za^ XXIV.). 
Unb fie fmb unentbebrlic^ bei atmofpf)drifd&en SÄa^^ 
fd^inen unb bei 9}?afc^inen üon einfa^er SBirfung, 
irelc^e ol;ne vf>ilfe einer rotirenben ©eiregung eine 
fiajl bei jebem altevnirenben Äolbenlaufe ^cben, nieber^ 
biücfen ober auf eine anbete SSeife oerfc^ieben foden 
(üergl, gig. 495 2af. XXVIII.). Sn bie|em legten 
galle beliebt baä Uebergeivic^t au§ eifernen S3(6cfen 
über ©d^ciben, bie am anbern (Snbe beä 23a(ancier§ 
I)angen unb \d)mx genu^ finb, ben Sampffolben, 
t>it ^umpenfolben 2C. mit Ueberwinbung aller t^or^ 
]()anbenen SIeibungen m ber entgegengefefetcn fRiä)^ 
tung ju bettjegcn, unb jwar mit berfelben ©efd&win^ 
bigfeit, mit welcher biefe Steile burd^ ben 25ampfi 
brucf beu)egt n)erben. ©old^e Uebergewic^te fonnen 
eine fel)r betrdcf>tlic^e ©d^tijcrc l;aben; man fann bie- 
felben im Dorau?, bem Äaliber ber Sampfmafc^ine 
unb ber 2(rt ber ju t)erric^)tenben 2(rbeit entfpred^enb^ 
bejlimmen; ba5 rid^tige ©ewid^t fmbet man eben fo ^ 
gut burc^ aSerfud^e. . .v ^^r^ 

<. .^gür ben fanften unb 'regelmdpigen ©ang emer 
gen?ol)n(icf)cn 3)ampfmafc{)ine i\t eö auc^ febr xoün^ . 
f^enön^ertl), bap bie beilegten 2()eile ber a}Jafct){nc 
felbp fot^iel wie moglid^ im @leic^gen)icf)te fid) beftn^ * 
ben, bamit oie Sampffraft beim .^ub beö Sampf- . 
Folben6 feinen großem SBiberllanb fmbe, alö beim 
Sliebeibiucfen betjclbcn, eö mü^te benn biefer t^erdn^ 
birlic^c SBiberpanb feine golge ber Einrichtung ber 
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\ twf^ bie Tixt bet ZxUit unDemietbltd^ erzeugt VHts 
' tm* '8jiY biefeS @Iet(l^gen>t(^t nun mäffen wlfytmBM 
©egengcwic^te angcwenbct werben, ffiereit« ift im 
vorigen Äa^pitel bemerft werben , bö^i e§ wxH)dlt)a^t 
fet), bie* jiurbet burc^ eine ©treibe mit ercentijifc^v 
fBSarje ju trfei^en, fowobt ttm gri^ete ^tdrle^ ott 
ou(i^^ um ein beffereS ©leid^gewicfet ber S()rile ju 
erlangen; jebocfe fann biefeS ©leic^gewid^t auc^ bas 
/.burdS^ erlangt werben, bo^ man ein Gegengewicht mit 
ibim Umfange M @d[>wmtgnibe8, pber rntt einem be< 
fbnbefn 3Crme t)erbmbet, weld^et bet JSürbel gegen^ 
iibfx liegt unb an ber SSSeUc befejllgt ijl. 

jEBtrb bie S3ewegung burd^ einen ^Balancier fotts 
de^jflanjt, fo trdgt biefev iS^alanct^ da htt tti^en 
€^e l^n S)am:pffdben, beffen ©fange, ba$ ^atolf 
lelogramm, ober bie ©tangen für bie ^arallelbewe« 
gung unb ben ^uftpumpenfolben mit feiner Stange; 
an ber änbem @eite bangen iMe Äurbeljtange unb 
Me Qtangen bev SSaffer^um^/ Gelten ftnb biefe 
Z\)t\k in gel^origem ©leic^gewid^te, namlid) baä Ueber« 
^ewltbt auf ber ©eite be§ 2)ampffolben6 ijl baufig 
JU groß. €8 ijl ndmlicj> auf ber • einen ©eite be8 
jbampf (otbtmS ein ttebergewtcbt nötbtg , mit hvix6f 
bie 2(nwefenbeit ber SJampffolbenftange ber Äolben 
beim ^uV bem 2)am^)fe eine größere ^berfl(5cbe ban 
bietet, atö beim 9?iebergange* 2fber biefeS Ueberge* 
Xok^t tfi an ffd^ felbft nid^t groß unb fann bm^ 
in feine S3etra^tung fommen, inbem ber SBiberftanb 
ber Äolben ber Cuft^ unb 2Bajyerj)umpen beim ^ub 
ie§ ®am^)ffolben§ me(>p betrdgt, alä beim 5Wiebers 
^ange« &ttoify^li^. wrxh biefft ^Untt beim QnU 
nmtf unb bei ber SCuffleHung ber S^am^fmafd^nftt 
fiberfe^)en; obfdbon er baufitg eine ganj befonbere @r$% 
voiauriQ t^erbient Unb ei t(i nicbt fc^wiertg , bie 
^«9erc fine» n6t|{gen®egnigmitl^c^ ober Ucbctg^ 
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wtd^teS ju berei^nen/ ba man bod^ bic ©d^were bet 
befonbem Steile t{)rer S3etbmbung<))unlte mit bem^ 
eatenctet ttnb il^re größent ob» geringem ffiiber« 
ftdnbe beim ^ub unb beim Qä^txiy M DampffoU 
b£n8 fennt, fo ba^l alfo ba3 größere ©ewic^t an bet 
Seite be6 ^ampffolbenS , Dber ba§ @egengemi(|^t 
an bet Seite bet iturbeljlange let^ c^unben löitb« ' 

9ttibet bie Sortpflanjung bet »ewegung o(^e 
einen eigentlttä^en ^Balancier jiatt, fo t|l fc^on ba$ 
®egengei9i4>t bet Sl^eile eine fc^n)ierigere @acbe unb 
mand^mal gar nic^ an^utpenben. 2(uä biefem @runbe 
1^ att(^ bte ^ Ttnwenbung biefet Titt wn Wtafämta 
l^dufig auf ein fleinercS, al5 ein nur mittelmdpigej 
Äaliber befc^rdnft* SP eS jeboc^ möglid^, bie bewege 
liefen Steile obne grofe ^efc^n^erbe ju balandteni 
fo {ieSe man boft €Hetd^gen)ic^b bntcib ®egen^es 
»id^te l)tXf wel^e auf befonbere f leine ®alancier* 
»irfen^ ober am Umfange eineS ©c^wungrabeö unb ' 
ixoax an einem fünfte befefltgt finb, welcher ju glei# 
eINt Seit mit bem S)ampftotben ntebenodttl bewegt 
«rftb* 2)enn obgleich bei einer Vergrößerung bet 
£)berfldc^)e be§ Äolbenä unb Ui ©urc^meffer« bet 
jDampffolbenflange ber 9J?angel beä ©teid^gewic^teS 
etfe(}t n^etben fann butd^ ben |t4tletn £)rucf bc$ 
Kampfes gegen bie untere %l&i)t M ^ampffolben«, 
fo ijl biefeS Wittel meiftent{)eilä febr nac^tbei^ . 
lig, weil ti im 2fUgemeinen einen gr6fern 2>qmpfi 
Derluft t)entrfa(|>t , a($ iut Uebetwinbung bet' Stbet^ ' 
fidnbe bet Sletbung , welche bie ®(|n>ete bet ®egen^ 
^ewic^te erjeuot, erforbert wirb. 

292. g«ittel, ben Slu^effeft einet 
^am))fmaf(^ine meffen obet au^jumiti» 
tehi. ttm bie SEBirfung einet 2)ampfmafcf)ine ju be* 
fiimmen, ijl fd^on eine ganj gewöhnliche JRet^nung 
auSreid^enb» S3ebarf man jcboc^ einer fe^ir genauen 

£cmitmp biefe» üfUdM, fo lo&tbc ti umiNorfM^ig 



Digitized by Google 



SData jum S^ctl auf Durd^fd^ntttSergebniffe t)on 
iSBeobac^tungen ober @rfal)rungen gegrünbet finb ; für 
iebe befonbere ^ampfmafd^tne Umm ^it^ XiatA €U. 

Um bm genauen ©ffelt' ctner ©ampfmafd^me 

ju erfaf)ren, muß man au§mitteln fonnen: 1) xvit 
«ro^ bie ai^folut n)trfenbe ^raft beg ^ampfeg im. 
Cpltnber fe^, utib 2) mcml ber etgeniUtd(>e lESibet- . 
flanb bev icJH betragt« I>te Sergleid^ung biefer }n)et 
©roßen fowot)! mit einanber, a\f mit bekannten @r* - 
faf)rungen unb mit bem ©rgebnip ber gebräuchlichen 
S3ered^atmg fe|t in ben @tanb , baä ^laa§ btt t>ers 
fd^tebMeit, imMtrmetbtidj^eti iEStberf}4nbe tet. 0ieis 
bung IC. gu beurtbeilen^ — beä^alb aud^ baö mc^r 
über weniger günfitge SSerljalten gwifc^en ber abfolu« 
ten £raft> tuib bem nii^Üö) k)ertx)enbeten 
frlben, — tmb befonberS noöf bie mebt ober .mm 
ger üoflFommene Äonftruction unb a5efd)affenteft bec [ 
SRafd&ine» SD^^nd^mal fann ber SOSiberftaub ber ßafl 
hnxä} ^t^ttif SBdgen, einfädle ä3e|:fud^e unb SSned^^ 
mmg feb« genau bejümmt foerbem ^äufifg iebod|^ ifk 
eine fol^e S5ejiimmung f^noterig, unfid^er ober nth 
t^unlid^. ÄlSbann bleibt feia anbereä Witid übxxQ, 
jUU ba§ ber unmittelbaren ^e(|ung mit «^Üfe eine$ . 
jS:raftmeffer^ ober 2)9namo^eter& pan 
fann btju t^erfdbieberie j(taftmeffer anwenben, je nbcbs 
bem ba§ Äaliber ber 9)?afdf)ine großer ober fleiner ijl,* 
ober man, wenn burch bie SDiafc^ine öerfd^iebcne an^ 
btte SOkif^inen getrieben )oerbei|| bon einer .jebet^ ber:: 
felbeit bot ffiiberflaiib befonbf rd (ludmttteln wid* Süa 
eö jebod^ meij!entl)cilö n6tl)ig ifi, bag man bie ©roße 
be« 2Biberf}anbeä am Umfange ber SBeUe beö ©chn?ungi 
tabeä lennt, fo fann man benfelben auf ba^ (Sin^'^ 
fad^fte mib l^inldnglid^ genau beftimmeit mtttelfi et« 
ner ^rcmfe, bie als ^raftme{fer eingeri^tet i^, m( 
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.fiit)rlic^ befcbricbert ift. 

Um t>\t abfo(ut toiifmbe ^aft bcö ^»U^fed ii» ^ 
6t)tittbet hmtiifiilttt Hnuw, mu$ man beW tHit^ 

leren ®rab ber 5)ampffpannung Dom 2tnfange bi# 
gum ßnbe eineä Äolbenlaufä, wie and) ben ®rab 
feien @egenfpani|im9 ke& conbenftrten ober ab^iebeq^ 
Vn S!^mp\ti genau xu brobad^t^ im @tanbf fei^li^ 
©ur^ einen gewibnlicpen iCluecf jilberbamj)fme(fer; t)?r^ 
bunben mit bem 2)ampfrobr an ber 25am^)ffamf 
tner, ober auc^ an ber 25ampf Eammer , am 9Bant(i 
be^ (S^lmberd, "ic. befeftigt, erfdbrt man Mos ben @Hra^ 
bet Xtmnpffpannung am (Stnf}r6munggpmtf tt , b* 1^ 
an ben 3^ampfi>ffnungen. JDiefe Spannung fann ber 
2)ampf nic^t fortbauernb im ß^linoer t)aben, unb bi? 
geringm ober grifect ^ifferenj b^^n^t a'i ^on 
m^t fiber mrtiger gmauen J(onfhttctton vnt( SKkf 
fung ber ©ampffcbublaben, ©ampfoentile 2C., »p« 
bem mebr oter weniger bebinberten ©inflreid^en beS 
S>am^feö burd^ bie £lam^f6fnutigeii, wie auc^ wn 
Um müyc ober loeniget MObmmeiieti ^ * 

SDampffotben». Sben fo jeigt ber ^ampfmeffer^be« 
6onbenfator§ nur ben ©rab be§ im ßonbenfator oor^ 
J^anbenen S>ru(fS an; aber biefer t(i nicbt ba§^9}2aa^ 
^be§ ®egenbnitfs, ben ber bram^te 2!)ampf in b«|i 
nac^folgenben Xugenbltd^en ferne» 2(ugflie^eni au4f> 
übt ^it einem SSort, um bie mebr ober weniger 
Derdnbevlicbe SBirfung beS 2)ampfeö. im ßplinber auö^ 
mittein ober wabrnebmen ju fönnen^ muß baS 
frmnmt; beffen man ftdb bebienen wxü, an benr cfytm 
' ober imtern @nbe beS ßplinberä an^ebvac^)t Jepn .ynb 
n^it bem 3nnern beffelben communicirert. 

@in gew&^nlicber ©ampfmeffer, auS ©lag- be»$ 
fertigt unb m binlan^licber Sange ober ^^e, um 
baS 2(u6fließen ober bte 2tu^treibung beg iCluetffiU 
betf iu 9((biiibe(n; mup w^gm ber gro^oi Mab. Uft^ 



• Digiiized by 



!?84 



fiebere Ttnjcigen ßcben unb mangelfjaft bem 3n)ecf 
cntfprec^en. ©effer wdcc eine ©arDmetcrr6f)re mit^ 
bem offenen, auivoixti gebognten unteren (Snbe, m 
eine l^risratiifeSÜbre gefaßt, «oelc^ mtt einem «^l()ns 
(lucf oerfe()en unb in ben 25erfel ober in ben äBoben 
bcS ßplinberö gefc^raubt ifl, fo baß fte mit bem 
xiexn beffflben communicirt* ju einer gewiffen 
^6be ifl l>te 9ti^xt mit ettiet gefärbten Stufftgfeit 
über lieber mit iQuecffilber gefußt; ton ber SDbevfldd^c 
fce§ jQuerfftlberS biä jum oerfd^Ioffenen obern ©nbc 
Ut atitfxt ent()dlt fte atmofp^4rtf(^e Suft. jDeffaet 
man benj^abn bev netneti £luerr6bte, fo commumr 
cfrt Die (9fddr6bre mit bem Gplinber; tfl nun bte 
JDampffparinung größer, alS biejenige ber 8uft im , 
0bem 2:^eile ber S^6bre, fo n>irb baä £luecf|i(ber in 
lfm au^genben @(benfcl emi^orgetriebenj im ent? 
gegengefegten ^atle wirb eS ntebergebtötft infibtn; bie 
juuantitdten ober ©rtenjionen ber ^Bewegung f6nnen 
ouf einer angebrad^ten ®ca(e abge(efen n>erben,#unb 
fo erbdlt man bie 2>ata für eme einfallt iBetec^nuna, 
bmA xoM^ bte ®rabe ter Spannung ein(ir& 
id^enben, ober beS abjtebenben 3)ampfe8 in iebem 
beobac^>teten ?(ugenblicfe ber Äolbenbewegung befannt 
loetben, um ünä benfetben bte mittlem ^obe bev 
C|Ninmtn0 unb ©egenfpannung ab;(uleiteii« 

DiefeS Sitfltument tfl t)on JRobifon* 35ie 
3(moenbung beffelben iji fc^n>ierig unb für bießrgeb^ ^ 
itiffe oiel loeniger ft^Kr a(§ ein anbereö oon^amef 
ffiatt angegebenes^ wi6ft6 erSnbicator genomit ' 
' ^affelbe befielt auä einem f(etnen üRetaUciptin^ , 
ber, welcher oben offen ifl unb unten burc^) ein dibi)xs 
fS)en mit ^abnfiücf mit bem obern. ober untern 2b^i(e 
beS Sreibc^linberö communictrt 2>tefcr ttdne Qj^ 
Imber {|i pcbfl genau gebobrt, beftgt 6nen timAt 
meffer »on ungefähr oter jiteberIdnbif(|Kn ^oHm unb 
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tätige »Ott ixod. nUtcrUii^tf^ett Halmen» 3ti 
bemfelbm bewegt ftd^ mit fanfter 9ieibung ein me* 
taümt dmbolxxS, unb be§ bampfbidl^ten ®cbluffed 
Ibaiber wirb bie Sberfloil^ M.jSmboluä mit fütl b^ 
l^dt« 2He tleiiic ©tauge obev @pinbr( btefeS (Sm 
boIuS (iitft außerl)alb be^ fleinen (SpIinberS but^- ein 
fefleS Äuge* 3wif4>en biefem Äuge unb ber £)ber« 
f^t (Smbotuö t(l bie Stange ober @]pinbel mit 
cttiet:bo)>pe(tfn @)>tralfeber (einet Unten unb etnev 
teerten) umgeben^ SBenn biefe gebet ficb obne äße 
©pannung bepÄbet, unb fowobl über, alä unter bem 
Kolben iixft mt)anbtn ijl; fo bat ber @mbolu8 nut 
einen Xbfianb wn nieber(4nbif(6en ^fUn wm 
Soben beS tteinen ^linberd* 33eftnbet fic^ unter 
bem ßmbotuS feine Cuft, fonbern 2)ampf, wcld^et 
bur^ Gonbenfatior^ oerbünnt ifl, fo erföbrt bic obere 
eiqen frifern £)rucf Don ber atmofvbatjfc^eii 
£uf t , att bie untere %lad)t wn bem loerbänntm 
2)ampf; folglicb wirb ber ©mboluö niebergebrucft 
unb allein burc^ bie (nun auSgefpannte) geber t)er* 
l^inbeisl; »mben, ben fi3oben bea fleinen 69lmberS 
berfi^nen*. ^Dagegen wirb ber <Smbolu< emporgetne^ 
ben werben, wenn ber 2)ampfbrucf baS Uebergewid^t 
^at Uber ben atmofpbdrifcben 3)rucf, unb bic (nun 
uifammengebräcfte) gebet wirb o^binbern, ba^ ber 
wnboluS ganj au6getrtcben werbe« 

Äuf biefe SBcife werben bie grißern ober gerin* 
gern Spannungen be3 2)ampfeS, weld^er in ben 
Sreibcplinber einfireicbt, ober aud bcmfelben abrieb t^ 
luib in bemfelben wirft ober entgegenwicft, bur<( baft 
^f)iUn\fmi^\Qt ©teilen ober @infen beS (SmboIuS 
beS SnbicatorS angejeigt werben» Unb um bei bie^ 
fen Änjeigen jugleic^ bie..entf))refbenben ricbtigen 
©tobe be$ £)ani9fbrtt(fe^^ m fennen (jufi auö ben« 
fe{I»en bte mittlem ®rabe beS 2>rutfeS itnb Segens 

brjtff«? iH..«rfa^te{i)^.Jpil^, fci^..®caUi auf w^^ic^e l?ic 

* 
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, ner ?uft))umpc mti}tHt Der Reine ß^linber Iw* ^ 

Snbicatorg wirb namlid^ in Sommuntcation mit eu 
. nrr Suftpumpe c)ebrat|>t, weld^e fon)oi)l jum Äüöpum^ 
pm > jum SufmthieitbtMen ^tt *i^t ^ctugcri^tct 
tfl, n)(5()renb bie ®rabe ber SSerbunnung unb ber - 
fammcnbrücfung ber 2uft au§ bem ©tanbe ber SuecP ^ 
filberfdule einer SbaxonitUxxb1)xt jidj> ergeben, fo bap^ 
btefen ^erfc^tebmett ®tint>m entfprec^eiib) bteient^ 
brt Ämboluö beö 3fnbtcator§ öuf ber ©wk bemcrft 
werben fonnen mit .f)injufÜ9ung ber Sluantitdt beg 
£>xudt^ auf ben £luabratipa, kpeld^e bei bie(tn ^tdn« 
bni Drfrl^aiibeti fmn m«p» ' 

IRdn IE)at bte @tmrtd^ung beS Snbfitftori( bd« 
bur^ Derbeffert, ba^ man jlatt ber ©cale ein merj 
ecfigeS ffiretc^en \)on etwa 16 3oü inö Üuabrat m 
ftnem fffien Siafjmtn iH)n 16 3^ ^S^^e unb 4 ober 
j( f^afitten Sdnge angebracht i)at, voelci^eS jwifc^n 
9?ut^en bin^ unb f)erqefc^übcn werben fann* 2Cn 
jebem ber'beiben t)ertitalen SJdnber biefeö S3tetc6en8 
ifi eine ©c^nur befefiigt» i>ie .eine ®d)n\xt \^ iibit 
nn Settf^bd^ea ^efd^tagen utib toitb gefpoiMt 
i)altm burcb ein nteber^dngenbe§ ©ewic^t. J)ie att» 
bere @(^nur i(i nebjl ben notl^igen ffeitfd^eiben an ei$ 
ttem^n!te be§ fi3a(ancterS befeftigt, weicht beim 

, Ttnf ^ unb 9{teber))Qnse «bur^ ehttn StuMt 4Wi '89 
Bi^ 32 nieberldnbifd^en SfrUen bewegt w«b. -^ier^ 
burd^ wirb ba§ 3(*i9<?vbrctc^en burd) ben •85atattcier 
- fottgejogen, wenn ber £)ampffolbett empöifteigt^-unb 

* bur^ boS %iotd^t/ y&etd^ an bet erftgtndtitttiii 
^tbttur l)dngt, wirb eS wieber jut-uc^gejogeri , Hpttm • 

L wenn ber Äolben niebevc^ebt. ©pannt man be^l^alb 

. auf ba3 äöretd^en ein |)apier unb befefligt mm ati 
ber ©pinbH beä (Emb^lüfr btg 3»bk^or« tiiti ^ft^t, 
' bie ftnen »(eiflift tragt, ber*^bisr<l^ itiAe t^er ffMM^ 
,^egen baS y(^)ter angebruift ibiibi fo liegt eö auf 
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bkatorS burc^ bcn fflleiftift bemcrft werben mttf unb 
^xt>ax für afie ocrfd^iebenen fleinen Seitpunfte ber 
Ißeitegung beö S>amp\tolben^ , mil bat iJeigerbret^ 
iebeömol einen onbem @tanb ^t, ml^tt nuk 
ben üerfc^iebenen @tdnbcn beö SJampffolbertS uber^ * 
einftimmt, 

3n bem ^ugenblicfe, wo ber ©dmpf in ben 
linbev .Ittetc^t, mirb ber @mbohtd bed SnbtcatmrS 
>öröetrit*en ; jic^t ber J)ampf ab, fo n>tr& Mefi^ 
Gmboluä burd^ ben Srucf ber 2uft auf feine Obers 
flache nicbcrgebrücf t ; tüd^renb ber nieberfleigenben 
S3en>egung^ bed 2)am))ffoIben§ n>trb t>a6 Sixet^m 
Sß. wn red^ts na^ Itnts gefc^oben; mi^enlb bet 
aufjleigenben ^Bewegung erfolgt biefe Serfc^iebung 
Xiad) rec^tö» SGBcnn nun ber 3)ampf üom 'itnfang 
bis jum Snbe beä Äolbenlaufeö ununterbrod^en re^^ 
0elm4$tA etnflrdc^en unb fetntn g(etc^indf3tgen $itüi . 
auöübeif !onnte, unb n^enn ferner ber 2tu6flup beS 
2)ampfeg auf einmal jlatt i)ant, fo mü^te bie Sigur, 
bie ber ä3Uifiift aujf baS 3eigerbretc^en gejeic^net ^t,. • 
febt poentg t)pn einem Stedfied ober- ^«raUelogr amm i 
abn>eicfeen. Äber e§ wirb auf ba§ S5retc^en eber eine 
in fic^ f^lf^P äurLicfEet;renbe ober gefcblojjenc frums 
me Sinie gejeid^neU 5)ie tjertifalen Linien ^ n)elc(K 
|iptfc^en ben Umfoha biefer frujnmen Sinle gejcgen 
ftnb; br&ifen bie t)er^>dltnlßmdgtgen ®rabe be8 ©ampf^ - 
brurfä au§, in wiefern er burc^ ben ©egenbrucf ge^ 
fi^xoä(i)t iji; wenn man alfo ben Sn^alt ber frum^- ' 

Ken £inie beflimmt unb benfelben mit bem SiHHiite 
. 6 ebertgenannten Parallelogramme« t>ergleicbt; fo * 
fann au6 bicfev SSergteic^ung baä SSerljdltni^ jwi^ 
fcften ^em be(le^)enben unb bem größten nüfelic^en 
2>W(fe acfunben werben« biefem SSer^tttii^ Ut« 
^et m^n enb(i(^ ben mittfem $>tnä ab, mb mit 
beffelben bie m^u Cltiantitdt .ber ffiirlMua, 
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wA^t bte ^am^ffraft ausgeübt f)at, beurtl^etCm ju 
Unntn. iöii 3^af^inen Don mittlerem mt> ^ol)ta 
)Drtt4 (aan bev Snbicatot: ebenfoKä benuigt tperben^ 
wm mm hm GmboltiS mit ttmi ®en)ic^t belaßct 
unb bie ©jrtenfion femeä ?aufe§ oergrö^ert 

Sur ©rforfc^ung beä effetteö einer Sam^jfma^/ 
fd^ine ge()6rt auc^ bie ^eobacf)tun^ ber 3abl bei? 
iStolbenfptde bei» S>amDfbibeA» tti' einem befltmmtm 
Zeitraum, unb jwar eine fo(^)c ©eobad^tung , bic 
©bne befonbere Tfufmerffamfeit gefcbe^ert fann; benn 
tS würbe bo(|) untbunlic^ fepn, eine folc^e i33eoba4)« 
tttitg mit ber Übt in ber ^anb niiebi^mais ober uii< 
ittiteri^nKffen auS^ufübren, fobolb eS 
beriicb waxe, baß man t)om ©ange ber SWafcbinc 
fortttxJbrenb eine genaue Äenntnip t)abm mü^te» dS 

gibt bed^ mec^nifcl^e SKittet, loelc^e für biefeti 
md angeioenbet werben muffen^ ttnb man fann 
biefelben auf t?ieler(ei SGSeife einricbten. 

Sur 2)ampfmafcbinen, beren Äolbenjlange mit 
einem iSalancier oerbunben tfi, fann ber äat^lit 
bemjlitnigen dbnlic^ fe)^n, toeld^en S&a tt mehrmals 
angeroenbet bat. 2)erfelbe beflebt ndmli^ au3 einer . 
3ufammenfe^ung ton in einaut)cr eingreifenben fRa^ 
htxn unt) betrieben, bie auf oerfc^iebene ^ unter ein« 
on^ unb neben, etnanber Itegenbe {leine SSeKen 
aufgewogen ftnb unb (angfam butdb bie iB^egung 
eines ^enbelS getrieben werben, ber auf eine 2Crt üon 
©teigrab wirft, fo baß bei jeber boppelten ©^win^ 
gung ber Umfang biefeö Stat>ti bur(^ bie Srtenfton 
<tni6 3abne8 fortbewegt wirb» baS @teigra^ ' 
jebn fo wirb e« in ber 3^it bon jebn topt 

<)elten ©cbwingungen einmal umgefübrt. 2>ie SBBelle 
biefeS ©teigrabeö fotl mit einem ©etriebe t?erfeben fepn,. 
.ioeIj:^eg i. Sä. fed^ Bobne beft^t, bie auf ein »ob 
•Ott 10 x: 6 =60 3abnen wirfen, fo fann biefe& 9iab 
}^^^.^im einzigen Umgang mad^eni in ber 3cit^ .w^ 
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^fcaä ^cnbel 10 X 10 = 100 Wiai W > 

bewegt wirb. 3iel^t man auf Die SBeUe biefeö erfien , 
Kobe^ ein ^weites ^etridbe t)0n 6 34(rnen, weidl^e* 
in ein jwettei 0lab wn 60 3d()nen eingreift, fo 
wirb ein Umganä ict 2Belle biefeS jwciten SHabci 
1000 ^^mbelfd^wingungen entfprec^en. gür fine3u^ 
fammenfe|ung Don S, 4, 6 unb 6 betriebe unt> 
SUbet werben btefe 3ab(en 10000/ 100000, 1000000, 
• lOOOOOUO 2C- ®amit nun baS ^enbel fortbaucrnb 
l}m^ unb f)erben)e3t werbe unb bamit biefe S5cwe* 
flung gldd^ieitig mit berj[;nigen beS ^ampffc(benä 
übmd^ek, <fe wttb Me lammet, in weld^er hit , 
len ber auf einanber wirfenben SIdber unb ©etriebe 2C» - 
befefftgt ffnb; an einem ber'' Zxme beS ^Ba(anrier5, 
' jDber iieber an bem mlangertcn ^olkca beS iSoian^ 
cterö angebrad^t^ai^bonn muß biefe Cammer «ii bet 
ofewed^felnben S5ewegung beä S5a(ancierS ober bei - 
t)evldugerten S3oIjen beffelben Sbeil nehmen, unb 
wenn baS 9>enbcl ^^inldnglic^ befef)wert ijl, um fort« , 
wdf^tenb tn ber bertifaten Sti^^tung fangen ju bUi^ ' 
bm, ober um immer bis auf biefe 9{td|tung ntebet 
jtt ftn!en, fo «wirb ber Swecf erreicht, als ob bie ' 
iliSeUcii unb 9?dber gar nic^t t^erfd^oben worben, fiHU 
^ern allein taä 3)enbel bewegt worben fep. 

jDte SBBeaen bet Derfcbt^^ttO^n Stibe^ fmb aufer» . 
I^alb ber Äammer ber 5)?aid;tne perldngert unb jebc 
txd^t einen Seiger; wd()reub auf biefen SÖSetten jel^n^ 
tieiligc. äijf^fbldtter aufgejogen unb an ber SBanb 
^er £ammet befefiigt ftnb. Sßerben nun aOe äetger 
beim. Anfange ber ^Bewegung auf 9?u[f geflettt^ fo 
lann man nad) einiger 3eit au§ bem ©tanbe berfeü 
ben fogieid^ erfoil^ren, wie Diele ^^oIbenf))iele ooUenbet 
worben ftnb, wenn bom SSieifer bei erfien Stobtf 
bie 3«^)ner, t>on bem beS jweiien 9?abe3 bk 
*^unberter 2C. angcqeben werben. JRed^net man 
tm ^urc^fc^nitt SO komf^^uU auf bie SKtnitU^ 
ect^mylad iOO^ iBbt .19 
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12 2frbcit§ilunt)cn auf bcn Sag unb 5^ HxUlmaQe 
auf bic SBo^e, fo werben, um bie 3al)(cn ber ÄoU 
benfpiele wdljrenb eine§ ganien Sal)re§ anjuieigen, 
nur 6 gjdbcr unb ©etricbe erfoibert, of)nc ndmlic^ 
bie Seiger ju Derfefeen ; benn für baä 3dl)len ber ÄoU 
benfpiele auf einen 2:ag finb üier 9idber unb ©e- 
triebe erforberli^, fobalb jebeSmal bei bem 3(nraf|en 
ber SDJafd^ine bie feiger auf 5«uU gejlellt njerben. 
„; 2)ie 3af)lmric]^tung fann aud^ fo eingerichtet 
.werben, ba^ jcbe beflimmte 3a!)l m\ Äolbenfpielcn 
bur^ eine ©lorfe angefünbigt , ober mit einem S3leu • 
fiift auf einem S3retd)en bemerft wirb, wo alöban * 
bie 3ifferbldtter unnotbi^ werben. Serner fann b.e 
äBewcgung beä ^enbel§ aud) auf anbere SBeife, ent- 
; Weber bur^ bie ^Bewegung bcä 'S3alancierg, ober 
bur^ biejenige ber Äolbcnftange erjeugt werben. Unb 
•c§ wirb enbüc^ nur ber erwdl)nung unb feiner auö^ 
fübrlicben ©rlduterung bcbürfen, baf bie SSewegung 
l>er Sldber ber 3df}lüorric^tung, ol)ne ^Jajwifc^enfunft 
eine§ ^enbelS, t>on ber Bewegung ber SBelle, ober 
t>on berjenigen einer anbern SSeHe ber SKafc^ine ab^ 
geleitet werben fonne, — bap bie 3al)tt)orric&tung mit 
bem @d)wungrabe tjerbunben fct)n fonne, fo ba^ burcft 
feinen Umlauf mit bem ©c^iwungrabe bic erjle Sßellc 
' jebegmal um gebrebt wirb, — unb baf bie ganje 
einric^tung, befonbern Swecfen unb Umftdnben ent- 
f<)redtjenb , unb nac^ ber (Sinricbtung anberer Ärten 
ton äd^toorrid^tunflcn mobificirt werben foiin;. 

♦ 

* • • 
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J)te Steile emer Sampfmafdbiuc, wd^i 
fic^ f!et6 in SSenjegung befinben^ mögen [ie nun baju 
bUnen, bie S3en)eaung mttjut^ejlen ^ (Att mttget^etU 
er^altehi ftnb Im ZU^mmtn ®tiingen^ fl^Stu 
ter, ^alancitxS , Sluext)aüipttt , i^ebcl, 
Äniefiürfe, Äurbeln^ ©Rinteln/ 2BcUen^ 
3a^ntdt)er; (Sd^eiben; ^dbet 2C. ®ie 21^ei(e^ 
bte ®m|9un(te obet 2>re<)unggpun£te tragen/ 
ober tt)e(c^e jur Unterjlufeung unb IBefejffgung bte* ^ 
mn, finb: ©d^mellen; ?)tattf ormeu, ^du- 
len^ ^feiler^ ©tü^lei ^latttn, ©runban^^ 
frr ober Stangen tc. !S?eif}end ftnb btefe ä;(^etle 
, Wh ®ußetfen^ @d|)miebeetfeti^ MtHi^Um 
6 1 f e n , unb m einzelnen ^dUen fiab mauere Zlydk 
wn (gid^enboU* $>k ®cunbfd§e jur S3ejiimmung 
ber (Bt&xU bet mLUxialm, xotld^t in ber Iii. ILbtb. 
bti L Zf)t\ia entwtAitt ftnb , . unb bte ia^u Mhti . 
'^anb gegebenen Siegeln fonnen Ijier jur S3ej!immung 
ber ©fmenfionen, obet ber ©tdrfe ber eben ^enanui 
tm Stt^ciie benagt n)erben« S^boc^ muß btefe ILxu^ - 
tocnbimg tnit tttt()eil gefcbebm^ weil 3« IB« ba» \ki 
bermaa^ bei 6tdrfe^ n^elc^eä em SE^jeil bei: tseipc^t 
twrb, ober fic^ betregenbe ttdqt; TiDtf)tt)ertbtg 

laben muß/ ntc^t immer baf[elbe fepn {ann^ fonbera 
«crfi^bAien Umfbbibm ber IDeraic^feit, beö 6{feftei 
ttiib ber @mric^tung entfj)re^enb^ i^erfc^tcbett bejltmmt 
ipcrben muß. ' ' 

SÄeiflent^^eite beburfcn b(e fid^ bewegenben %%t\\t . 
eitler ati^i^tte dn großes tteberatad« bet ©tdifti ba , 

19* 
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cntweber Vit JRid^tung tcc SBeibegung Belianbtg ab^ 
mdMeU (wie SS. t)vt^m(%nt\Q be§ Balanciert 
^ S>am^ff oQ^nftange 2cO , ober bie Alraft in- hm , 
fol^enben 2(ugenblt(fen ber JBetDegung enttveber mife 
einem DerdnberUd^en Moment, ober mit einem üerdn^ 
berlid^en Hebelarm mrffam ifl* «^ierburd^ fann matt 
btc SS^tDegung bet auf ehionbet wtrlenbeo 2;bei(e fid^ 
fo, benfet^ ba^ fte if)et j!attftnben burd^ bk SBirfung 
;rfne§ md^r ober weniger fanften ©tope§ , alä ba^ bic . 
Solge eineö 25rurfc§ finb* @§ i(^ jebod^ fd^wierig^ 
in biefer «fKnftd^t ben ganjen ^R\l^d^dt, fo wie €C . 
mdü^ ftattftnbet; ge()6rtg in Sled^nung ju btingnt» 
2)enn nimmt man an, ba| bie 9Ritt^)eiIun3 ber S5es^ 
wegung abwed()felnb mit fanften Stoßen erfolgt^ 
fo f6nnen bie gormein, weld^e auf biefe 2(nfi(^t ge^. 
gv&nbet unb im Zxt 166 unb 169 ha etfim Sf^ei« 
le6 entwirfelt fnib, nid^t fogleid^ angewenbet »erben, , 
weil bie 9}?ittt)eitung ber Bewegung weber plb^lidf, 
no6) mit eigentUd^en ©toßen fiattfinbet^ unb bic 
iDimenfipn, obet lieber bt€ ©c^weve sndit 
toftrbt tittd^ biefem ©ruttbfa^, o^ne notl^ige S5efdbrdns 
f ung , inei(ientf)etl5 übermäßig werben. ZMn wenn 
iwd^ bet Zxt unb 2Bcife ber SBirfung ^)l6^lidS>c .®e* 
genwtrf ung ober frdfttge Stoße flattfinben tttmen. 
ober mfifen, fo wirb bte ^tnwenbung ber fo eben 
^ gifcad&ten gormetn me^r an if)rem ^la^e fepn. ^ 

^ber bie ©tdtfe ber Zi)c\k wirb au^ auöreid&enb^ 
wenn man biefelbe, bem Sragtjermßgen entfpredS^cnb) in 
ter IBotauSfegung befiimmt, atS ob btefe Sbette gar 
ntdbt bewegt würben, fobalb nur ba§ Uebermaaä ber 
©tdrfe großer tji; alö biejenige, weld^e man Uoä anneb- 
men.muß;. bamit bie naturlid^e geberfraft beS @toffe$ 

geitahnten Steile ntd^t gefd^wdd^t werbe« 2>ies 
fe« uebermaaS ober aud& biefe iCluantitdt ber ©fdrfc 
tnuf nad^ ber ^x\ai)xmQ, nad^ ben UmpanbeUi nad^ 

hm £)ien^ unb ber %it, hu jSewegitng htt 
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Betreffenben Steife ic» reguttrt mAm. 3ii ^t)Wm 

gdUcn wirb fic jcbod^ au§reid^enb fet)tt, wenn man 
toraugfegt, ba^ ber 2)ru(f , weidet audaeubt obec 
fn^e|)f(an5t wirb, jwei bii btet ^al dY6pei; ftp, — 
0>bir ii^eim bie SSiegung bct (^tihfie löeniger alS Me 
*^alfte tjon berjenfgen SSiegung betraft, welcfic o^)ne 
^erminberung ber gebertraft (ober bei bem fogenann^. 
ten gefa^^rlofen 2rast)enn6gen) ftattftnben {ann, 
ober ttiblh| aud^; wenn ber attSgefibte JÖroif att ein 
©ewic^t wirft, ba§, nac^bem e§ an irgenb einen 2;]()eil 
angefangen war, plofelic^ loSgetaffen wirb; benn in 
btejfem legten Salle fann bie Wiixtwx^.mt berieni|ei|^ 
rintfi fanften®MfeS i^ergti^en werben, tinb man pe^ 
wei^t, bag aläbann ber gebadete 9)lafd&inettt](>etl ein 
boppelteS Sragüermogen befti^en muffe, um eben fo* ^ 
woj^l ^urei^enb }u fepn gegen bie S^irfung, ali ge^ 
fien einen S>mä , wetd^er ; anfiattenb bur^ baffelbe 
@ewid^t' murfad^t wttb» 

25affelbe gilt auc§ ^)iniTd^tlid^ ber fejlen öber 
tra^enben unb unterjlü|enben 2;i)eile 2)am\)fma^ 
fcbmen^ weil fie, «ngead^tet jte felbjl nid^t bewegt^ 
»erben , gIeid^wol)l ben (Sinbrödten ber bewegenben 
SEl^eile ben erforberlic^en SBiberftanb müjten bieten 
fönnen. ©ie bebüvfen wenigfienä eine boppelte unb 
manchmal mebr ald bretfa^e (StdrCe^ Springt man 
jebod(> biefeö UebemmaS in SRed^nnng^ fo berurfad^t 
bie äBeflimmung ber ©imenjtonen ber genannten 
Zueile in ©reite unb 2)icfe feine ©d^wiengfeit; benn 
baju bienen atöbann bie Wormeln, wel^e in ber 
JIL beg I. Z\^t$ fht bie ®tai;{e trogenber 
' ober tttlS)enber ®t6(fe bon berfcl^iebener Somt on^e« . 
^en worben finb* • : " 
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SJ94» 2)ampffolbenjlan9en*^ gut bi^äBei 

Wefte man jtoei gdlle. (5r jlen« wmn *tf ©tange 

nur gejogen wirb in ber Siic^tunfl \\jx%x Sange, n)ie 
eS 't)cr Sali ifl ()ei einer 9){afd^ine t)on einfacher SSBip 
fttng^ Xf^tm, ^ie me^et(ieigen^S3en)egung be^^ampf- 
fi>lbni9 eine Solge te0 2>amt>fbi^u€fe» %x^tU 
ten^ wenn bie ©fange gejogen unb gefc^)ubt wirb, 
ober tDenn fie tlo§ emiporgefd^ubt u)iib, n?aS l>ei ben 
^df4>inen bo^pelter 2BirFung . eiatf itt un^ aud^ 
lijei !D{af<^inen m' einfacher Si^ufung vn^ m mitt^ 
terem ®rucf gefc^e{)en fann, wenn ber Äolben auf^ 
TP4rtö burd^ ben Sampfbrucf unb nieberrpdrtS bur* 
tren tmi ber atmpfpbarifd^en ^uft unb buidf^ i»» 

" " SBcnn ber SDampf bei ber ni^trffrigenbeii 
(SBevpegung be$ Äolben§ allein witft, wirb bie 
^ot|)en|tange gepgen bur^ ein ®^wic|>t, wel^i^ bem 
^m^^\m m bei^l^l^en fammt b^r @cf)n)ere beft 
;RpK^en§ «nb ber ©tange beffetben gleich ©efet 
njf^n nun bie 25i(fe bev ©tange in niebeildnbifc^>en 
3Q(len = d; ben ©urcl^meffer beS SreibqjlinberS 
s± 4> riieberUnbifd^^ 3oQe; ben ^ampfbrud^ auf ben 
fiwa^tratioll, fp n?i€ et m Äeffrf befte^)t = p nie» 
berWnbifc^e ^funbe^ unb ba§ ©ewic^^tr n)^ld()e§ ber 
@tpjf^ auö bem bie Stange bepebt^ {id^er auf ben 
nteberldnbifc|en jEiuabratjoÖ tragen fann k nie' . 

t<rt4nbifcbe ^funbe, fo bat man bie gormer 
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0* # p. ßigentlic^ tfl bicfcr S)rucf gennger unb 
»war 1) weil ber ©ampfbrucf im ßplinber geringer 
tfl M im ^\\ü; 2) mil an ber anbern @eite bes 
MMmi ®egmbrudr oor(Kmbeti s> vtfH bie JtoU 
benoberfl^c^e um bte ^itr^fc^nittsfldd^e ber St^tktm 
jlange ueiminbert wirb. 2)iefe SSerminberung bringe 
.man jeboc^ nicfet in Sfed^nung, weil bie Schwere be« 
Kolbens unb ber @tange glec4>faUö unberiicfffcf^tigt . 
btdbenv Stimmt man simi wn* bem oben eem4l^tMi 
3)rurf ba§ doppelte (Kxt. 293),^ bamit bie ©tangi 
ein reichliches Uebermaa§ ber ^tdrfe gegen dtcibmg^ 
2(bnu^ttng unb fiitlt(i^ SSerfc^iebuna l|fabe, f« entjle|^t 
bie @leichung 

0,7864 5^ = 0,T8Ä4 • 2 • p, , ' 
»orauö = 4 J)^ • 



' K. 

Sftr @(^mir^m ifl Ic r=t 1600/ we^^ 

d = D V"2p. • ' ■ ' 

Öebt nun bei 2>ampf emen ntebmt J)ni(f öu^; 

von 1,3 ntrba(4n^if((Kii f>ftm^il <uif Xi»alimU 
ioU, fo wirb • • 

.|iÜi( i»erjl4^(r< dKfini iMm mm «Memmen' 



I 



/ 



Digitized by 



296 



9m erfkn SaUe nrirb bt^£>&cr^4(^ &€< SHtnl^ 

fcJnttteS ber ©ampffolbe njlange etwa ji^y ber Öber^ 
fLicbc bcS 2)ampf f olbcnS ; unb mm bie ©tangc üer^ 
fldl;(t iji, fo braucht ber Snbalt tt)re§ ^urd^fcbmtted 
tttdi^t iibet^<f b» ^betfldc^ Ui S>m^^Mtai ^ 

SBirfte ber ©ömpf mit einem SDrucf Don 2^ 
Ätmofpbaren, um f})dterbin bei ber aufjleigenben äöe^ 
iDegung be§ .Kolbeng conbenftrt {tt »erben^ fo müßt 
hit S>i(fe einet eifernen ©tonge unb btejenige einet 
*er(idl)lten ©tange auf be§ 2)urc^mejferS beS 
SDampfqjlinbevö beftimmt n)crben. 

SSSenn bie @tange in bet S^id^tung tf^tet 

^ Sdnge nid^t aUetn gebogen, fonbent oud^ gebrucft ober 
gefd^übt wirb, fo bebarf fte einer t)ie( ^ro^ern ©tdrfe, 
tvdl atSbann öud& il)rc £dnge mit m SSetrad^tung 
lommt S[J?an bat ndmli^, wenn 1 bie £dnge in 
itteberUnbifclE^en 3oUen begeit^net, d, D, p unb k bi^ 
felben SBertfje bejeid^Äen, wie oben, unb n ben ®rab 
ber 2(uSbc^)nung, welche ber Stoff ber ©tange evfal)^ ^ 

^ ren {ann , ol^ne baß bie natürlich Seberfraft i>ermin^ ^ 
tert »ttb: ' ' . 

, d = 2,27S V^i^lpiE. • . . (2) 

2)aS. SragDermogen tunbet @tangeit ift int 
%tt ;162 'M L Zt)tHtS angegeben 

%iit baiS. vettifole Stagen I9tib/ eine @tonge,^ 
beten 35idPe nad^ bicfer formet beredS)net i{i, eine mef)r 
atö ()inldnglidS)e <^tdr{e beji^^. ItBirb fte 4^od[^ 
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MMfi^&Aul bewegt unb- ^xoax in abYDcd^felnben fUtid^i 
tungen iidt genngen SCbv^etc^ungen wn ber oerttfa^ 
Im gjicbtung, fo ba^ bie »ewegung rtiw« gittern!» 
ifl^ fo ifl eine boppeltc ©tdrfe ni^t übermapig* 2)e8« 
j^alb tonti man onnebmen 

; 0,7854 •I)-p=3|t^, 

unb aus biefer ©Icid^ung wirb burd^ bie 2(uflpfun^ 
«cn ü bte gegebene Sormel gefunben mrben. 

Um btefe Somie( ongun^enben, muf bte,£4nge . 
ber ©tange gegeben fepn/ unb biefe fann tn jebem 
befonbem gaUc biffertren» 'Selten jeboci^ ifl iDie 
^m]pfCo(benf!ange langer^ aU baö ^teifa^e beS 
Out^meffert bei Sretbc^liabetS, ttAb nebmen tote 
biefcS 9}?aa§ at§ ba§ größte ön , fo befoittmt ntaif 
für ©d^miebeeifen unb für niebern 2)ampfbrucff 
k = 1600; u=0,0007l4} i=^5J> unb i*=9ß2} 

«1,3; be8<>alb ift ; 

Ii = 2,273 D\r ^: - "q^^^^ = ' 

@en)6bnltd^ ted^net man bie ^idPe ber Sam))(» 
folbenflangc r= be« ßijUnberbur^melTerS , mü 
bicfe§ 9J?aaä fann man für alle ©rabe beä nieberen 
3DanH)fbrurfeä (üon p = 1 bi§ p = 2), foivobt füc 
eiferne, als für t)er|idblte ^tan^m annebmen. 

gür b^bern S>ampfbrnd ted^ne man ben Ueber^ 
bxixd über ben atmofpb^rifd&en; b. b* ben 35rutf^ 
mit wetcbem bie ©icberbeitSt^entile auf ben mebcrj^ 
janbifd)en SluabratjoU belajtet finb. 9J?an wirb 
f&t S>ampf 9on 4 2(tmof))b>iren Ueberbmcf ftnben, 

. d = 0,14 D = i D M« A ». 

2)iefe ©vgcbniffe fonnen ebenfaKS nur atS 
35urcbf(Ntt^wertbe betrachtet werben; fobalb jcbo^ 
bie Sänge anberS ift unb befonberS, wenn fte in ir^^ 
genb einem galle me^r betragt, a» ba« ©«eifacf^t 
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, t>tS 69ltnbetburd^me(|^€r§, fo mrb man aud^ eine am 
bere £)i(|e erl^alten.. 3n einem folc^en gaUe mtij^ 
bte 2>kfe 4 hutdt. bte Sfonnef (2) befonbert Wted^ 
werben* 2)icfe Serec^nung n>irb immer t>ercinfQc^f, 
wenn bic fange I au^gebrncft n?irb burdj^ ein Qetoi\i 
' ' fed STluItiiplum beS ^pltnberburct^me^erö D; eö fey 
be<N& beS tter(^tnt# wn D m 1 ss n, ober 
^ I = o D , unb befielt ber Stoff au8 gel^drtetem 
Ctfen^ (o er()dlt man bie einfadj^ere ^oxmd > . . 

^' d =a 0,0686. D Vn» p • • ♦ • (^) 

S)iefe f^orniet tft aixdi gan^ ttnb gar anwenl># 
bar, wenn ber 2>ampf in jwei mit einariber com^ 
municirenben (S^^Unbern wirft, mögen nun bie 4>eiben 
Sbamp\tolhm emen' Qld^tn ober einen ungleich 
(auf ^aben;' ober füx iebea bes bftbcn C^inbfc |at 
D einen anbern SQSertl^, 

SQBenn bie ®amt)ffolbenfiange auf eine befonberc 
SBetfe geleitet wirb, fo baf fte oon ber 9ii<i^tung bet 
SSewegun^ abfotut mö^i ab w ic^n f ann , fä imrb 
eine aeringere 2>icfe al§ bie bered^nete auSreid^enb 
fepn rönnen. ©oUte im ©egent^ell bie ?eitung wn 
btx Zxt fepn, baß ba§ Streben nocl^ 2(bn?ei(^ng nut 
auf Siofitn be^ @eitenbru(te$ auf bie ©tange oevl^tn^ 
'bert wirb, fo fann aud) eine Srfc^werung ber le^ 
tern ji^ not{)wenbig mad^en. Unb wenn bie SRög^ 
li^feit oovljanben fepn fann, bap ber 2)amt)f mit 
alt^tfUm ^ructe wirCen muß (wtV eS .^.iB> auf 
iDompffc^iffen bet ^all fepn tonn), fo muß aud^ bte' 
Xolbenflange ein reid^lid^ereS Uebermaag ber @t4r{e 
befi^en. 

290. ^um)>enjptangem 3u btefen@tangm 
^^fjbtm tnt @tange beS Suf tpumDenf olbenS , fo wie 

bie Äolbenflangen ber Äalt^ unb SBarmwafferpumpen. 
A. ©tangc beö guftpumpenf olbenS. 
. SBcmi bie jSewegung ha S>^\toibtn& tux^ mtn 
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^ange bct £ttftpum)}e mit ober 0^jE>a)ii)if^nAt^ 
iMm ©tätigen emeft ^araUelogrömmeS an irgenb 

nem ^mtu bi^feS ober jeneö 3(rmeä beä SalancicrS, 
unb meiftenä ijt bie 2uft^)umpc fo tiel tiefer gejlellt 
«1$ in Qi^xtibtx, ba^ bet 2)e(!el ber Luftpumpe unb 
fB^m hei %u$^aa Iki Q^nhtti bdna^e itt 
berfelben bo^rijontalen @bene liegen. ü)Zanc^>maI • tjl 
ttefep ©tanb noc^ tiefer ^ wenn bie Luftpumpe mit 
bem (Sonbenfatot iinn unterirbifc^n Gipfierne 
l^n« Unc^e \m etcmge M euftpfumperifolbcnlf 
fann bem <^cd)^\ad)en bi§ äwolffa^ett be* 
^ ^tomptttbttrd^efferg gleich fe^n* 

2)etr Stuicf cmf beti i^uftpumpenfotteti tfl nifi^l 
ftiJte n)<5!)renb beö ganjen Äolbentaufeä ; aber jur Sie*, 
^immung ber SDidPc ber ©tange muß ber größte 
2)rucf angenommen »erben, unb bicfer ijl (nad^ *^xU 
244; ^6((){iend 2 tüeberliinbtf^eUniieit aMf ben£luai^ 
l^ratjoir, »d^renb bet Aolben ntebergefc^iibf wirb,, tinb 
14 Unjen auf ben iDuabratjoU in ben legten Zugm 
Uitfen ber aufßeigenben ä3ei9egung* 

Stimmt man olfo k Formel (1) fär 1^'-, ben 
25urcl^meffer ber guftpumpe^ — für k i600| — : wrtb 
für p Ifif fo finbet man 

eine von SDned^meffer ter enftpiimpe - 

wirb beÄ^falb auSreic^enb fepn, wenn allein beim Äuf^' 
jicl&en be6 ÄolbenJ 25rucf erfa^)ren wirb unb bie SSe^ 
m^ng Ux^tmQt t>on bei^ Pertifalen Sti^^tung nic^t. 
oiwfi^tn tpiim. %bit fown ber JKotben niebetge^ « 
fii^bt wirb unb ein ®ru(f t)on 2 Unjen auf ben ' 
£luabratjoll uberwunben werben muß, fo fommt bie 
9^0» ^ Stange in ^tawl^Hii^. & ftp .btefe 
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d = 0,0586 D' ir 9« . 0,2 s= 1172 D*, 

• Je'nojje ^ M «uftpum^jcntiurcömefferä betraat 
■ . 8ät IIÄ12 Wirt) gefunben »erben d'sijO': 

£e^en be§ ÄolbenS t»te 84p8e ber ®UmQt tmiün tri 
ömijen b« fiem|ien uttb grißtm ^ D' un» 

«bgebre^t tt)trb. ©affetbe «üb mtt einet S^üd^ft «bec 
ffiof/r ^"L^ ^^^^bolioi an boö ofeew Gnbe at, 

*92, 495). Brotu 
' itt L! fr ^ ^-ft^^t^tet werben' 

I£» »Ä-^^if.f ö"f "»ff^e obere a()cU 

JeKn Tfh^'i^' ber ©tange eine größere 2)icfc ge. 

£i 1«/."^*** fe«m.t>«fel6e obere ^T^eil öu3 
«g *epe^)en, »a^trenb ber^urc|)f(^nttt nt(^t öUehi 
«W^b, fonbcrn aur^ m'erecfig, rec^jtwmKig, freujffi» 

?Ä 5f* ? 494rbet untere S^eil PQ iff 
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Sil ber obere a^ieit ber Stange runb unb t)on 
(Sd^micbeeifen , fo beflimmc man bie ©icfc bur^ 6te 
Formel (3), loie fo eben anc^epeben loorben« ber- 
SRitte la(ft man tfbodb bte £>uCe aniM(|fett ober am 
f^roeUen, wenn bie Sange anfebnlt(^> ifl, fo baß biefe 
2)irfe in bcr Wittt | biS i größer aW bie 2)icfi 
an ben beiben ßnben. 

3ß ber obere ber ^fa^tge nrnb^ itnb Mtv 
@ttßetfen; fo loirb bte formet (2); nad[)bem man m 
berfelben k 1070 unb für u 0,00083 gefegt 1^ 

= 0,068 \r n2 p . . (4), 
* ' Tintfy in biefem gaHc fann bte SKitte ber Stange 
an S)i(Ie annmc^fen btö if ober ber 2Di(fe an 
ben Gnben; ober man. fann um bie SDt^tte unb in 
^kii3)tn ©ntfernungeu Sdnber gießen. 

Sjt bie ©tange \>on ©ußeifen, an ben ßnben 
Dterecfig unb jwifd^en ben Snbcn freujfo.rmig wie 
eine ^urbelftange (Sig. 494), fo befümme man bie 
^idfe, al6 ob bie Stange burd^g4nsig t)ieretfig wdre, 
tmb 3war burd^ bie ^oxmd 

d' = 0,06 D' V" p . Ä t ^ (5). 

^r t)ierecfige Stangen fann bol SragDerm^ii 
ottteebräcf t loeiben burdb 

lOl^u'' ^ 

(ftel^e W^txi I. Ttxt 162), fu^rt man hiermit bteS3es 
ted^nung mte f&r bie Sormel (2) unb (4) au§, fo 
wirb baö mit9ctf)eiltc JRcfultat jum SSorfd^etn !ommen. 

2)urd^ biefe 2)irfe cx^ai)xt man ben 3nf)alt be3 
35urd^f^nittS ber ßnbcn* 2)iefem Sn^)alte muß ber^ 
tentge beS (reuif6rmtgen^:&urd()f(bnitti in bet'SpKtte 
glei^ fet)n; um aber bie Stange gegen baS iBiegenr 
äju t>erparfen, fo t)ermebre man ben 25urc^fc^mtt in 
pu mut im SSerll^attniffe t>on 4 bis 6. 
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flSeifpiel. G§ fet) bie görige ber ©tanqc t)on 
bem Parallelogramm bis jum SSerbtnbungSpunf te bec / 
^ttf t)}umpenfolbenf!aitaa gered^net , bem ad^tfad^m 
' Dttccftmeffer t>fr ^m^t qUiö), fo tji ss 8$ 
fr9 ferner tpie oben p = 0;2| fo ijl 

^ Xiti 'Sn^alt M trierecf igen 2)urd^fd^n{ttd ber<Sti^. 
ben ber ©tange betr<!gt alfo ^ be§ SSierecfS, tveU 
c^eS ben Suftpumpenburc^melJer jur (Seite ^at SKan ' 
nebme jebod^ ber.@infac^^e(t falber {uc biefen Sn* 
l^alt d9. 2)e!( mittelfie X^etl ber @tange foU freuj^ 
f^mtg feijn (^\^. 690), ttnb t>on ben btpiben Snben 
biefeS 3:f)eilä biö jur SKitte muß ber Sn^alt be§ 
2)ur(!^fd^nitt§ regelmäßig june^imen, fo baß berfelbe 

. in btefev 9))itte s:: | fe^. SRon befommt btefeS ^ 
I«fi3v menn man ad css bo fe = gh =: ^d, 
unb ab = eh = cd = fg=|d nimmt ZiSs 
bann runbe man bie dußcrn @cfen beö ÄreujeS ab 
unb lege in bie tnnem SEBinfel Stippen, fo baß ber 
S>ttrd|^(6mtt trtjrbe, tote er in fftg. 690 9lx. 2 bau 
g?jleHt tfl^ £)ber man befümme ben 2)ur^fdginttt nac& 
öig* 590 9lr» 3^ inbem man ba§ Äreuj na^ie am 
•^er^en um fo met mbidt, aj$ baffelbe bei ber 
tunbung an ben 9{anbem Mvtönnt nH)rben tfi; 
freu}f6rmtge Zfftil i|t t>otr ben trferedfigen @nben öb^ 
gefcbieben burd& S5anber ober ?eifien» 2>{e Sf^gur bers 
fejben iji atö SSevjierung willEürlid^i; aber allein ald 
jBeriterung t9«rb«n fte nid^t ^bmu^t £)enn hd. : ' 
bent Uebergange SBimtftgen ^um Areu$f6rmt^^ett 
fann bie Vergrößerung be§ 2)urd^fc^nitt§inl)altä md^t 
auf einmal jtattfinben, im ©egent^eil, wie fel&r man 
bi^, {reuiformtge ^om MnmerfUc^, namlic^ mit Hb^ 
nti^mm ^bm ^Ofmet^ f^ffimn U^t, fo ifl biefe« 
Vnfang bo4> immer ein fd^wodj^ ^untt, ju bejfen 
äSerßdvfung eine £eijte ober cirt iQlanb über bemfel^ 
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, bm treitragen f ann , mit bobmö) bic Steigung jum 
jßtegen geringer iverben mu^, aB fui ben S^iU, i^o 
bie i&t(fe bcr betbm <Snbett ber ©tange smf ienem 
fünfte t>m^ Säanbtx 6Ux £etfienn)erl mme^rt xoou 
bcn ivdre* 

/SSSenn ber untere ^interboljen be§ ^araUelo« 
Mommi buid^ et^en 9{ing atl bie Itolbenflange bcr 
Luftpumpe gef^Ioffen wirb (gig. 509}, fo fatin bte 
2>icfe biefe§ 9iinge5 fleiner fepn, al§ biejenige ber 
(Stange , wenn bie ©umme ber 2)urc^f(^>nitte an bei» 
ten (Seiten nic^t f (einen t^, al6 ber ^urd|^f4liiltt M 
tibttn üvM ber Stange 3ft bte ®tangf mit um 
ben genonnten ^interboljen (gig* 508) gebogen, fo 
t{} gar fein @runb für bie SSerminberung ber ^icfe 
an btefem fünfte t)pr()anben. 

iOit Srfc^ioenmg M öbem (SnM ber StBtbms 
ftange ber Luftpumpe, um erflere entweber an einen 
äSBoljen; welcher burd^ ben ^Balancier gefiedt ift, ober 
an ben mittlem «f)interbolien be^ ^aralletogrammd 
SU. HnQfti, ifl t>9n ber befonbem TLxt ber IBefefÜgung 
felbjl ab^^ingig^ fte \)&lt ffd^ an feine SSorfjibriften 
unb iji auc^ leicbt ju treffen, fobalb bie SBeife fejl^ 
gefleQt unb bie £icfe beö genannten ä3ot)end btftmmt 
wxtnn 10 (iDergL ben folgcnben §1 III.)- 

Senil enblid^ bie jDampfmaf(btne eine anbete 
Sinri^tung ^aben follte, aW bte f)ier t>orau6gefe^te, 
fo bafi au^ ber ©fange be§ SuftpumpenfolbenS auf 
eine anbere SBeife S3en)egung mitgetl^eilt xoxxh unb 
btefe @tange fe^r Cur} tfi, fo mu^ g(etc^n)olS)( t^re 
2)ufe wenigflenS ober im TlDfgemeinen niä^t we« 
nigfif üW X be6 3)urd)me(ferg ber ^umpc betragen. 

B. ©tauge ber Jtaltn>affer))umpe. SBenn 
bte^ jUUmaffeiyttm))e eine ..Saugpumpe ift , fo mtrb 
bte iaft beS SBafferg, ber {Reibung 2c* beim 2(uf}{6r 
ben be§ ^olbenö in einem ungunfiigen Salle feiten 
me^r a(g 6 meberl4nbifici^ Un^en auf ben nteberldn^ 



b^(i^en £luabrat}on IMrogm ^nant, iiiib vm Wefe 

gajl üu tragen, brauet bic Äolbenf^an^e feine gri« 
ferc X)ide, alS 2)ur^mejTer8 beS ^umpen^ 

^rfe(§ ()aben. SBirb bie ä3en>egimg fortgepflani^t . 
butd^ emen fi3alanrier, an beffen emnft 3bme bie 
©tange beS ftctbeiiiS o^ne ^araHelogramm obec obne 
JDajtvifcbenfunft t?on äugpangen, fonbern nur mife 
teljl cme§ ä5üläen§ b^ingtf fo «^^J^^t bie 9?id)j:ung bet 
IBewegung ficbtbAt t)on bet t^ertifobn 9Ii4)tung ab, 
. mib bei bet großen Sdnge bet @tange tfl e< alSbann 
nic^t rat^fam, i^jre £)icfe auf weniger alä 
£ol&enbui:4)me{ferg, ober beö 9)umpen{iiefeld )u be^ 
^men. 

SB^btenb bet £olben nieberfietgt, niufi eb 2)nttf ' 
uberwunben tt)evbcn, ber jum Sbeil burc^ bie JReU 
bung beS Äolbenö im ^umpenfiiefel unb burc^ ben 
SBibcrjianb ber Ventile; befdnberS aber babur^ er« 
jeugt iptrb, baf ber Kolben mit berfelben febmimt 
©efcbtpinbigfeit niebergebrfidft werben foU^ mit xotU 
d&er ber 2)ami[>ffoIben auf ^ unb niebergctrieben wirb* • 
£)enn ber Kolben muß atlein bur^ bie eigene Schwere 
unb burcb biejeni^e ber (Stange nieberfieigen/ febod^ 
imm^^ mit geringerer^efd^minbigfeit, f^bet mntgflenS 
mit einer unfi'd&ern unb unregelmäßigen ffienjegung» * 
3!5iefer 35ru(f nun fann nic^t tjiel mef)r al§ 1 nicber^ 
I<!nbif4>e Unje auf ben nieberlanbifc^^en £luabrat)o({ ' 
betragem ^te Sange ber Stange lonm slem(ic^ gleich ' 
fe\)n berjenigen be§ Äolbenä ber * fiuftpumpe , b» ^» 
ungcfd]()r bem fed^6fad&en Surt^meffer beä 2)ampfc9s - 
Unbetöi ba|, tpenn ber 2)ur(l^mef[er ber SBaffer* 
immpe s -{^ ^rc^meffer U& S^Itnber» tmt • 
(üxU 245), bie Sange ber genannten ©tarige boÄ 
' 3n>anjigfad^e beS 2)uvc^meffer§ beS ^umpenjtiefelS 
betragen fonnte^, ©e^jt man alfo in ber Sormel (8) 
n CS 20 tinb p =s 0,lr fo ftnbet man ^ 
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f). X>iäc bit Stange betrage f ^om S>m^^ 
nttffer btS ^umpenfKefelS; ober etm$ mnxQtx a(S 
Me ^Mt S>t(fe ber iDainDf(aI6eii|lattde <föx beit SoS 
Don nicberem ©ampfbrutf). v^at ber ^umpenjlicfct 
einen großem ober flcinem ©urc^meffer, al§ i)m wx^ 
oudgefe^t n>trb , ober tfl bie ^olbenfrange langer obes 
tttjer, fo oer4iibert ficl^ baS dtefultat, ^irb ober iii 
lebem %aUt burd^ bte Sormel (S) btnldnglt^ genau 
bejitmmt^ Unb wenn ©elegen^ieit t)or^)anben ifl^ bie 
^umpenfiange auf eine einfache SBeife mtital pber 
terd^ 2(ugen }u leiten, fo^fonii tl^re 2)ule immer eti 
«Mtf geringer genommen loetbett* 

äßenn bie Äaltwafferpumpe eine Sru(f})umpe 
tfl, fo wirb i^r ©urc^meffer fletner ; unb bie 
X>idt ber <%oIben|!ange (ann eben fo befitmmt mxs 
hm, aH btejjenige M Scibtni ber X>mäpum 
pt, wenn man alS 2)rud benjentgen be§ SQafferS 
nimmt, in fofern baffelbe fiber baS ?)umpenberj ge^ 
l^oben wirb , wie aud^ bie Steibung be§ «i^olben^ ic» 
&ütm^ iiberf($rettet biefer SSiberjianb benjentgen poit 
1{ ttnge auf ben £lttabrat)oa unb immef Aetfier 
al§ beliebige, Un ba$ %\4ik^in beg. £o(beu$ per^ 
lirfod^t. • ♦ 

0. ;@tangc ber @}>ittfej)ttmt>e. ^te Btdrfe 
tiefer i^onge mu|l mit bem S>ampfbru(f i^iopoiüo^^ 
ml junel^men* gur niebern 2DanH)fbru(f faun ber 
SBiberflanb bei bem 9tieberbrädPen be§ JlolbenS ad^t 
nteberldnbifd^ Unjen auf ben iQuabratjoU betragen 
ilUL 246). {Rechnet man mm Jbte Singe ber Stange 
olS ba§ ©iebenfa(^)e be6 Gwlinberburd^meffer* unb 
ben 2)ur(^me(fer beS 2)rudffoloenß 5U f t)om Splint 
berburd^mejfer ^ fo wirb bie 2dnge ber genannten 
Stande migefil^r ba& Srnifjiafad^ be$ \ftolbenburd^^ 
mefferd; beisi^alb betrilgt ttad^ Formel (3) bie SDidte 
ber Stange '^4 ' \ ' 

= 0,0686 D' V^60* X 0,8 =- brfnöl&e f 
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SBirftc \>tx ä>am^)f mit etnrtn ©rudfe wn \>\tt 

mefferS teS SDrucff olbcnS ju bemienigen beS ©ampf* 
foIbcnS tiod^ grofer fcipn rönnen, unb bic SDicfe ber 
. @tange n^ürbe me^r als bie. «^Ifte ber 2>i((e bed 
' j&tiM^tbmS htbcagm f6imen« .3fi bie @tmi^e furj^ 
ttnb wirb fte bur$ ein ICtige ^etettet, fo wrb bie 
J)i(fe geringer; fte ifl bei einer je^nfad^en 

'Hngc = l beS Äolbenburd&mefferg für nieberen 
S>Mn))fbrutf tmbs f btefeS S>ttrd(fme{TerS bei ettiem 
iC)am|>fbTttcl tum loktlitmofpliAun. bte 
t)on einem fe^)r Keinen ©urc^mejfet, fo fonn bte 
©tange jur beffern SScrbinbung mit bem Änieflucf 
ttefelbe ©irfe \)aUn, ober e§ fann baS untere ©nbe 
(e( .@tttäge fetbfi bte ®telle etneS Xonc^creotbeiiS 
. tertreten» ^ 

' 296. 2Cuf5 unb niebergel^enbe ©tangcn 
Uti^ ^urbelflangem äBenn ber ä3a(ancier eines 
3)aitt))fmaf(|^ttie tmter bem Qjfünhtt Ue^t^ obet ne$ 
6en bemfelben tfngebrat^t ifl, fo fann bie ^Bewegung 
ber Äolbenfiangc nid^it unmittelbar auf ben SSalan^ 
der (ober auf bie S5alanciera) fortge^jflianjt werben, 
jipiibem, tiux mit ^itfe ntebeif%enber @taiid«i (mit , 
0ber p^ne 9)araaelogramm). ' SDaju trägt übttt 
*^nbe ber Äolbenftange ein £luer^)au)pt, beffen ©nben | 
iu Sapfen ober ^dtfen abgebre^jt ftnb, unb um welj^^e ., 
W obem Qnben t)on jmi nteberfieigenben IBerbin- i 
jbungsjfangm ^fi^lof^tn wetbm^K. (jBergl. »♦ 

Sfig- 79 unb 80 STaf. VIII.; ^yig. 114 Staf. XIL; 1 
§ig.512 bis 517 Äaf. XXIX.). Äuf biefelbe SBeife ' 
tnufi bic aSeweguttg btS iBalanderS bem Äolben bet . 
. tuftpowi^/bttrQ |met oufjietgenbe @tangeti mitge» ' 
tlMft tonbtt, xoäm bte €nben beS £luerbait)>tS ber 
IStotbenflange ber ßuftpum^e mit bem SSalancier t^er^ 
binben. ®ie ©tdrfc biefer ©tangen, welcbc uon ify^ j 

re< ^inae.nnb bMlanttget^ttten Dnttf nl^jti 

. •••• 7 • ' I 
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tarn Am ^0 befikttnt tvetbett^ M biefmlge bttStnu 

geil/ ber ^um](>en{langen 2C* attdewenbet ft^b. 

2(uf^ unb nieberge^enbe SSerbtn^ 
b u n g d^^an g em SSenn bte ißeioegwig. be& 2)ampf^ 
lolbeni auf emin ^Batotider bmcf^ ^vm utiberfMt 
flenbe SSerbinbungSjlangen fortgepflianjt xoixb, fo fanii 
man bei einer genauen Äonftruction ber Z^txle unb 
btt {Berbinbungen annebmen^ boft iebe btefer BtariA 
fitn in ber Sttclftung tbter 94nge aebcMt wtnb biMsd^ 
eine lEraft^ n)el(be gletd^ ift ber^^dlfte beriemgen be$ 
2)imn)f8 auf ben 2)attH)ftoIben. ©eSbalb lonn bie 
2>itfe bieget Stangen bc^tomat loetben biiDc^ 

d' =5 0,0586 D iTi m* p . • • . (6% 
iMAn ndmli^ bte GtMgen Doii SMM^^^^ 

unb wenn tl)re 8(Jnge m mal ben ©ür(bmef|cr D beS 
2>am]i>fc9(tnber6 betragt S>ie ^Dttfe ber £)amipflol> 

knfiMge iji benimmt »Mben buWb ^ Soimel . 

d Ä 0,0586 J> V"a« 

SBdre nun bie £^ge 91 D bet nteber^genbett 
BeittnbungSffangen ^tet^ ber ft&nge nTb bttJtoU) 
benflange, fo mußte bie 2>icfe d biefer (efetetn ©tange 
offenbar gr6^er fe^n^ alS^bie X>iäc d' ber SSerbin^ 
bungSfianaem ^ftber bei einer gr6pem ^t^e brefes 
ltdtmi.gtbt a aud^ eine ©rettje^ jenfet» wkäfit jMe 
2>idfe ber S3eibinbungl{fangen groper fe^n tm$, al$ 
bie ^i(f e ber ^ampffolbenflange« <Sinb bie liefen 
bttfei: @tettgen gleid^^ {a ^ d d' Dbec 

0,0686 D V" 1 m« p Ä 0,0586 Ä ^ p . 
Dbet I SS 

0bct m si: V^2 SS Ml4 ik 
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I 

Wtan lÄnir J)ierfur nef)men m 1,5 n ober 
H R^binbun^^angm bidfeir otö bte 

Sbmp^elbmftmo^c Qmonmm mAm vxii^m, mm 
,fte mel^r alä anbcrtljalbSKal bie Sange bcr ^Dampf^ 
foJbenjJangc befil^en. ^Betragt bie Sange ber SJcrbim 
bungSjian^en baö ©ecb^fac^e be§ 2)urd^mef[er§ beS 
j£)aiiq)fc9lmbetö unb bec2>ni(f beö £<mi))fed im #ff« 
fiifl s=: 1,3^ ntebetldnbtf^es 9funb ouf ben nteberUn« 
bifd&en SluabratjoU, fo müfjen erjlere eine 3)icfe wn 
I JD ,^aben. 2(bet toenn bte S3eraegung biefer ©taif^a 
(len nii|^ mevfticl^ t)on bet t)ertifaleti 9ttd|^tung ofb 
loetd^t^ ober tüettn fie buird^ ^araQelfiiingen, obet «if 
eine anberc SBeife geleitet wirb, fo ifi bic gefunbcne 
2)icfe für bie 2ßitte ber ©langen jurei^enb, unb bic 
SDicfe an ben beibm £nben fann big jur £)icFe bet 
jDaiii|»fft>Ibetifiange toermtn^ert imrbm; bie niebecfieid 
jenben" ©tangen ne()men alSbann gegen i^re SKitte 
m.aa ®icfe ju» , / • : , 

^ JDie iBellimmung ber SMdfe für bie aufffeigenberi 
©tangen, welche ben ^Balancier mit bem £iuer]^a»<)t 
ber ©tange beS ßuftpumipettfplbenä t)erbinbeni ge^ 
fi^elft auf bteftlbe ^fe;^ unb (einen tmbem SSeg 
tarf man aud^ etnfd^Iagen pr 53ere^nung bet'2)icfe 
nieberfletgenber ©tangen für^am))[[c&ub(aben, ^ampf^ 

B. Äurbeljlangen. jDiefelben gormeln, burd^ 
nel^e bie Sbi<k üaf^ ober nteber^genbet SSerbin^ 
tKmgSflangen ju beie^nen iji, Mnnen mu^ bemt|t 

werben jur SBefKmmung ber 35imenffonen ber Äur^ 
belpangem ©leic^wo^l ifl fär biefe ©tangen ein gro^ 
fered ttebermaoö ber ©tdrFe meifiend taf^\am, mil 
tbeoen fd^H>anfenben. fBttotQmQ ber X>wd fo^ 
tof^ in ber 9?ic^tung xf)xct £dnge, alö aud^ fcitwdrtS 
fe^ir nad^t^)eiltg unb manc^)mal heftig ausgeübt wirb; 

i^to biefe$ Uebermaa^ lann au^ l^ou^g attein bui^ 
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eine gi6f ete SSerflApfung Riefet Stangen in htt Mttf 
ßcfimben twt&em - . \ \ - 

T)\t ^Bewegung be§ äDompffolbeii* »frb <mf me 

' Äuvbet bcr S5etricböt\)eÜe cnttDci^cr mit einer einzigen 
Äurbclfian0e ober mit jtveiÄurbeljiangenfortgepflanjt • 
^it einer etnjtgen ^urtxlßange fiabet bie W\tt\)tu 
Jung bet äBewe^ung ftatt, xotm ein etnitger ßaUm^ . 
cier Awif^en babe fommt, auf bie geiDo^nlid^e 5ffidfe \ , 
gig. 29, 78, 79, 114, 468 bi§ 473, 487, 489 
494, — ober wenn bcr Srcibcplmber ein^ ße-» 
^enbe Steflung Si^» &6 unb 87^ — ober »enii 
bic SBcÜc übet bem ßplmber liegt, Sig. 81, 8S, 84^ 

^ 430, 484, 4S5, 442/452, 454, 459, 464 2C 
SJlit jtt)ei Äwbeljiangen wirb bie aSewe^ung fortge:: ^ 
pflaxiit, wenn fein fiSatancier ^wifd^Kn beibe fommt, 
unb wenn bie SBelle unter ober binter bem dplinber 
angebracht tfl, ober fo, baf bic SampfPoIbenjtangc 
unb bic Äurbel ber SÖBelle (ober bie Äurbelu ber SBet 
len) nid^t intt ^einer Äütbeljlange in SBerbinbung ge* ' 
bracht werben ttmien, gtg^ 85, 88, 89, 90 , 456 ' 
US 441, 462, 465, Sa ben erjlen %iütn finb bte 
Äurbelfiangen mei(ientf)et(ä auö ©ufeifcn; ntönc^mal 
feboc^ finb e6 aiic^ @tangen oud @c^miebeet|eo, wie 
in ben legten gdUem 

SBenn bie Bewegung be885alancier8 einer ©am^)f^ 
niafdS>ine oon gen?6l)n(id^er (Sinri^tung bur^ eine em^ 

' lelne Ättrb.elft<inae auf eine äßeUe fortge^xflanjt wer^ 
>en foU, unb wenn bie betben Zxm bed Säctimmi 
. eine qleic&c Sange l}aben , fo fann man (o^>ne onf 
S^eibung 2C JKuctHcf)t ne|>men) aimcl}men, ba^ ber 
2)rud auf bic Äurbeljtange ^Uxtfy fep bem DoIIeii 
^am:t>^nuf 4uf ben S>om^|^fmbem Xber bie fRidS^i^ 
tunst ber Äurbeljlange wdnbert ftc^ imftufb6rlici^, unb 
bei ibrer grofjte» ^Ibtreid^ung \?on bcr üertifalcn 
nie, welche bur(| baö ^erj ber SBelle lauft, biibet 

fit mit Mefer ^inie eimn SSinfel »on m^my 

* • « ' • * • . 
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beim SAige etwa M gftnffac^e ^ S&ige bit 

Äurbel betragt (ücrgleid^e Ärt 250). 2)amm »trö 
# ber £)rutf ; weliffer burd^ btc Scrtegung ber tjcrttfalcn- 
: <^Aft in ber genannten ^(^rdgen Stic^tung lodbrenb cU 
. lii^ TLufiinAlidt ausgeübt xoxtb , tttocA gr6f(t fepm 
als bet mf^t&ngtic^e JDmct« Sunabnie biefef 
' J)rucf§ tfl 2*^; wenn bie ßdnge ber Äurbeljlangc ba$ 
^reifa^^e ber Sdnge ber jntrbcl betragt, ober ,\ 
für eine t)terfad(>c Wngt^ — ober A füt eine 
fftnffatle Wnge, — ober für eme fed^Sfacfte 
Sange ; unb xha f«^ ^t«^ fiebenfad^e Sange bet 
Äurbeljiange^ Sm ©urc^fc^nttt rechne man ^ unb 
feifee alfo in bie gormeln (2) bi8 (6), — au8 wlU^ 
kit tmtenflel^eiibeti abgdettet fnib^ 1^ p s 
' 1^0222 p fiatt p, fo wirb man finberi: 

1) gür eine gußeifcrneÄurbetjlange, wetd^c ent« 
^ »eber an ben beiben @nben, ober burc^gdngig einen 

iPttüben £liievbi|t(^f(^mtt UfU^t^ bcffen 2>ittj^efcs 

d s 0,068 D V* ii«^Mtt22jp s 0,0684 Dx 

yr ...... . (7). 

2) Sur eine gufieiferne Äurbelflange, bie an bei* 
ben @nben ober bur^gdngig einea oieredtiaea S>urd^< 
fcdmtt bau b«( £ufe d befO^, ^ 

d = 0,0604D V" n» p . . . . (8)u 
^ 8) S&t eine gufleifetite j6tri»elf^ange , mIcIk a» 

' betben @nben ober butd(>g4ngig einen red^twtnfßgen 
^^rd^fd^nitt bon ber 2)i({e 4 unb ^09 ber breite b 

b<l« SS O,iN)0Oi8SO»l D -vT p . (»). 
SBenn 0. bie SSreite b bm inerten SIeU b«ie * 
d bettibt, fp n?Ub bicfe £>idfe gefunben bu(d|^ 
bte.Soimd^ - < 

d Ä 0,0864 D V »* p ' . . . (10). 
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4) %ttx dne ttmbe ^f^lftand^ ^d&miete^ 

d = 0,0589 D >r p . . . . \ (IIX. 

6) i&( ttrie okMfig^ ^6elfiange mi €W^mte$ 
bcetfen, . 4 

. d = 0;052 D V" p • • • • • (12). 
Sn aßen biefen Wormeln be^etd^net D ben ^ur^)^ 
mtffir beö 2)ampfc9ltnbct0} d: n>te melnml tiefer 
SDitftlmeffer in bor ednge Ut Auvbelflange etifl[KiIttii 
tjl; p: bell größten 3)rutf beS 2)ampf6 auf ben nie^ 
berldnbifc^en £luabratjoIl. Sic gormein finb allge^ 
mein unb Mffalb au4 atin)enbbar auf bie $4ae, in 
vo^Ulfm tie iBeioegung ^er ^mpffol^en^oiige o^ne 
jBatonder auf bie S33eUe fortgcpflanjt wirb, eS fnj 
tiun bun^ eine ober burd^ jwei Äurbelflangem 
2>urc^ bie tio^^foigenben iSßetfptele wirb eine unb 
iKtf anbete nA^er i^ldutect wecben« 

«tfied aseif^iel. :Dte a)i(re einet ftttfeb 
fernen tunben Kntbeijiange )u befttiAmen, 
mit n^elf^er bie jBewegnng beSiBatancierö 

ie^her 2)ann>fmafc]^ine t)on nieberem 2)rucf 
auf eine SßeUe fortge))flan3t werben foll, 
unter bet. SBocaitSfe^un^i baf bie Unit 
ttt jStange ber funffa^en i&n^t bet Stuts 
bei unb bie ßdnge be§ SampffolbenlaufS 
bem 2x%faci^en £)urd|^mef fec bei 2)am)>fc9^ 
linberg aleidj^ fepn« 

3n btefem »eifpiel ifi bie e^nge beS jDom^f^ 
folbcnlaufö =i= 2,3 D, unb weil btc Sange ber Äurs 
bei bem ^)alben Äolbenlaufc gtetd^ ijl, fo rohb biefe 
le^te Sdnge = 1;15 D^. unb bie Sange ber ^urbel^^ 
fange s 6,76 D fe^n. lOtSfyoXb ift n =5 6,75, 
unb nimmt man p = 1,3, fo wirb nad^ ber §or^ 

mel (7) d m 0,0684 D V" (5,76)«*1,3 = 0,0684^ 

;s 0^174^ fi, ol^ mi^r bepn i^ unb 
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. >Der gldd^cninl^alt beS ©tangenburc&fc^ntttcS . »iiö 

S>i(fe ^abett» Se na(| bet großem obev geringem 

fidngc unb je nac^ fcem bcr 2)urc^f^nitt m ber SSKitte 
Tunb ober freujformig fepn foB, muß biefe SicEe t)on 
i bis )U gr6ßer genommen »erben* 3n bem 
Mtlte^enbeir SaU ifl ^ autfet^enb bei einem bui^^ 
ßdngig runbem 2)urfcbn{tt; unb l, mnn bec mittlere 
unb größte a;i)eil ber ©tauge freujformig iji* Unter 
biefer leisten gorm wirb ber Snfjalt beg J)urd)fc^mtj 
U6 hi/ii^ bie SRitte ber S>fHx^ia^ M Siam^U. 
toibmt^ «ber V 3nbalte6 ber flurd^urvi^fc^nttte' 
ber ßnben ber ©tange; unb um nun bie ©imenfto^ 
tten beg «Kreujed ju befitmmen , t)erfolge onan beti 
Doeld^er boftu in Zxt. 296 fkt bie 2(nioenbuitt 
bet'gformel (6) angegeben i% ' ' 

3n>eite« a5eif<>ieL 2)iefelbe Sejlimmung 
für eine gupetferne ;K^rbtl{iange oon t>ier:s 
etftgem ^urd^fd^nttt, wenn bieiData bteV 

felben finb, toit im erjlen äBeifpieUt, 

Slad^ ber achten 0armel ifi 
0,154 1>. 

Siefe ©idfe tjl beinal^e i\ \)om ©urcbmeffer beS 
/®ampfct)linberä, 5)er Sn^ialt beS ©ur^fc^nitteä bet 
' beiben^enben ber ©tange wirb ^ ber Öberfla^K 
'beö jDam^ffoibm^. 2>ie iDitfe in ber Wittt fe9 ^ 
tnebr, olfo ungefähr J; !>• Unb wenn bie SÄitte ber 
©tange freujformig ifl- fo werbe ber Snbalt ifereS 
2)urc^ic^nittg in ber mtU Ä &iö «V fObix^jidfC 
beö 25ampffolben8- ' 

9}an fönii ftcb bie Jhtrbelfbmgeir* üu^ onber§ , 
geformt bjnfeo, (.^t ad^ftetfi^, liHfenf&ri?tig k«. 

* > 
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♦ %ki iufe t)etf(]&let)enen gormeit häm, ffreng genom* 
mcn, befonbere ^oxmün jur ©ered^nung ber ©imen^ 
fH)nen in ber i^tcfe erforberlic^» . %btt man fann, 
cf^nt €\mn Strt^m bcf&n^ten mujfen^ btefeibett 
9^tmeln anwenbcn ^ wenn man ndmlic^ bm 3nl^att 
bcS 5)urd^f(^nitt§ einer ©ränge, — beren gorm ber^ 
jemgen bu angenommenen .@lange am ndc^iien ' 
lommt, — bereqnet unb algbann bie S>icfe btefet 

^ k^tem fo abmißt, baß berSnf)a{t tl^re8 2>ur^fd^nttt9 • 

' bem berechneten 3nl)alte gteic^ merbc. Saffefbe giU , \ 
?)in(icbtlicb befonberer SSerjtdrEungen, SSerjierungen ic, 
t>iun. größerer ober geringerer ^urdbfdjKittt gan} pber ,^ 
gat mc^t itntet ben btt^taUn tiuxd^^d^nittm . 

' Ö^^ffctt trerben fann, je nacöbem bie Umjldnbe, unter 
welc^ien bie SJiafc&ine arbeiten muß, feine befonbere, / 

. ^er aud^ im gan^ ff^eciette SäerjUrfung t>u @tange 
^ ^eifd^m . 

t>tiHti fBtiipith ©ie f(i^mfrtettferne 
»levecttge fttrtbetjlange R¥ etnet Oam^f^ 

' Ibootmafc^ine ^ia. 114 l)at bie t>{e.rfad^e Sdn^ 
ge ber Äurbel XH unb bie £dnge ber le^^s ' 
tetn tfi DolUommen g(ei4^ bem^urd^meffes * 
beS S>am))fc9linberS; xotltS^ti tji nun bie, 
2)tcfc ber©tange, wenn angenommen wirb, 
bap ber£)am))f mit nieberem£)ru({e wtKftJ 

* Bux Jofung bicfer TCufgöbe bient bie fjormel 
(12); ba iebod^ bie ©tange fürjer ifl, als bie fünf^ 
• fad^e Sdnge ber Äurbel betrdgt (auf welche SSorauS^ 
Jeigung bie Sorniel eigentlich gegtunbet imb aud^- 
auf {Dampf booten bad ttebermaad an ®tarfe an beit > 
Sb^iten einer 2)ampfmafd^ine größer fepn muß, a(5 
für eine Sampfmafc^ine in emer gafarif ober fon|l 
xoö erforberlid^ ift, fo jleOe man bie ^ormel fui ben. 
- . MKliegen^n ^oft fotgenbermaaßen; 
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Utlb d SS 0,054 O V"4»- • 1;« 8s 0,054 D. 2,185 = 

:' . 0,1153 D. 

2>tefe 2>icfe bifffrfrt wmtg Don ^ be« ©ur^s 
wfffcrs be§ ®anipffoÜ>ro8; In bet mtU Itttrti ficff 
tfffelb«!! 2>ttw^mefferö glet^genomUKii wecben. 

. JQUvM f&tifpith Sie gufeiferne Äurs 
»elllangc einer 2>ami)f maf($tne »on mitts 
lerem 2)ru(t ^at bie ffinffa^e ft4nfle be« 
;^ut(|meffcr« bei a)ain^>fct>li»bet*5 bfef«t 
fettete l^at eine ^ortjontaleiStenung, unb 
bamit bie «KSgti^feit betSJiegung ber bo« 
TijontaUn ^urbeljiange ol^ne betrad^tUc^e 

;6rfc^wetung fo fictn »te tnigttc^ fet), be« 
«bfit^tigt müii ben jDurd^ft^nitt bcr@tans 
fle red^twtnflig ju matten, fo baf bic 

ißreite i bet 2>i(fe bettage} «»te jso| muf 

«un biefe S>t(te fe9tt,' weftn man eintji 

J>«m)^fbttt(e i»on bcci ^tmoffibdten an« 
,ntmmt? 

Säe bkfen Sott liiat man bie $otmA (10). 

• .ds= 0,0864 DV:n«p 

imb d = 0,0854 D V" 25. S SS 0,0854 ». $,943 

0,25 D = ^D. 
; iDie 2>iife in bec SRttte «Mibe SS II D. ^ 

©obolb ber 2)ut^meJTer beS 2)ampfct)ttnber8 ge^ 
geben ifl, fann man ffc^) uberjeugen, ob bic bcrccb^ 
nete ^idt binldngli^ fe^, bamtt bie @tange fld^ 
bur(^ i^r eignea ®mt4t nfa^t bebeutcnb »etbiege. 
Sollte biefeS ber Soll fetjn fonnen, fo wirb eine grfis 
|ere 55icfe ober »reite in ber SRitte not^jwenbig. 
'Sfl ferner ber £).urd[)meffer be« G^linbc* fUin, fo 
iiebmc man bie iSStette bec ©tenge t^et = 4 etvr |, 
«B i i^xct äDirfe. 
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fd^tnc t>on ^ol^em ^xni, in beten (Splint 
trier ber 3)ampf mit einem 2)ru(f t)Ott 4 2fti' 
mof^^Yen xoxxU, witb kh üBewegung bei 
Jt^lbenftange burd^ sweiftttYlbe(.|iatigett(i9ti 
in aUiüitbSU^'d !Raf^tne) einet unter ber^ 
felben (iegenben SBelle mttgetbeilt; biefe 
©tangen finb rnnbe fc^miebeeiferneStan* 
gen Don bet fedi^Sfad^en £4nge beg 3^\it^s 
tneffetft beö 2)ant))fc9linbei:öV^te bttf muf 
tnan biefelben mad^en? 

5)a man annehmen barf , ba§ iebe ber ÄurbeU 
fangen bie «^fte beS 2>am|>fbnt(te« e(f4t)rt| ^ {fot 
tt«n nocft Smmei (ii) 

d Ä 0,0689DV^n»Jp 

i. dsO,0589O'iri8*4a0,0Ö89D «2,9 s 
e,t7 nNtS ni4 nt^t ^ D betragt Sn ber SKtte 

werbe bie ©idfe = 0,185 D. Die 55{(fe ber Kampfs 
folbenflange mtip f üom iDurc^me{|er be§ ßplinbetS 
betragen, wenn ibte igdnge ber bretfoc^ SBctte beg 
fi^tinbert gletd^ fe^n foSte. 

35iefe SSeifpiele werben bie Tfnwenburtg ber ge» 
gebenen gormein binldnglid^ erldutern* wan ^obt 
bei biefen 2(nwenbunaen im 2(uge: 

1) SBenn bie »ewegung mittelj^ eine< fßokns 
cierS fortgepflanjt wirb unb bie Entfernung t)om 
SBerbinbungSpuntte ber Äurbelflange bis jum 3apfen 
beS S3a(ancierd fleiner ifl, al§ bie Sntfernung btefed 
^pfmi Dem Skrbinbunggpunfte ber ;E>am)^flotben^ 
ftonge, fo nimmt bet jOrudE auf bie Jturbelfiange im 
umgefe^)rten SJerl^dttniffe bet genannten 2(bjldnbe ju, 
fo baß man bie ®xi>^ p, weld^e in ben f$ormeln 
Dorbmmt, in bemfeiben fBerf^dttnifle img«6a 
fem ttttP« * * 
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v ^'"^ rottrenbe S3mems> welche bur*- 

ttc Äurbelfirtnfle fortgepjlanat wirb, aUein bam bietrt, ' 
bm ©ang ber 9]{af(l^ne )U regultren unb ttt feinte 
. «rt b^nu^ »ttb^ um «nbem gRafiinen ©eweauna 
mtmmm (wrgr. *. gig. 494), fo bebarf bS 

• Äutbellfongc b(o§ btc ©tarfe, welche, füv bie iu« 
Ueberwtnbung ber Steibungen bec SBeOe unb {ut Uiu 
terboltung ber «ercegung be< ©t^wungrabeS erfors 

_ 3) 2)ie 25tmenfionett ber ©nben emer ÄurbeU 
jiangc, jie fh) pratt ober gobelffirmig, wnben befannt, 

• fobalb bic 2)Kfe ber S5oljm, »eli^ »on ben Sribett 
»»»f«f t muffen, benimmt tfl (ffebc weiter un. 

, wn .§. III.). :^terbe: bcmerfc man noc^, bog bie 
©umme beS SnbolteS ber iDurc^fc^nitt« b« moffioen 
Sbetfe btefer ©nben eben fo grof («911 müjfe, 
Ptt beret^ncte 5)ut(^fc^nitt b« Äartelftange. • 
• • 207. ©taugen ber ^axaUeloaxam» 

/ ,A. SJorbers b<f. ^intcrflanaeti* unb, 
Berfitnbunggjlangetu »ie IBovbf rftaitgeti 
Je« ge»4bnlM|>en ?)araaelogrommc6 beilegen meijien= 
mi6 (wie befannt) auS fc^miebecifernen ffianbern," 
ivel^e bte metoUenen ©^liepä unb Skdüädt bet 
Obern unb untern 23orberboljert,.uttb dfo btefe bei* 
«oljen mit eiwönber »erbinben. SSon biefen 
»dnbern fann man annef)men, bag fie ben 2>ampfs 
brucf ber S^ampffolbenflangc auf ben balancier forts 
Jflanien} fit muffen besbalb beffelben SBiberflanbe« 
l^H im, wie bie Äolbenfiange. SBore bie IMngc* 
c«fer äödnber gleic^ ber Sange ber Äolbenfiange unb - 
»urben fie unüerdnberlic^ in ber »ertifafen 9licbtuna 
bewegt, fo müpten fie (weil ber ©urc^fc^nitt ni^t ' 
•JMn^L'P) fc^ß« J&in(dngli*e ©tdrfe befffeen, fobalb 
ttt aJurcfefc^nitt be§ maffiöen Zf)tU^ bcnfelbcn 3tx= 
«>alt i}at, alö bet ©ut^f^nitt bej 2)anH»ffoK>etu 
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ffange. ^er biefe' äBdnbcr l&öben nur cme Wrige/ 
ipelÄc f leinet tfl, alS bie ^^dlfte b.er Sampffol^ 
ben^angC; unb baburd^ fonnm fte pj^ne geringece 
jBrrite ^bet 2>ufe aii8re|(l()en. Son eiim otikem 
@eite YDetd^t jebod^ hUdtid^tmQ t^rer iBen>egung auf 
eine unauf^örlid^ üerdnberlic^e SBeife Don ber mtu 
fükn 3tid)tmQ ab; unb mit bie ^icEe beS 6ifen$ 
jbtefer S3dnbet ntc^t t0ot)l großer fe^it bmiii atö>i 

IBrrite (ol^ne unn^t^ige Srfd^ioerttng; obct ol^ne 
iinrdt()li^e SSerminberun^ ber äSreite), unb bod^ biefe 
2)icfe an unb für jid^ nic^t ju gering fepn barf, ba^ 
mit Feme S3ieguiig (Idttfinbe, fo i]l eine größere Brette 
mdo S>idi, ober rin größerer 2)urc^f(initt al& ber^ 
jenige not^imenbig, weld^er allein ber Sange entf<)ri2^>t. 
5J?an \)at alS Siegel angenommen, baß berSur^^ 
f4>nitt beg maffioen Zt)tHci t>Jtt ^dnber^ 
}iemli4 gtetci^ fepn mliffe, beut ;Dur^s 
fd^nftte ber©tange be8©attH)ffo(ben< (hns* 
mer in ber SSorauSfefeung , baß biefe beiben genannt 
'ten Zi)tiU au§ ©d^miebeeifen angefertigt finb). 25a 
febeS ber beiben iBdnber (ioei(|e bte SBorberflatigen kei 
f><iriilIe(08tammeS (tlben) <m$ jvoei S^l^eSen tber 
©c^enfeln bejie^)t, fo muß ber ©urd^fd^nitt eincS ie« 
ben biefer ZJ^dk gleich) fepn bem toierten Z^üU be* 
£>ttn()fii^nitted ber ^am)>ffolbenfianae, olfo . 

= ^ • 0,7854 d».* . 

SÄan nenne bie S5reite ber JBdnber b unb bie 
JDirfe ber ©cfeenfel ber iBdnber frp = Jb, fo ijl ber 
3n^lt be«Xurc^fc^mtteS = }b2; beÄ<>alt 

toörauS ft(^ ergibt, bap*b. s 0/88 d ober {^no^ 
^ d fet). ^ • ^ : • 

« 2)iefeg SD^aaS !ann aud^ angenommen toerben 
ffiT' bew gaO, ba| bie £)amoffo(beii|tanfle <dietn ta&nl^ 
Seibtnbimgsfiangen (Sig* 469, 470, 473) , mtt .tem 
6nbe beö S5alancter8 oereini^t fep. Unb wenn biefe 
^binbunB^ßongen Hiclft bie Sorm 90U.£ldnbeni 
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. gfh bejldnben (gig» 473)^ fo mupten btcfe runbcn 
@tangen ober bte mnbett k\)tilt btt SSerbtnbungS^ 

eine ^ufe l^aben , n>eii^ -fv bec iDtcfe 
jDampffolbeii#an0e glet<^ »ive^ 

* 2)arauä ergibt fiö) nun aud^ , baff bai SWoaä 
ber 25i(fe unb breite ber v^interjiangen beS 
' uMoaxmmti baffelbe feptt f6nne, mit SSejtef^ung 
ättf ^ iDttfe bcr @(afi^ btf 2iift|wiipcttloa^ 
(ober auf bie £)i(fe beS unterfien S^b^iM btefer @tan< 
ge, n)elc^e mit bem Kolben ber Suft^um^e unmittel: 
hat in IBetbinbung jiebt) n>ie baS SSaaö ber Streite 
unb SMe ber SSorb^rflangeti, mit iSBette^ng 
Mf bte SMt ber Stem)}ftDlbenflange* ttnb meim 
fdne Cuftpumpe t)orbanben ijl^ fo fann biefeS ÜRaaJ 
(immer ben befonbern Umfidnbea ent^xi^nb) reioti« 
fieiiier angenommen n^erbeiu 

B« ^atraUelftattgen -ttttb SttAftangeit; 
'ffienn eine 2)ampffolbenflange FS gigur 471 
unb 472 bIo8 burd^ eine SSerbinbungSpan^e CP 
mit bem S3alancier t;>erbunben ift, fo mtb bet 
gr&fere 2>nuf bO ober bG« todifyn in ememfdM^ 
gen @tanbe be$ S3a(ancicr8 in ber Stid^tung AO 
beffelben ausgeübt n^irb z=z l bt$ ganjen ^ampf^ 
brudeS; ber c^uf ben 2)am^ffoIben ausgeübt n>irb«. 
S>tefeS t# f4on im %tt 262 m>iä)nt, imb a IfÜt 
fii^t fc^n^r, jtt betoeifen, baß, ttenn ein f)aial{elogramm 
iu)rbanben if!^ bie ^araUel|langen einen gletd^en ^xudt 
in ber 9lic^tung tbrer Sdn^e leiben l^aben. . ^ie^^ 



baS 3i^^>en eine aleic^e ©egentotrf ung, b. 1). ein 
gleichgroßer ^rud^ auf bie fonfflangen ausgeübt«. 
SRan fann bOl^äU) im ^Ugemetnen annebn^a, bof 
bte SenCfiangen fowob^/ bie fhuraUei^angen (mttf 
^tMe beftgen m&ffen^ burd^ toeld^e fte^ obne ftd^ pi 
biegen, in ber 8tt(^)tung iis^ einen |tetf .wc^ 
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' Ittbetttc^en £)ttt^, nl^t t>tn bxittm W^l be» 

ten fftimM* ttttb ba jiüei fkmlliri^angm tinb }n>el 

genfftangen Dör^>anbett fmb, fo muß jebe bcrfelbeti 
i beg S)antpfbru(f e§ ftc^er auSMten 46nnen* 92ennt 
man alfo ben 2>U¥(j^cffer beS 3)am)>fc9ltnberS n ' 
ntebetl4nbtf(|e 3öQe, — bte 3a^l/ mcDteiailal btefer 
- 2)urci^meffer m ber Ädnge bec eben genannten ©tan^ 
gen enthalten x% n, — ben fitoflt^n ^ampfbrurf auf 
ben ni^ddnbifc^en fluabratioO: p nieberldnbifc^ /' 
9)funbe, unb d bie Düte btefer ®tatigen, fo ^t mm.' ^ 
M 2Cnleitunö ber Sotmel (3) ZxU 29L 

d =0,0586 D\rn**fp • ♦ . ♦ (1S% 
6§ fet) , um qne Änwenbung biefer formet ju 
^eben, bie Sange beö ®am))ffD(benlaufe$ einer 
^ine m nkberem X>tuä s 2,3 • D; bie Singe 
»e« ffcXbm eafanckrt ss i| S)la( bie i&ndt bc» 
Äotbenlaufeö, alfo = 3,45 D ; bie Sdnge ber ^arat^ 
lelflangen benfe man ftc^ gleid^ ber balben Sdnge be5 
^rrneg beg SShUamieti , b« t. n = 1,72 unb bte 
, tenf (langen nebme tiuin Mn berfelben Singe, wie bfe 
^ l^araUeljtangen ; enblic^ fep ber gr6ßte ^ampfbrucf, 
f SS 1^3 nieberU 9)funb« ^it biefen 2(ngaben ftn^ 

^ man d 3? o,oö86.D v:* a,72)« • i • li* =• 

0,0586 D \r2,9584 • 0,217 = 0,0586 D V* 0,641973 
:&0,0d86Dx0,89ssttngefilb)c 0,05 l>. 

SHefe 2)tde mvi^ ^tSf)alh ^ wm ^urcdmeffet 
beS GpltnberS fe^n, unb weit bie 2!)amipffoIbenjtange - 
eine S^idt t)on beS (St^linberburc^mefferd babett 
farnt/ fo mufi ^le S)i(lf ber twi^ntm Stangen tn 
um votHegenben ber Mim SMde M Smififir 
folbenftange glcit^ fepn* SÄeijten« ift ber 2)ami)f^' 
brurf geringer, a(8 1,3 nieberC^^funbe, unb man: ' 
* »erßirft bie ^orattelßongen unb bie Senfftangen ge» 
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. gen baS {Bkg^ti , inbem ntM ^ntwebet {(re jDi^ tu 
Ut äRtttr um ^ i tmgr6ßert, o^cr vHom mm, 
S3dnber ober Sltnge un& bergletc^n um bte eben ge^ 

nannte 9Kitte fc^)mtebet; baburc^ fann bie bcrcc^)nctc 
2>irfe m locntg gelinget isjctbrn^ )9)ie.fit aucf^ e|)ec 

f old ^ obei;— y-^ m bei; ^ttfe.bec iDam)>f(oU 

benjlatige betrigt« 

3e na^bem bte (Sinrtd^tung einet ©ampfma^ 
f^tnc uerfc^ieben ifi, fonnen t)ie Stangen, fiber beren 
2)imenftonen ober @tdrFe in btefem §. gebanbelt ifi, 
onbete dUcfKnngen, ©teUungen ober %ixmixi baben^ 
als in ben tjprijergebenben ©etrad^tungen t)orau59ei 
fe^t würbe. 3(uc§ fonnen bie Ärdfte ober 2)ru(fc 
anberg auf biefelben wirfen, fo bap ein gfttngeret 
d^ab »im @tdr|e auSieic^ fann, oba eine noc^ 
grft^ete ©tdtfe erforbert wirb. Tibet auf bte entwtf« • 
feiten ©runbfa^e fonnen in jebem Salle fernere Uns 
terfud^un^en baftrt werben, unb fte bienen aud^ SB# 
^ |iif iBefhmmung bei; @t4rfe ber Unterfiätung§|ian# 
gen ; bev Gd^ubflangen bet Sjxentrica , bet ^mpf^ - 
»entilflangen , ber nieberjleigenben ober aufjieigenbeti 
' , ©tangen für bie £luerf)dupter ber 2)ampffc^ubtaben^ 
ober bet S>am]pff(l(>teber unb ber £)am))f bu4)fen uni> - 
unbever Gtangen obet( @tdbe, beten iEMmen^onm tti 
bte aud^ (x^uftg burd^ einfache SSergletc^ung unb » 
au§ übereinjlimmenb^n Umjldnben au§gemittelt| obet 
t^Mxi^ bie (Srfaf^tung feßge(leUt werben £anm 

2Cnitterfung» 2>ie 2)idfe ber 3öpf^n oberSBoIs • 
|m. bed ^araUelogrammeä • unb bte ^icfe ber ®tan^ ' 
|eiv wel^e a(» jBoljen bienen, werben in §« III» be^ 
{iimmt werben, unb bamit wirb aOeS Ulamt werben^ 
wa§ man jur t)oUfommenen 33e(limmung ber^imen^ 

0.Q0«ti .b^ ^at^eipgtotwnel bebarf* . ' • 

» •#* *. »• 
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298. äB a I a n c i e r 2){e JBatancierö ober 
Bei, mit iDelc^en bie föen)egung eine§^am))f(oI&enS • 
* ' foitge^f{an}t ivtrb, fmb 9on @upeifen ober t)on 6U 
^en^ol}. Sott beut mttiini(^fa(ttgfleti ©ebrau^e ftn^ 
tte gufetfemen {Balanciert; man fann i(^nen leic|>$ 
.ter als ben S3afancier§ auS ©c^miebeeifen eine gorm 
. tn)n gr6f ter @tdrfe geben^ pdmlic^ tin^ betrdd(>tjiu(ie 
* . jOtcfc tn^ ter SKitte bri emcr gectiigch IBrcite iinb* 
eine jwerfnidpige SerfliIrFung burc^ Seijlenwerf» Die 
gorm , beren j^ier gebac^t wirb , ijl l)inldn9li^ be^ 
' fonnt, oiber fte fann auf^.melerlei SBeife me^r ober 
. «rnifger mobifttirt loerben/ ii|ailc|e biefer 9}{oblk 
fcammii f innen bet SKrtra^tung bet Stdure« 

29, 4S, 78, 79, 81, 114, 468, 469, 470, 473, 487 
6i8 498, 508, 512—516, 523 entnommen werbem 
2>ie Sotm b«F griften @iibfe ifl bieientge, bet weU 
il^ct bie untern unb abem @etten bi^ « fiMandeii 
eine fold^e frummlimgc gorm {)aben, bag bie 2)irfc 
an ben @nben gleich ifi ober n)eniger beträgt, alS \ 
ber 2>i(fe in ber STOitte (Sig- 490, 491, 492, 495> 
%ku bamtt bei btefet febr ^ccminberten 2>t(fe (eine 
Dber !eine merflid^e S3te^ung flattftnbe, mu§ bie 
Dicfe in ber ÜRitte üer^altnigmagig gr6fier genom« 
tnen n)erben, al& für ben Sali (n)ie man ed »ciiien^ 
tbeiU ftnbet) , ypo bte Dicfe an ben (Snben nur b|e 
^4(fte bet 2)Me jn ber SRttte betragt;* Sebocb fmb 
bie 2)ifferenjen für biefe geringen ÜRobificationen bie« 
'fer maffiüen ©tücfe ju gering unb ba§ UebermaaJ 
. ber ©tdrfe, wetcbeS ben felben gegeben n)irb, iß )il 
betnicbtlic^/ <dS bafi biefe Seraieln titd^ in ben mm . 
f(en SdQen jur S3efltmmung ber ge]()drigen Dirnen^ 
fionen fönten benu^t »e.rben (innetu 
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SßalanckxS auS <^t&miebeeifen werben t^rferttgt 
jufammengefcf^ipei^ten mt> iufammengfmetcteti 
fi3(dtteni wn gm^^tm @ifen. 9tur in . einjelneii 
%iUtn mf> jnmr namentttd^ für 2>Ampf^o0tmafd^tnen 
rhtt fo^e;nannten boppelten S5a(ancier8 (§19. 114; 
614 bi^ 516) tann tS ratl^fam fet^n, iBalancicrä 

^6ljerne iBaUmdert bejielien gon^^ emfac^i au§ 
Einern einjigcn burd^faufcivbcn eichenen Säalhn (gig. 
493, 522 unb 629); fic f6nrien iebo(^> auf me^r 
M$ eine SBeife ani bet dufbrnmenfe^ung t^rfcbicbi» 
^er Wft^ bergefleOt -iMfltau gür größere 9?afc^u ' 
irten finb fic immer fd^fwerer unb t)tnberli^er ober uns 
"Sequetner, al8 gußeiferne JBatancicrö; fie ciforbcm 
l^ie forgM(tigj!e ^erbtnbung berienigen ®tu(Fe, biurd^ 
Wäd^e te» Soffen, t>ie >^ite(fiange, bo« DaroIMo^ 
grmnm ic* mit bem Salanciet Derbunben werben 
follcn. ©le Qexoi\)xen, waS bie ©auer anlangt , ges 
tingere @icl&erl)rit; unb a(U8 jufammengenommen 
fänn ber ®e(nraitcb berfelbm ftUetn b«r(^ ganj bt» 
^lähtrt UmfiUhibe gut* gel()et|en wnbin« < 
V ;^^'3We 2«nge eineS ©alanciers ijl burc^ bie 2dnge 
•beS 5>am^)ffolbentowfe§ unb burd^ ben Fintel, btn 
jBahmcter fowobl 6ber, a(§ unter ber tiHte fä» 
Müer |Mrl|0n«(lni Sttc^timg befd^reibt^ iminer bifimiifi 
fBÄb 5» ©• bie äSBewegung ber 25ampf?ülbenflange 
touf ben ffia(ancier burcft SJerbtnbung^jlangen unb , 
jfenffiangen, ober mit einem ^araUelogramm fortM^ 
^flähit, unb äblvfc^rgttet bie SBinCetbemgung M JKtt 
täftcferS'iÄit -ttnb vttmt ber ^(m^ontetltnie feine 20*, 
ölSbarttt t)abttt ber b^lbe SSatancier (untet: ber ©or? 
<i^ü§fegung, t>ä^ bie betben 2(rme gleich ftnb) fdnc 
jietk^re eilige a» anbertbatbSRaf bie %in%t 
-"Ortenfi^li bfri S>am))ff0lb9riiUttfe< 
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(Tlxt 264 gegen bdd d^tiik). Sur tme mm^ex f^ßf 
, ^c^iffiinfflbeweginig btef^ S4ii^e fiteng 
' fiommen gtof er fe^n , {e bod^ t|} man ^mfi^t(j9 tü 
SBmfelbemegung feiten befc^rdnft 

j£>it fbxeitt ber IBalancier^ ne^me man fo gc» 
tjng n)te möglich, bomtt mebrerer@(dr{e unj^ ililP 
IBemtttiberqng tev tte 2)Hfe ^ grof n^rbm 

Wnne* gür c|ugetferne S3a[ancier§ barf biefe äSSrcite^ 
je naö) bem Äaliber ber üRafcbinen, ntcbt wobt flei«. 
tter fe^n, alS \>on S big )u 10 nteberljnbtfd^ai 
dielen, fo baf fte W«; ^ ber gonjeii ^ilnge, 

«ber (^u^ wobt bis ber ®t(fe in ber SKittc' 
etrdgt. ^6ljerne SalanaerS ntüffen offenbar eine 
Derbdltnißmdßig größere Ißrette, bajben, we^^ 
fn^ Ä ber totalen Sdiige betrdgen lann , inj^mi . 
IHM btttd^ hitB' 9tao$ m Wi^^ ^BoXl^ feRü^ 
nic^t befcbrdnft tjl* V • -'^ 

©eßbalb finb bie Ädnge unb üöreite eineS-Äa« 
Ianciie|[< immet gegeben/ ober man tmn biefe 2)imen^ 

fönen lUM^ ber QSinrKjitung ishb jbem Jfti^^ 
ßafcbinen befKmmen. 2(6er jur iBeffimmung ber 
SDitfe, ndmlicb m ®tcfe tn ber Witte (mit ÄuS^ 
itabme b^tjerner »4anäcr$) ipt eine SämAming er« 
forber(i9'. • / 

i)iefe Äere^nung tjl biejentge ber Jormet för 
baS SEra^üermogen eine§ ^ebelS ber erffcn 'Ärt* 9>^aA 
nenne bie b^Ibe Sange be§ iSBalancier«, b. i. bte &inge 
bei balben 2(rmeö t>om Stittet^unfte be»3a)^endbw 
on bie l>aiiti^benftange gered^net/ 1; bie lDi9e id 
ber SRite fep d ; bie ^Breite (unter birr SSorauöfefeunä# 
baß fie burcb^dngig fiä^ gleicb bleibe) werbe = b; 
tinb ba& ®ewtcbt, womit ber @to|f, aud we^em titx 
43alancter gefertigt tft; auf ben meberl4nbtfcben £lm» 
bratjod belaflet werben fotl, ebne baß bie naturüAe 
Seberfraft ber SE^eile etwa§ wminbert wirb, == Ik 

nieberUiibifc^ Dfunbc gefeät« 2ilöbann m0 Me 

\ < 
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»jrrainfertt voixt), burd^ bie ttfanntc Sormä ' - 
. kbd» . • ■ " ''. 

61 • : 

Jerednct (fie^)e bie III. 2(bt^. I. S^ci(e§ 5frt; 150). 
£)ie 2ajl nun ifl ^lier bcr 2)ampfbrurf auf ben SDampf^^ 
(olben, unb n^enn bec S)urd(>me|fet ;S^i;etbq)linber§ ' 
gletd(> tji 0 nteberl^nbtfd^n 3oUen , ber S>im[)ifbra# 
cuf ben nicbertanbifcfeen £luabratjoU =± p ?)|uabe^ 
fa ift ber genannte 3Drucf =t 0,7854 • p. 

2(6er wenn bie J)i(fe beS S5alancier5 allem tu 
tm SBer^ditntli iu btefem S)om)>fbtu(f jebro^^t toirb^ - 
fb wub ber nüfelidbe ©rurf iiuf ba§ @nbe be§ S3a^ 
lancterS bereits bie dußerjle ®renje erreid^t l^^aben^- 
loenn bem ^Balancier felb^ Eeine 93en>egung mitge^, 
l^t sostrbe« S>it @t4rfe wirb atfo ju ^ertns ^ 
ober K^telmebr bei ber unaufb6rli(^ abwed^felnbeti IBb; 
wegung be§ IBalancierS wirb bie S^icgung, burdj^ ben 
genannten ®rucf alSbann in ber 9iid^tung na^ auf^; 
ia>4rtd unb wieberum in ber dlic^tung nad^ nieber« - 
wkM Mntrfacbt, febr bebeatenb tociben f6nttfik, unb 
«8 ijl in ber S^at SBal)rf(^einlid^feit bc§ 3evbrecben5 
t)or]E)anben. @§ i|l be^^alb ein reic^lid^eö UebermöaS 
l)Oft @tdr(e ^rforberlic^«. 9{a^ bei: in I. angef 
ttorauSfe^ung loirb tlne bDpt]NeCtt .@t«le, 
pber eine ©tdrfe für einen boppeften 2)rU(f auärei^ 
<!^enb fepn» 2)a jebod^ ber 2)rucf nid^t wenig üer^ 
Hubert wirb biud^ bie @0were beS üBalancierS unb < 
jber anl^dn^enbi» Sb^Ue, mtd^ bie unaHfb6rti(^e 2tbJt 
*tt^S(ung ber SSewegung febr nad^tbeiltg auf bie 
.©tatfe wirft (eine abwed()fclnbe ^Bewegung eine§ 
Sbeileö ober ©tücfeä tji, fot)iel man weiß, in bielen ; 
SäUen ein SRitttel bed IBred^enS), fo fe^e man M 
äen mo%te ttebenAaad oufbie britt^albfaA« 
;etarfe. 2)ie^ ©leid^uhfl wirb beöfifilb 
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obcc d=D.Ar — — 

/ : ©efet nt«n f6t ©u^etfen k = 1070, uitb für 
©Amicbeeifm k ==i 1600, fo wirb' _ .• •< • 
für einen guf etfetnen balancier 

. .4== 0,105 DV"-^ , . . . (14)» 

■ %iit einen SSalancict auS 6d^miebecifcrt 

•' ; .d=d,086D.V--^^ . . (15)» . 

'jDaS ^otj fann cifte öiel svofere »icaitng »er« 
trtiaen, oB bo§ ©c^miebeetfen ; blefe äßicgung mup 
ieboÄ bei bet unaufborlic^ abmfd^felnben SSeroegung 
unb bei bec %bmi)tM ber guten SSefc^affenbeit bc8 ■ 
^)oIje§ febr nod^tbeilig werben f6nnen; be§batb nel^me 
man für baS eicbenbolj ein »ierfac^eS Uebermaa'S bec . 
©tdrfe, »obur^ man, wenn k = 270 gefegt wirb i. 

ftnbcn wirb • 

für einen S5alanciet bon (gic^enootj 

?>S-d=0,27DAr-^ »■» . * ^ (16). 

SMcfc Sormelrt werben (tcniigenbc SZcfultate gel- 
ten unb finb tuegen ibrer einfacbt)eit für bie \)tah 
tifc^e fficnu^ung fcbr geeignet. SRan fann iebocO 
«nbere gormein antvenben, weld^e auf bie naturltdbere 
SSorausfe(jung gegrünbet finb, ba^ bie burc^ bte SBtrs 
f ung ber Äraft ober ber 2aft auf baö (Snbe beö S5a« 
Iancter§ beroorgebrac^te S3tcgung ibre bejlimmtc; 
©renje nic^t überft^reiten bürfe. £)bglei^ oon bies-.. 
fen «nbevrt gormein bie ergcbniffc mit bencn becfc 

•iL, ' v" ^ • L < • 



obenfff^eiÄim fibmtnjSmmen,, fo ifl e3 gleu^wll 
Ißebins; Hef<U»e ftiet ju fenneti. , ^ 

ffienn b« auf bo« «nbe b«« «olanctert ou^ 
flefibte ©lurf bemimiflen für bie ^wgfraft glnc^ »ji, 

^ ' 61 ' • ' • ^ 

^ wirb bie burd» biefen 3>ru<f tterutfoc^te JBteguna 

fwid beteogen, atö auSaebtOcft iii but(^ bU Son^l 

0,9 ol», ' / 

- »elAej « bie «utteftnuna be8 ©toffes bejeic^nct, 
»^((^e bfp M M wtfyri^t I- ^^tj- ^ 

.%xt. 150). Pt eine gerinae« SütaMt^UsJ^ 
«ung muß bie Sragfraft ou^ »er^dltntßmd^tg fletmt 
ttan, wb ttxnn bi« iCUianritot bet «iegung, bie ni(|t 
«^fi^tttttn MXiben barf , but* a au6geb{i((tt »u*< 
fo wirb bet entfipie^Aib« Spm« fe^ft ' V . ^ • 

akb d' 

a^ett- I. »t>. UI. Xrt- «6 «n^ ^fP' 
n ©am<)fbtu(J auf bie ^berflac^e M ©om^ffoU 
«4 mu^ nun bitfem ^rutfe glew§ fevn, Um» 

tm& 6t(tau$ folgt * ' 

gfir ©ufetfen mup bie ßwntitÄt ber «iegung 
ff^t gering fenn, unb fc^t man biefelbe txAjö ^« 
^e, fo Itttjam a =r 0/001 . l i b* fem« ks= 1070 
uub nesO,00083 ifl, fo finfcct IBWW« • _ 
.. gilt. einen balancier oue ©upetfen , 

d' =s 0,Q03S . , \ . , (IT). 
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* Silt ber iDnitf bi» auf baS ^tar biHrm^gefe^fe 

2(cuper(le t)e^ SSragDermogcnS gcbrac^jt, fo fann bie 
SiieQUüQ ber Sdnge I betragen, n>elt^e S3iegung 
f&K Ctii.gliieirerneS ©(ucf, n>eicl^ abn)^fe(nb be«" 
»egt loevbcii foa, ju grcff fe^n n>tv>, imb enUif| 
cin^n äBrud^ jur golgc I)aben muß* ^ . • 

gur ©c^miebeeifen tfl . eine Biegung ml »enU 
oet na(^t()eiUg, ald. für ©ußetfen, unb man i(\pn:btt 
a s ^^if • 1 « 0,001175 • l fe|en; tilmtnt 
man femep k ^.IGQQ u»b. u s 0,000714, f» 

Wrb: ' 

9ftt einen fiSaUn^cter aui ^ü^nkuhttifin , 

gur ba§ 6ic^enl)oIj i'fl bie JBiegyng unter ber^ 
felben Derl^dltntßmdßigen ä3elaflung ungefähr bretmal 
Sr6^r, ott^ biejent^e bed ®u^tfini$ nbet bei btt- Vfo 
nabme ber ^Qualität unb bei emer abwecbfclnbeit Äe^ 
we^ung tt){rb biefe gr6^ere S3iegung eme febr nac^ 
tbetlige SBirfun^ (awJf auf bie ^en>egung ber 9Ka 
f(^e) j^ert^otbmi^n« SKan nef^me fte alfo mbAt^ 
ntßmaßig loiel geringer mtb fe^e fte; attf ein jljf ber 
£dnge beö l^ben jÖalancierS, Hüdbrenb bei einem 
gr6ßtm6gli(^en X>x\xd biefer mbdlmißmdßige 2:bei( 
tItf belogen fann» @e4t mon be^tb f&r Sieben^ 
bDlj a = 0,00138, k s 270 flnb a sx .O/Xtt^ 
fo befommt man bie görmlft ' ' - . 

= 0,02757 • — • . • . (19); 

SDiefc %oxmü gilt jebod^ adein unter ber SSor^ 
auSfe^ung, baß bie 2Di(fe be5 SSalancierä »on ber . 
SBitte nac^ ben @nben abnimmt Sur einen etcfK' 
nen j&olancter bcm buc^gdngig gleid^er ^i(fe ()at ttimir 

d» SP 0,0206 . i . ♦ ;/(20X, 
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' S8<ntt bie eifemen äBal«nct«8 eine burd^gitt^fg 
öUi*e SMt bitte» «nb mit feinen £et(ien ober 3ian* 
bim t)erfef)en »«ten, fo mü^te bie @<^ere biefee 
©tüde burc^ JBerec^nung itemlii!^ 0e»«tt bepmia 
«oetbien I6nnen. SBSentger genau ijl btefe »ere^nung, 
»btfi Äian tte SSerombettHiQ ber JDirfe unb bie ®c* 
genwHirt b» «etjlett ju bduffk^ett W, unb 
eine t)ur^f^nittöbere#un9 fenit «i«n. itt|t «ni^V* 
wen, baf bie Sc^roere fo^ei »al^yierS | ^ 
e^wete eines S3aIancUt^ «on burd^aond^d Sl»(9er 

£i'e totAte ^dnge eine» MMamtxi t(i.- 2 1 nu» 
berl<lnbif(^e Solle; bie »reite b 3ot(e, imb nimmt 
man bie jDicfe m6) Somel (14> unb (16), fo wiri) 
4 be* iPwbufte« btefet brci ©imenftonen jtemltd^ ge«- 
nau bto 'ÄoWlmMt be« SBetoOe« . be§ »«landet« 
»in nieberlanbifc^em 3oQen ergeben.- -©o« Ofewt^ 
»Ott 1 nieberldnbifd^em 3i>a ©ußeifen fann angenoms 
wen werben = 0,00721 nieberldnbif^bc 9>funbe, unb 
f6t ®Amiebe«tfett t^.^ttoaliUS eifen . brtraat bie^ 
fed ®txoi^t 0,008 nt^bettanbirc^e $funbc 9SU hm, 
fm Sablen wirb man finben: ' ' . 

•' ^i* ©d^were eine§ gu^ietferneti »<}lan««§: - " 

• .ZS5 Oy001l36 Dl V*bl p; 

S)ie ®$wece eine« JBÄtotwioBS oiift @<l^mifa 

= 0,001 DI -v^blp. 
3Der 5)ann>fbrtt(l auf bcn Äolben tfl = 0,7854 
p. - SBenn ntm biefe 3ab( biwt^itt wttb mit ben 
3ablen, welche bie ©c^were ber »atondec^ anfb^ 
Icn, fo wirb ba§ SScrbdltni^ bet'@tbwere be§ S5a« 
lancier» )um ^ampfbrtufe befiptt unb man,ßnb<t 
Akt biefe§ fBet&dttniß: - - , : - . - 
■ 1) Sur 0u$eiferne »alonoer«: ' ' 

v;- •• r\ ; 0,001446 iy-^ ; • ' 
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SBenn titän nun annimmt, baf Breite b 

ber falben fange t)e§ S3a(ancierä betrogt, unb ba| 
biefe ^albe ftdnge bem S^facfeen 55urc^tTieffet be§ 69^ 
linberS gleich ifi, fo trirb baä gei96(^nti(|>e jßer^^t^ 
«tp fvMfbeft fiegoffenen »«landet 

SS 0,00258 D V-i-^ ' ' ' ^ 

btefer %(mtl ergibt ffd^: -1) bap bie Sofi 

M jBalancterS im SSer^dltniß jur ^funbeja^l beS 
®am^)fbrucfe§ auf ben 2)am]pffolben um fo geringer, 
tji, mit ie b^^ecem £)rucf ber S^atttp^ n>ir!| ; 2) ba^' 
biefe @(bn)ere Derbiltnißmdßtg eine gr6ßte fe^ti 
wirb, wenn ber Dampf mit nteberem 3Dru(f wirft unb bie 
SKafc^ine t)on fel^if großem Äaliber ifl. Slimmt man - 
jiun |ttr einen -fe(>r niebern 2)am^^fbrucf ,p s= 1 unb 
f ir eme 9tjiifc|^ine «Mi felf^r gropem Kaliber 0 s 150, 
fo wirb ba§ oben enod^te Serb4(tni$ - 

' ■ " = 0,00253 • 150 = 0,39 ; * : 
be§^alb tioirb nacb biefer Sere^nung baS ®mx^t 
M fi3a(ancier§ genau | ber ^funbe^a|>( betraget^ 
mit 'n>e(c^et ber iDampfbnttf auf b<n 2>am))ffoU 
ben wirft* 

^ Die 2(nn)enbung ber einfachen Sormeln (14), 
(15) unb (16) erforbert Feine umftdnbttc^e üSrjldute^ 
f ung» Um jeboci^ bie (Sinjelnbeitim (ennen ija Ut^ 
rien, wetd^e man bei biefen 2(nn)enbungcn hi^t auS 
bem 2fuge t)erlicren barf, ifl eS notbig, ba|i bie oor^ 
pi^m^tn SdKe nd^er ern)ogen kperben» 

. SBenn ber 2>ani|)f mit nieberem aDrutf mirft^ 
ibirb ber S>rujf auf -beki nieberldnbifcben £luabrahoa 
iticbt über 1,3 nieberldnbifd^e 9)funbe betrogen. Die 

SornteUl (14), (15) unb (16) loerbeu baburd^^ fu« 
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Sur S^alancierS au$ @u|eif{(i:'/ 

d = 0,12D V--j~ ..... . (21), 

; ; d = 0,098 p v"-g- . . . . « . (22). 

•ffftt |i6ljerne balanciert: 

d= O^St D iT-^ • , , . . (23;. 

Sßenn man nun annimmt^ baf wn ttnem gufe 

etfernen Salancier bie S5rc(te b bem llOflen St^etlc 
^er gan^eu Sange 2 i obci au((^ bcm ^ ttaübm 

Sdnge 1 glci4 K9/ f<> tn^Cc^nrnt man =^ ^idk 

rnib -r- = 56 j bf§l^al& witb d na^ gorwe^ (2i> 

jteralic^ flenau s=0;9D, b, 1^. bie£)icPe beSBa^ 
lanciert in ber 5ERitte ijl gleic^^ ^ beä 
^ampfEalbenbuv(&)tieffev& 3fl «ine folcfte 
jt^reitf in mem anbeni SaUe ju gering linb fann 
fte iß. nid^f dettnget angenommen werben atä ^ 
ber ganzen ^ange, ober ber f)alben ßdiicte, fo fms 
be< man 4 s P,76 i> = it beö 2;uibc9iiii« 



%its^uti!fym^i\txi, aber biefed Siutil^s 

ttntet btefen SSeflimmungen fmb nun bte f^efon^, 
bern SScrßdrfungSleiflen unb IRdnber ni^ mit hea 

griffen, unb btefe tragen jut ©ttttfe öe^ totücfej fef)r 
mel bei, [o baß o^jne biefelben eine fel^c geringe ißreite 
f^iu^'g unratbfam fepn mitrbe. SRoa tann bie .&tf 
(len/ n)e(d^e ben Umfang bei jBoIatfäevd auSmod^n) 
auf oerf4^Ut)cu^ 2Bei[e geßaUen, n)ie fi^) auc() auS 
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bcn obtn dtttteti eri^uteirnbcn Figuren ergibt» 2)a8 
?fyiaai tM^ti ifoifkn ki SBmtt unb S)ufe tfl tmtp 
be(iuhmtfii ^ge( mkmox^m^ (S^ iu gro^e flSmte 
tinb 5!)icfe xoüm jebo^ petfloS fepn, unb in bicfetn 
@tnn iDirb eine ^Breite ber Seifien gleid^ bet boppelteti 
S3rette US Säaimmxi unb eine ^tcfe tftx einfach 
iSiccHe gleich , mei(lent]l>eU8 genugenb fepn t&tmiu 
Rollte ber SBalancier eine befonbere SSerftdrfung bts 
bärfen m^cn bet Sß6glic^!eit be§ 3urücfipirfenS ber 
«cfKitenben* Steile obec .ber £iiji#>fo fonn bie £i<le 
b«r ^ftfieii 9txQxb$tH mchm, ober tnoii foati (luc^ 
bie S3reite bergropem. Um eine geringere S3reite 
beö äöalancierS julaffen ju fonnen^ wirb febr b^wftg 
cme burdblaufenbe fUhtteUeijte obec eine Siippe \)in^ 

S gefugt } bitff er#(ecC t ftc^ wa hm einend (lobe beS 
a(ancierö bis )um anbem ünb Iduft alfo burd^ bie 
Tlugen für bie iSefejligung ber berf^iebenen SSotjen 
(iig. 487, 490—492, 494 tc}. S>U Stänbtx, «oet« 
qie lim biife oerfdbiebeiieii Xugen ßegen, bleuen be« 
fonberS jur $Berl4ngerung ober jBertiefung biefer Vit» 
gen, bamtt bie eingefd^ojfenen Sapfen ober i^oljeti 
auf eine gehörige Sänge unterjlügt unb gegen Q3er^ 
[d^iebiing k* gejtdb^^t »erben» S>tt S^l^^n, mU^tt 
m ber größten S^nge uisterft&|t ober emgefcbloffeii 
»erben mag, ifi ber S5oljen beS iSBalancier§. gur 
biefen ifi eine 2)iefe be§ entfprec^enben 2(uge§ audi 
W^^nb; bie bem bretfad^en ober oierfacben ^urcb^ 
ineffei be6 iBoliend gleid^ tfi (biefer ^urcbmeffer loirb 
im folgenben §. beflimmt)- .^ierburc^) wirb bie Zixis 
breitung beä öalancierS in ber STOitte (burcb bie bier 
irn)dbnten 9{dnber) beCannt, unb für bie 2(ugbreitun^ 

Cum bie Vttgen ber .übrigen 3apfen ober fiSoljeii 
n baS doppelte ober \)od)^tnS ba§ ^reifac^e (fui 
ben 3apfen ber Äurbeljlange unb bcn oorbern 3apfen 
bei DaridMogrammeö). bet ^ux^t^tt biefeip dopfen 
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SBenn bte Sapfen hex Äurbelpangc unb ber ^ou 
bcrjtangen beS ^arallefogramme^ an ben (Snben be§ 
. äSBatancierä (gig. 487, 488, 494, 495 in Äugen 
fcefeftigt fijib, *fo ijl bic ganje fidngc beS S5a(ancier§ 
t)on bem einen ©nie biä jum anbern fo mel großer, 
ölö bic ?angc jwifc^en ben WitUlpunften ber eben 
gebö^ten 3apfen ober S3oljen (n^elc^e Sange in ben 
S5ered^nun9en allein in S3etrad6tung fommt) um- wies 
Diel bte 3)icfe be§ S3alaricier§ an ber ©teile biefer 
äBoljen in 2(nfc^lag ju bringen unb für biefe 
2Crt t)on Einrichtungen jinb bie mitgetl;eilten SSepim^ 
tnungen für bie Seiflen unb 9?dnber obne n)efentlic^c 
äBefcf)rdnfung gültig. SBeniger anwenbbar finb ffc 
für ben ^aü, baß biefe 3apfen oberS3oljeri bic gorm 
l?on iBüö)ren (gig. 500) b^ben, unb bap fie um bic 
gapfenfovmigen (Snben be§ iSßalancierS gefcbloffen 
ffnb (gig. 490 — 492,^498/ 500 5»r* 1 unb 4). 
2!)ie ^)icfe biefer japfenformigen @nben erforbert fo:^ 
bann eine befonbere ffieflimmung (fic^e bie -folgenbett 
?)aragrapf)en), unb bie 5)icfe unb gjctenpon ber Siaiu 
ber ber ©nben be§ S5alancier8 muffen nun in SSer^ 
|)dltniß gebraut trerben jum 3Ü)urd(imeffer ber ebert 
genannten ffiüd^fen, fo baß ber Uebergang oon ben 
fcicfcrn ©nben beä S5alancierö biä ju ibrer geringem 
äBreite ganj mmcxtlid) n>irb, ober mit jweifmdpigett 
23er|idrEungen t)crfe^)en ijt, 

b. 35ie gugeifernen ©alancierg ber 35afh^)fmai 
fd^inen gropter Zxt fonnen bejleben au§ jn?ei ©tücfert 
ton gleicher ßdnge Unb 35icfc, t>on benen jebeS aber 
nur bie l^albc ^Breite beflißt unö bie übrigeng ju eis 
nem ©anjen oereinigt finb, eben fo toie bic Stbeile 
ber boppelten S5alancierö mancher ,35ampfmafcbinen 
auf 25ampffchiffen (fiebe j^. ©. gig. 515). 35iefeg 
SSerfabren n)urbc früber ^)dufig angen^enbet, unb man 
fcbeint gu bemfelben feine 3ufluc^t genommen ju \)a^ 
ben, wenn baS ©iepen cine3 cinjelnen ©türfeg Dort 
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0ffytiikt\QUiUn ^atte; nutt htt gute (Stfolg 

vetrldffiger n)ar; ober mil man beg bequemen 2:ranS^ 
)>otteg unb ber 2(uffieai)ng bet ^S){af4^uie ^fiibej^ 
^tMa^'^iM)!! betn ()albeit Sewic^te Mt eti^m emi'V 
' jjen ^tücfe m bcr boppelteu Schwere ben Sorjug 
V geben miifite 7C. ©olc^c Salancierö Qma\)xtn btn 
|Boft^i(, etipad leichter lu^cpn, atS locttn fte auiS 
Kifilti^ Itiisigm ®t&ct gegofTett ftttb, ioetl bie^ 
tSiit^emmQ betber Sbeile (unb biefec 2(bfianb fe^ 
iDenigflenö gfeic^ ber 3)icfe btt iDampffolbenjlange), 
bie 2(ugen, in ipel^^ bie t)erfc^iebenen 3a))fen 

SIKgt ^ weibm mäffen ^ letRC befonbem ^dnber 
u#rettunc| beb&cfen, unb mit aud^ auS benfelbett 
©tunben bie Ceiflen eine oerbdltnigmdpig geringere 
.freite unb Sicfe b^ben lönnen. SRanc^e ber ©tan« 
^#n/ 1^^ jB^ bi» Vttmp^nlUnseit linb bfe S)iijsbüß 
^#iiige I6nnm dud^ mmirttelbdr o» bie genannten 
JBol^en ober äapfen^ ndmlic^ jtoife^en bie beibm 
SEbetle be§ S3alancier§ geban^en n^erben, fo ba^ auc^ 
iSBoIien, ba fie an betben @nben befe|ligt un^ 
^Mtetfläi^t ftnb, -bte gtrtngfle iDitfe iKiben fönnen;^ 
2)ie ^icberbeit biefer SSortbeite ^)anQt jebocb ganj^ 
irnb gar ab Don ber ©tdrfe ber befonbern Slbeile 
be$ jSBa(ancierS (n4mlic^ ba))on, baf bufe.. betben 
^^3<0tiufe gleid^ gut gegoffen ftnb) unb Mn ge^ 
; genfeitigen feflen Serbinbung , für welchen lefetem 
Bwecf fowobl bie eben genannten SSotjen, alS befons 
bere JBerbinbungSboljen.bienen (t)ergleicbe gig- 495) j 
botntt bie gegenfeittge (Sntfiitnuna ober ber |>a2 
vaäeltSmuS ber beiben 2;beile unt^eranberti^ bleibt/ 
' werben jwifcben biefelben 2 ober 8 flache ©cbließ? 
. flucfe befepigt* 2)ie 2>i(fe ber beiben ©tucfc für 
biefe Kalanders voxxt> miH^ berfeiben formet (21) 
-teteilnet) übet bie ^Sivite^ Ii « witb nun bk Pmm 
ber S3j:riten beibeip Qtüdu ♦ 
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In bem Salle bc§ niebcrem Äampfbrucfeä angewcns 
ben muß, um bie -Dicfe gußeiferner boppelter löalan;! 
' ^erd (Sig. 512 unb )U bered^^nen^ ^« foU 
^et iBatonckr«, wn heum an jebet €ir(te ber .SBbi» 
fd^ine einer angebracbt unb jeber auä ber SSerbinbung 
t^on 2 gleichen unb d^nlic^en ©tucfcn entjianben i|t 
Xte S3reiU eined jeben btefec Qiüdt braucht ubrk 
geni (ein geringeini fBet#4ltiit$ Malm ^»91 
ju b<^ben/ol§ für einin einzigen Jßatandet (bet quB 
einem einzigen ©tücf gegoffen ifl) angegeben »orben 
tji. 2)e6^alb wirb bie Summe ber iöreiten ber üitt 
^@titcfe oerbattm§m4fig' AY6ßer, unb ibre j^iidkiin iMb 
^tte (ober lang« beS Men» C Sig« di2) toirb 
terbdltnipmdßig n>eniger betragen, alS biejenige .cioeS 
emsigen ©alancierö» » - . . 

Mix 'mütn <il8 S3eifptel ben Sali annebmcn, it 
loeUjkM ein SSiMaiidcr ,f&r «ine S)am|>fmaf(f^tiie jmi 
nieberem ©rucf berechnet werben foll, wenn ber ?auf 
beS 35ampffDlbenS 8J nieberldnbifc^c 3)almen betragt, 
wdbtenb bie borijontale @)itfernung t)am Sßtttelpunite 

2>omt)fc9ltnber» f>\i älHttripuirfte .ter iB^ 
jen beä SBalancierS 13 nleberldnbifd^e Dolmen 
trdgt. 3!)ie S3reite eineS jeben ©tücfeS beä jSBalan^ 
cierd fann nicbt t>Ul geringer alg 2^ nteberldnbif^ 
Sod anaenommen »erben« S>eiWb iß bie &mm 
ber Bretten bet lotet Stöife ber Balanciert' ss l ntf» 
berL ^alm ober bem breije^nten ^beile ber £dngc 
ber «Hebelarme ber ä^ncierö* S>aitQÜ>>i^ in §ch^ 

(^1) b = 1^ 1 unb -|^- = ISr )A)j)!»^u| man 

ftnbet, bap d = 0,439« D obec ^6c&M =^ beg 

iDurdbmejyerS be§ Sreibcplinberö fep. - 

2>iefe 7(rt üon ^Balancierd werben aucl wob(# 

wn auf i^n eyrCt bc|to lieger beriaifen f6ii»' 
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neh, au« ©djmwbeeifen tjerfartlgt ©ft 6ejle^)en nim< 
Jt<l^iP xo\t oben bereite etrod^.iPOrbcti^ auS iufam» 
«terigefc^nu^ten $tottm oon gra«I|tim,(Siiieii|t 
4eg bti. aaf bte rtfnrteritd^r Sonn brt fiMancfetrf 
obgcljauen worbeit tft. . SRiiffen folcfee iBafaticier§ 
bem Äalibcr ber ÜÄafcfeme entfpre(I)enb , eine größere 

' JBvette bebmmen, atö bte. g^n^aljtfti Safein bicf fmb, 
fi^ Wti^ia jnoierSafeln auf euioiibcr gefc^n)ei#t^ titift 
um ju t)erl)inbcm, baß fie fid^ nic^t n?ie^er oon eins 
iinber trennen ^ werben fie am Umfange noc^ mit 
IKietiuigelii, n>te onc^ bie ^^afcia ber i>am|iffc({^ |it^ 

. |Mniiengeimtet*> ! : 

- *®ffffet nun, t% foHen für bie Samvfmafc^n'nca 
Don nieberem 2)rurf m einem 2)ampffc^)iff bie bop? 
gelten ä3alan<ierg au§ gen?alj(en @ifen, unt},ieN# 

' i@tä(t 0tet iBlatt «eö £alaiiciers oitä 2 wfidmmto» 
4ef(&n)eißten iBIatteni Mn 1 nfebetliftibrf^^en 3o(I 
2>itfe uerfertigt werben, fo betrdgt bie ©efammtbreite 
<berK)ifr .®tu(fe 8 nieberldnbtfct[e 3oU, unb bei einrr 
ednge m 16 Dolmen f6r bte %xmt ober ^Hm 
Sdngm btt.iBabindfrt mof btcfe fireile b :=:^ 
ber b<{(ben £<inge 1 betragen« 2)ed(>alb »trb bteSoc^ 
(22) geben» 

. ^ d = 0,098 J> ^20^ 0,438 J> ae bcma^ H 

@on>pbl t)on ben gegoffenen, aK t)on ben ge^ 
fc^miebeten boppelten SJalancierS werben bie beiben 
©tä^en au^r ben iSDljen. aiub noc^ bur^ befons 
^CftfäerfttntwtigdMim (fte^e j.lBt 

•^g» 114) unb in ber Äuefullung ber äipifdJ^nrdu^ 
me mit b^Iä^rnen (Sc^Heßflucfen beftfet man ein ein^ 
.fa(^e&,wiebodbr«udretc^enbe« SBtUtel iu größerer SSers 
f(4r(ung unb }U ber 0<ift(|^eruns, baf bie liB(dtter 
aber @t6(fe bev SaUmcHtS aeam SerUeoiwd Ae^ 
fiebert ftnb. 

299. ^ebel.unb i(niefiit((c. ißet ba 3iu 



Digitized by Google 



Wufia heM ob«? fltine »alancterS unb Qtrme »or, . 
weUM' all- «^bel witfcn , unb e§ fann tiötljig fetjn, 

UKW' «ejimtwuna ber 2)imeaftotKn biefa/ 
^ebel, IBdanciert «Nt Ämie auf «ne »ece*nung 
•bet ©tdrfe grünten mit^. ^terju btenen dbnii^ 
«onneln aU bieienigen, reelle füt bie »etec^nung 
Ut lDüt txx .fßoiMimi m tmi^tn HxtiU 40^^ 
fceiv wbtbfR (Tnb. " . 

Süt>£>ebcl bererffttt 2(tt t jl ,«* «lei(lettt^«» 
auSreicbenb, bap man bie 25imen|ion bei I4ngjle« 
«naS beregnet (net)c ». Sig- 85j«r. 6, gifl. 530, 
6S2, 684 IC). 3>» Äraft obcf. gajl, welche ouf baS 
enbe biefeä 3(rrtie8 btfi<ft, niu^ offet*» -bew SRMfe 
HäA- b. b. ber auontitdt beä 2)rucfc§ nac^ befannt 
*»n. ober au« ben Umjl(inben , äu§ bem Sffeft obec , 
Iwe fonjl eliKt aueHe obgeUit« werben fonnen., 
Unb wenn oerf(^tebene «afleit auf biefwjfiw 
fen. fo rnüffen bie Cuantttaten biefet äDntde 
W befftnnten Siefletn füt biefeS @nbe b^ ^beloj^ 
Dtd berechnet tperbe«. SKan fefec biefen 35ru<f = M 
tiieberlanbtf^e ^fönb« Sk ««* *et tnejt.obet 
niqer oefc^wtnben , «bwec^felnbrtr Bmtim ^ ^ ' 
Warmes unb bem gröpern ober geringem auS^eub« - 
ten jDrudC entfwec^eiib, mu^i bie ©ro^e IVl tn einem 
orogcrn «tW- aermgen» «er^tnip üerme^rt werben, 
bamit bet ^ebel bo« erforberit^e UAenOMi bet 
etdrfe bepl^e. SBenn j. S5. bie SSorauSfefeung met 
'ÄetboöWlttBä.bc8 jDtucfe« M für hinlänglich erachtet 
wttb, wnto fem« bie Singe bfl ^ebelarmeS, bw 
Älei4f6rmige »rette «t* 2)i<fe am 2>i«N\8«<»»»* 
bejeic^net werben burd^ 1, b unb d, fo »W man 
. Wommen, ' 1 
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ffat i^cM auf .fiM^ebwifmt 

jDtefe Sormeln gelten befonbetS fär ^eM ober 
Ifene bttnl^gdngig gleichet S9frettf unb obnt SH« 
jlen» geltere f6nnen immer ju größerer SerfidiEung 
joigefe^t n)erben; unb noenn man burc^ btefelben bie 
§orm beS ^ebetö fpecieU beflimmen woUte, fo f&nnte 
mm tiefes fo bere^^nen, ba$ man entmbet btc See», 
mebrung bed 2)ru(fed M Reiner fei^n ließe (j* fi). 
onbertbabfacb ffatt jroeifacb) i ober bag man bie SBe« 
rec^nung auf Wormeln grüinbete, loeld^e fpecieller fut 
Mefen SaU ann^enbbar finb (oergtetqe $8. bic %m 
mel XI, lod^ im L S^eil in ber III. 3(bt^. 3Ctt. 

160 mitgetbeilt ijl). 

SSon ^ebelrt ber jweiten ober britten 2frt (gi< 
^ur 85 4^ Sifi* 6S1 2cO fann bie (Stdrfe be* 
teeret weiften^ inbrni man jte oIS ®tä<fe bettod^ 

tet, weld^e an beiben ©eiten unter jiu^t unb \xt ^ 
genfctvo in ber ÜRitte belafiet ftnb ober gebrfirft wer* 
ten (t>ergUi(^ a:$itit L 2(bt(>. III. %xU 144 imfr 

169). inirser ober man jn ffieitei memr man 

bloS bie ®tdrfe beSjenigen ^vXA beS Idngfien ^tt 
Gelärmes berechnet, welcher jn)if(^en bem dnbe unb 
^em $Berbinbung$)>un{te ber ^raft, ober ber Sa(l 
fti ber S){Ute liegt I unb biefer2|feii muß olfo be^ 
ttad^tef wer'ben a» ttn ^ebe( ber erften Ärt» gftt 
ben ^cbtl EDF gig. 531, mit welc^jcm ber Äolr 
ben einc^ Juftoiunüe bcn^egt werben foU, beflimme 
man be6()a[b ben ä0iberfianb^ weU^ 3ttr ^toegung 
i>ieff ^ JNbenS tubermttnben merbm mnf , ixvith btifm 
SBiberflanb betrad^te man al§ eine ?a|I, welc^ an 
bem 6iil?e F eine§ ^ebelS ber erjlen %xi bdngt , ber , 
feinen UnterftuifeungS^ ober 2)rebung6^)unft im fünfte 
Ji $at f wed^Alb D P ber* gcbac^le 2:^ bt» bSn^^ 
fNn ^ebelanile« BP tjl. . • • a^; - ; 



SDSenn man biefem Ärra btc J)trfc b«re^net, 
(b.tü biefe« t>it £>tcfe bei bem ^unf^ II; bei bem 
?>unfte *E-faittt bie ©irf e eben fo betrogen, aber 
eine Ijalbc 2)icfc ober f ber 25icfe i|l an biefem 
fünfte auc^ auöreicöenb (öcrgL gi,q. 85. 4). 

* .2>er Skiancter ber ^ampfmaf^ine nac^ <Soaiii 
Cinri^tung (gig/ 78) ijl m feiner JHSrfttng . auc^ 
ein ^ebel ber jt-ociten %xt, beffen SimenjTonen mit 
»j^ilfe ber gormeln (14; ober (15) ebenfoüä berechnet 
ttfe^ben f&nnen. (Soml man mi^, erfdf)rt bev ®tä|s 
pmÜ eines «^ebeiS bee ^weiteii Ärt etMn 'geringern 
2)rucf, alä ber ©tüfepunft eineä v^ebelö ber erjlca 
7(rt; biefer Umllaub \\t befonberS oort^eitöaft , wenn 

' ber ©tügpunft ober ^re^ungdpunlt betot^lid) i#i.f9t 
nrfe berienige bed eben genannten SMMOtxi,, tsnb 
er fann au$ betrachtet n>erben al§ einer ber ©runbe, 

^ mt\)alb bie Äurbelfiange L L jwifc^en ber ©tüö^ 
flange DD unb bet S)am))ffalbenßaQge a .(^n^e^ 
bia^t ijl* ' , , . 

f 2(tme Mtt t&elBm, bte pm irtwed^fetnben 25re^ 
bung biefer SBeUen bienen, fpnnen cb^nfaUS olS 
bitome betrachtet n^erben. 

• gebogene (^ta. 5S» .92r. 9) M 
(Sffeft ni(|t bijferirm wn ge«>o^nIi<^en geraben ^ 
beln ber erjlen 2trt, fo fonneu au^ biefelben gor^ 
mein jur iBerecbnuug ber ©tdrfe ber 2lrme benu^t 
wel^en^. 2(ber mnn bie ©tdrfe biefer Zxt Don ^ 
iieliti)!ergr6^ert mt^ burc^ eine befonbere SSerbtttbung 
ber %mt (gig. 633 9?r. 1 unb auc^ gig. 80), fo 
bafi ber *^ebel ein Äniejtütf wirb, fo mug bie S5e5 
ttd^mig ber ©tdrfe auf anbere ©runbfd^e bafirt 

^wsrbdi. SRan b^rac^te namlic^ b«d i$S:m«|t&cf M 
«Bl fogenannteS offeneg ®tücf, beffen JDimenftonen 
Bete(i>net werben fönen burd^ bie gormel XII, weis 
d^e mitgetl}eilt worben i(l in Zt)^\l Ip 7U)tfy. III« 

Vxt. 160» SSlM Um iebfi^ no^ - iMberti 
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Sfg m\äjkdin\ Um voenn man btt 'Mtaft 0IM 

. Sir* 1), jerlegt m bie Süc^ungeti FD unb FB, 
fo wirb man ffnben , ba^ bei ber abwec^felnbm äöe* 
. mgimg beg ^tiiefKKfef bte SHdrCe b<r Steile 

^mUbiatic^ fe^n mAffe, itiH' itt ^^i^tuit§ 

Ä)rer Jdnge ben genannten jerlegten ®rju(fett, obnc 
ft(f) ju biegen, 5®iberftanb entgegenjufefeen* f)xett 
buxd) l&^t ft(^ and) belJet begreif , n^orutn 0im) 

mgoitietif mffjrft i9^n , wmn man ffe mit Stfe 
ften,Derftet)t (fo baf ber Jhircbft^nitt t>on BF obet 
wn D F bie gorm be« S5uc§flaben8 T l[)at ) , unb 
wenn bfe %M(e &F unb BP w4f »ettmiib^n mvj 
tm md) Siippm, iMr «krtf^H^ locU|e iiiwec9fe{iili^ 
«rt^toinfüg ouf EP »nb DP gerichtet finb. * 

300. £luerl)du^)tcr. ©et)r monnic&faci^ tfl 
bi« ^6Mkaii0^ t^n £lueri)du^^Tn hti £)amp|maf#it 
Hilf , fiitwebet im tbäm^lbin^M^m. iiM ikn hin 
b^rfieigenben Stangen ber äöalancierS obec ^et JCur^ 
betn JU t>erbinben^ ober um auf jleigenbe Äurbel^tanget^ 
mit ben jBa(anctev8 i^rMiibcn, ober um &(fyjMt» 
bm* fiba 1BmtUfiiM|tti «lit Mn «M^eififei^i^ 
®tahgen )U toerbinben , büvcl Um $S^\MmQ tie 
38ett)egung^ ben 25«mj)ffd^ublab«ii , ben 2)ampfoenfis 
len zc. ntttget^jeilt n>irb. Sn ten #iguten.7P, 80/ 
84, 88, 89, 91, 114, 115, Uß^^2^, 486—441/ 

465 f)at man IBetfptel^ hn ViffMnSüng fotdber Cttter« 
^^pter. €fc ißttb entn^ebei auS ©(^miebödfen ober 
au§ @uf|etfen; i()r ^urd^fc^nitt iß rynb oj^^r f[#<|r 
b. bicfer olS breit {Tx$f)t j. äÖ* in gig* 79 9lr* 2 
bie tluer^duptev ntnb ¥^F^. ®xo^ ober 
fc^were runbe fluerbdupter werben jäegoffjön; ^»tatte 
£luer|idupter für (Stangen oim S^awjpff plben- ober 
£uftj|Utm)^en{olben k. x^t^tn lieber a\x6 Sc^miebes 
e{(mr Ott «au« duieifen gefertigt V «Mmieifc^ ßuer« 



J)avL^Ur, voxc SS. biejcnigen bcx ©tangen ber Sampf^ • . 
fcbublaben, bcr 25ampfbü^fen , bcr 2)ampffci^ieber 2c* 
fonncn einfach an$ ©tangencifen gefertigt irerben. • 
35tefe £luctt)duptcr finb ber ^ropern Scidbtigfeit unb 
beS beffern 3lnfeben§ b^Iber tu bcr Witte bidPer ali 
an ben beiben ©nben, weld^c meifientt)eilö japfenartig 
fepn muffen ; b* b* öiif ber 2)rebbanE ab9ebrel)t, um ^ 
t)on ben Zug^m ober ben metallenen ©türfcn ber nie^ 
bcrjletgenben (Stangen ober ber Söerbinbungefiangen 
«mfc^loffen werben ju fonnen, 3)ie 25ide biefer 
Sa^ifen Eann man beftimmen burc^ bie Wormeln, wel^e 
in ben folgcnben ^aragraf b^n angegeben werben follen. 

Um bie 25idfe t)on Sluerbduptern ju berechnen, 
fann man biefc ©türfe betrachten alö an ben beibeit 
€nben unterjlüi^t unb in ber 5Kitte belajlet, ober ge^ 
brücft; jcboc^ fann aud^ (unb bief^ SSerec^nung ijl 
cinfacber) bie ^f^dlfte beö £luerl;aupteä betrad^tct wer* 
ben al§ ein ©türf, welcbcS befefiigt unb an bem 
freien ßnbe belajlet ijl. 9iennt man ben Drudf auf 
bie beiben ßnben be§ Siuerbaupteä M, bie burcf)fau- 
fcnbe SBveite b, bie an ber SKitte d. bie totale 
Jidngc l unb ben 3ufammenbang beö ©tofeä auf ben ' , 
nieberldnbifcben £luabratjoU (fofern biefer 3ufammen:= 
bang obne SSerminberung ber natürlicben Seberfraft 
bcjlcljt) k, fo l)at man bie beiben folgcnben gormein: 

1) Sur platte £luerl)dupter^ ' - ^'aj 

'■'i}Ci.r.<tri . ^ T., kb N 

• ' » 2) %iix runbe £luerl;du»tei^ wmn d bcr 2)urd^i 
meffev in ber 9Ritte ijt * ^rJ»?*!.. 

,3 _ 6,1 . Ml J 

• SKan fmbet bterburc^: "'-^»'i-' ^ 
Sfir platte Öuerl^dupter t>on ©upeifen^ 

. . d = 0,053 ~L , , (26). 

» 
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■ > . . ■ / , 

d so^s V"-^ • ♦ ♦ * V (27). 

d = 0,168 M l • . , . . (2ß)/ 

d =5 0,U7 V" Ml . • • (29). 

XOM fommt bf6l^a(& nur ouf bte Aenntntp 

be8 2>rucfeö an, bcr an ben ©nben beS £Uicr^ 
taupteS ausgeübt n)trb unb in fotd^emUebermaad i>et:$ 
mc^Tt tvirbi man je nad^ ber mel^r ober n>en& , 
ger tegebnd^tgen , md^t weniger geft^mtnben, 
fanfteren ober ^)l6felid^eren ^Bewegung beS S^eilcg^ . 
mit ml^em ba$ £iuei:({au|)t berbunbm \^9.\\xtx^^ 
tf^tg erac5>tet ' / 

i iDte £lttet(du|)ter ber £)atiiyfblbenfla^ 

ftn ben betben 6nbm bcn falben ©rucf ju tta^en>. < • 
rotl^tx burd^ bie 2)anH)ff olbcnflangc mitgeti^eilt njirb^ . ' 
jDicfer 25mdf ijl berjenfge beg SDampfcä auf be»^- 

^ JDampffolben. Stit anbert|falbfac^ ttebemiaaS bet 
et&dt tft l()tet auSretd^b, fobalb bet 2>am)}fbrudf 
ber grö^tmoglid^ic ijl. 2)eg{)alb tfl tjl nun M 
0,7854 p, tt>enn D bcr ©urdbmeffer be§, ' 

S>am))fq^linberg unb p ber ^am))fbntcC auf ben nie« 
t)rt(4nbtf<^ Xluabtatjott ifl. - ' ' 

SBie Diel betrdgt SS, bie S)icfc be3 . 

" fd^miebeeifernen£iuer^)au))tc6 einer 3>ampf:5 
(olbenjianae für eine £)am;|)fmafdtfine t)on 
niebetem lDtn<f, bie' einen ^ampfct)ltnd 

' bcr t)on 70 nieberldnbifd^en 3oHen2)urd^:= 
meffer befi^t^ wd^renb ba§ Sluerl^aupt 
{wifd^^en ben beiben nieber{ieigenben@tan^ 
gen eine Singe t>on 100 Boll unb eine %ixi% 
lingUd^ gletdbf6tm{ge Sfteite t>on 5 ^nie^ 
berldnbif^en 3olUn befi^t? 
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, M fe? (27) M mm ' . 

J854 • Ii • p • I 

1 8S 100, D B«.70. V« 6, p >*t«^» 
d = 0,0433»70*10 V 0,3103 s= 90|81 X 0,65 = 

16|8 nteberl. äoU^ - 

^ ®cU ba§ Slucrl)out)t baju bienen, tim bie S5a* ' 
iMKiftö Sig; 114 sinb 115 liitt ber Aurbelflanae }U 

j^rbinben, fo muß baö ttfbetmMS brer ®tdclt mgm 
ber üerdnbcvlic^en SSeivcgung unb SBtrfung bcr Äur» 
klftwge, n^oron ba§ eben gebuchte £luevbaupt ^til^ 
lUimpty gr^ier genommen n?etbem $)iefe$ Uebe^ 
ttiaai fev jum loentgflesi bog Doppelte, unb mit beiM 
felfaen TCngaben , wie oben , fi'nbet man fftr bte ©irfe 
be§ platten fd^miebeeifernen £lucrl)aupt§ ber Äurbcb 
ftange ungefdbr 20 niebevlanbifc^c 3oUe- 

SQL ^uti^ettit €d gibt beinah lemm S^Hl 
einer Siompfmaf^ne, beffen &tixlk PO» grigerem 
SBetang alö benjenigen ber Äurbel, wejc^ baju 
^\mt, um mit ober ob^e |){lfe eineö JBalancierS bie , 
auf bea S>am))ffolbeft ausgeübte £raft auf eine Bti 

.Irieb^weÖe fortjupflanicn/. iJMe Äurbel tfl ei^entli^ . 
eine Speise , mit ipelcber bie genannte SBetle w Unu 
brel^ung t)pcfe|t n>irb; ba nun bie 24nge ber lotb* 
wd^en, ginie, weld&e auS bem aJJittrtimnfte ber SBeUe • 
auf bie, «w^tung ber Äuibelftange gejogen »trb, pcft 
pnaufb^rlid^ peranbert unb bei jebem Piertett ^eSe 
einer Umbret)ung t)on 9iu(l bi§ einer ?4nge, bie 

-bem balben Saufe beö 2)ampfJolben§ glcid^ ijl, an* 
piMp Pber bon biefer ^dnge «oteber bi$ ju ^ZuQ 
abnimmt , fo ba« SBetm^gen ber »raft auf eine . 
fcl)r Derdnberlid^e SBeife wirffam, bie SBeHe fortwd^^ 

' tenb iu brej^* 25iefe§ 93erin6gcn tjl jugleid) febr 
Peranberli^^, itnb obglei^ bie S3en)egung Jelbil burdd 
iB&lung bei @#ii>ungrabeg bcM^ tegelm^^g 
feun Cann, fo bauern bte bier ««tDdbnten, f^i^r per» 

• ; 
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dtiberli'cf)en SSirJungen unb 2)rucfe bejidnbf^ fort, imb 
€ö mtrb {einei iBemeifeg Beburfen, frap eiti^ ^utbely 
tiMt<^' auf ftne fo bevifiiberfi^e ober ungletc^md^tge 

aBcii> gcjdjubt unb qcjogen tüfrb^ du anfe^nlic^eö 
U^bermaaö oon tetdrfe ^aben muff^. 

äBenn bet Effect ber Äraft, btc jur Umbrej^ung 
der vfturbel auf bte ^rbeltoarje ibtrft , eber bemjenu 
gen HncS @toge§, aB bemienigen eine§ tremger plofj^ 
li^ fic^ oevdnbcrnben 25rucfeö ucrqtic^cn n)erben mup, 
fo fpnnm bte Sl)eii.ll. 3(btl^.ll. 2(rt. 29 angege^ 
betim fimtieln febr gut beimißt mr^en, um bte 
metifon fd)mieberlferner ober gupeiferner Aurbein M 
ber 2)icfe ober in ber S3ieite ju befltmmcn. ®a jc^ 
bpc^ bie cr|}e ?frt ber Söerglcic^ung mit ber SSal;rl)cit 
locQtger ubetetnfttmmenb ju fe^n f($ctnt> atö b!^' 
|ioeitiv fo bufften oud^ btV Gtgebniffe biefer Sötmilii 
ttt bfn meiflcn %aVim ju grop erfunben tDerbe«/ iinb 
ftott berfclben njürben b^^^/ w^t^ öud^ jur SSeilim- 
mung ber ötdrfe ber S5alancierg, ber lluer^idupter tc. 
riiifad^e Wormeln benult werben fonnen, bte ntcbt 
i^erfdbieDen ftnb t)on ben gto6bn(tc^en f^ormefn fät 
ba^ ilragoermogen befejli^ter Stüde/ bie eine b^rei^ 
l>ber »ierfac^e ©tdrfc befi^en. ' ' 

6S i|i befottberö bie binlattgttdjje 93reite einef- 
Jtnrbel/ xolMtt burd^ eine SSerec^nung feflgejieat n^ev^' 
ben mu^» S>ie 2c5nge unb bie 2)i(fe fonnen alS ge» 
geben betracbtet werben» 3)ie fange tfi bie*€ntfer« 
nung uom SOJittelpunfte ber 2BeUc biä jum aßittel^^ 
^mlit ber JEurb^etoarje, nnb^ biefe ifi glet(^ l>er l^al^ 
ben @icten{!on &e$ 2>(mtpfp0lbenfattfe§ , ober f(^ t^iel 
weniger, al^ bie (Sftenfion ber ©eniegimg ber Äur^ 
beljlange fieitier, alä biejentge be§ ^omt^ffolbenö 
flq^ mag. 

jDtf SMtfe beS (EnbeS B Sid* 527, 9tx. 1, iM^ 

d)e^ um ba§ @nbe C ber SBcüe gefcfjlQjJen n)irb, muß 
wem^tteuö , auf bod a)tbert^alb^4^ big auf boö Ip 



ii4e Qe ndff hn (rif em ober d^ringfcn gdtüir^ 
>fr beKSnbe« ber ffieBe C gefegt iMrtciir wn 
tmtec ber ^icfe btefe§ @nbeS wirb i)\tx loerßanben bet 
JDurd^mef fer^ wenn bie SSelle runb tft, ober bit 
2)tagonalIinte, wenn boS genannte @nbe merecf% ' 
iiL j&iefcr 2)ut4mefe€ ober DiagonaUinic ijl bt^ 
^ fdmmt but(^ bte £>i4e beS ^alfed ber SBeOe C ; für 
bie iöerec^nung berfelben finbet man bic Siegeln im 
folgenben $aragra))ben , fo baß bie £)idfe ber Aurbel I 
an bem befejügten @nbe ald> gegeben btt/c^Ut mm \ 
fern barf. '®(ft^obl ifi bof fo thm angegebem 
^aai ober 93efKmmung ni^t anwenbbot mtf folcf^ 
kurbeln, welche entweber an bie SQ3eUen gefc^mtebet 
finb (gig. 86, 89, 91, gig- 98 GH ober gig* 114. 

Unb 116 Z)i ober locübe uts. bie Xnimmjapfen emer 
fBeSe betriK^et werben muffen unb beSl^dtb in bie 

SBellen gefdbmiebet; ober mit benfelben au8 einem 
©tücf e gegoffen fmb (jtebe 35* gig. 85); benn bei 
biefen 5uirbeln btfperirt bte^Dicfe an bem befefh'gtai ; 
biiuftg in Qat ni^a 9pn ber2>itfe ber Seile» . 
25ie Ditfe beS freien (SnbeS A gig. 627 fann 
ebenfatld regulirt werben na^ ber £icfe ber ^rbeU 
iparje f (fte^e ben folgenben $aragra))b), unb fte ijl ' 
meifientl^II bo|>)Klt fo ftarf, otf festere, Wenn näm< 
Üify bie Aurbel gefdbmiebet ifi, unb wenn aud^ bie 
IBJarje in berfelben befefligt ijl. ^ 

• aDte Breite bi beS b^fcfHgten ^nbe^ B mup 
' OKiftent^eitö ber S>iät ber SBeUe gletd^ fe^n , ba eine 
geringe flSreitie ati biefton 9un(te febr jum Stad^tbetle 
beS unt^erräcTbaren ®c^lie0en§ ber Jturbel um ba§ 
Cnbe ber SBelle ftd^ bewdbren würbe. 2fuS bemfel^ 
ben (Biunbe muf für bie fefle Sinfc^ließung ber 
Mmm fk bte ^Breite beS freteii finbeft ▲ ym 
toentg|{rn >em Sur^^meffer ber Jturbetwarje glei^ 
imb lieber nod^ größer fe^n, ö. = ber Sange ber 
Surbeboai^ atber bie breite i^ditu bea bfibea 
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genannten QnUn A unb B ivtrb Dtel seinaerv ImA 
^Am' tiefe SB^U ifi a, xotlö^t man bjm^ ^ereuli 
tttthg- befKtnmen fmtu ^boöf hm W IBrettr m 

^urbe(n ntc^t n>o^l anberS alS burd^gdngtg gleic^i 
ober beinahe gleich fei^n (mit 2Cu6na()me beS befe|llg< 
ten 6nbe$, be({<ii j33rette in bem oben anSgcbrädPten ' 
IWT(>Attnjf immer gtigiev fn^n nrir^te [fte()e SS^ 
bie Siguren auf Saf* XXIV.]) unb e§ ifl alSbanit 
btefe btnldnglic^ gleid^e äBreite^ wctcbc burd| bic ffic^ 
reönung befannt n^itb« £a bei bem (ließen t>on 
&üäm tiA mtttgev, aI8 i^i bem @d^mtebiii DU 
Sorm ober ®e{!a(t n)ia!urltci^^ tfl, fo lann au^ bte 
genannte Sreitc m^dltni^mdßig geringer fe^n; um 
aber nun bie breiteren (Snben A unb B ge^6rig ju 
tkrbinben , unterlaßt man et fetten , bie Kurbel an 
Iket ^tnterfette mit einer Mn B K< burd^bittfen^ 
ben SJippe tjerfldrfen. J)fe IBreite biefer 9?ippe 
tttmmt ju ton bem freien ©nbe A bis ju bem befe* 
fügten @nbe ß; ober bie £)i(fe iß burc^^dngig bie< 

{elbe unb fie fann tingefdbr | Don bet tlmfkm 2)t(fe 
►etrogien, weld^eS bie 2)irfe am 6nbe A ijl^ ttebri*' 
genS fönnen biefe 2(ngaben SRobificationen unterlie* 
gen jie nad^ ber 2(rt unb SSßeife ber SBirfung ober. 
Qh^niptrfung bei 8Btber(ianbe«,. wüdfn bei ber 
wgung iber SSBeUe uberwunben »erben mufl / toii 
aui ber befonbern ©ejlalt ober ber befonbem gorm 
be§ Jturbelburd^f^ttö entfprec^enb ; benn biefer Fann 
s»rf((ieben fe^n (man MtgL in tfiefcr lBe^el^ung bie. 
Siguren mit einartbtr). 

25ie gormein jur JBefiimmung ber SBreite bet . 
Äurbeln f6nnen biefetbe ©runblage b<^ben ^ alä biejes 
nig^n, toeU^e für bie i93eie(|nmig ber.@tiife ber 
faicterf unb ber «^belarme angegelm nK>rben ftnb* 
9lur wirb baS UebermaaS ber @tdt!e großer unb 
^war Dierfa^ borauSgefe^t« ®ie oerl^alten ftd^ alfo; 

mm ftliii m S>mi^^ 2>ani|^feolben» 9; H 



MAftOhtbff^^ ben ^miH^btRff ' auf tim mes 

berlintHfd^m jCluabratjoB = p nieberldnbijc^c ^fun^ 
be; bu Htm bei Äurbel, b» b* bic Entfernung ywu 
fd^n.bm ^^l;pun!ten ber SBeUe unb Der JtutbeU 

über bem Äreuje ber SBelle, ober tn einer Slicbtung^ 
mlö)t rdn^g berSBelle Iduft, sdßoUe: fo l^atman 
% Sttt svfetferne Aitrbeln, 

, /b =1 0,01764 • ♦ • (30). 

S&t bot bei ntebern ^am)>fbm^8 * 

k » 0,02292 y^^f ; 

gur fdjimiebeeifeafpe Äurbetn,- 
, b = 0,0U76 ; * • ♦ (six 
. tinb n>enn .^er Stampf mit tiieberem £)rvufe »irft 
b Ä 0,01530 > ' : 

£)iefe gormeln fmb auc^) anwenbbar auf bie 
ffSütp in tvelc^eit rine S3etriebSn)eIU mit imt abc« 
Mit iHir Aittbclti umgebrel)t tnirb, ^btr tueiitt mt 
aber jrtei Ärummjapfen l^at (gig. 80, 82, 85, 86 
bis 91, 436, 440, 44l)^ 2)ie burc^ ä5ere(b^ 
' muta .gefunbene ä3reite ntiif aLSbann nur auf bie 
jmf Uber ttifr^Aurbeln bettbeät loerben^ tfia^md^ 
»erben biefe jturbcln »erlfxJltnipmdgig fidrf er aW eine 
einjeJne Äurbel, mil bie 3!5icfe unb bie 35imenftoneri 
btc 9iiif^pm binionglid^ iiäf gleid^ bleiben muffen» 

-Senn rfite SwM niift benu^t n4tb, - nift ba# 

ganje Vermögen be§ 35amlpfeS auf eine SSBelle forts 
gupnonien, fonbern bof fie nur toor^anben ijl, um 
bie SBelle emeft @d|wuii|$rabe§ (Sig« 494) ^u treiben^ 
ebct-rine langfatiie rotirctibe IB^nvegung mttjutbeSen, 
ober 1?um)^en, «g^ne li. in S^^hU )U febeiv 
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bann Ifl tm mf)iltmpa&^9 geringere ;@tlrfe ohSj ^ 
mc^eiib. €intged tUmma @tMt tft in \tbm 
??aU e rf orber lic^ ; wenn aber ber SStberflanb gering 
iji unb bit SSemegung mit feiner großen ©ef^win? 
bigfeit fortfc^reitct , fo tfl eine önbert^)albfat^e 
etMe me^en« Itinlinsßdf. iti it^ Ux Xkva oter 
bie ^raft, n>e(c^e auf baS iSnbe ber Aurbd alttefAM 
tptrb f M nieberldnbifc^e ^funbe, unb bie @tär£e fe^ 
AM», faiil , ' . 

für ©upeifen^ b = .0.005§ •^^^ • • - ',(82)- 

Süt ©c^miebeelfen b s= 0,00375 • --^ . (33). 

Sur SSerjtarfung einer gußeifemen ÄurBel, mit 
welcher eine SBelle o^ne febr oerdnberlic^en SBiber^ 
.fanb getrieben werben mufi, fann man-ein äöanb , 
um biefelbe fd^mteben* ®tt$tu Cmf>fe^lung wMttft^ 
'jebod^ bie 2(nn)enbung eine§ SiabeS (Stg. 78 M' unb 
gig. 439) , ober einer gußeifernen ©d^eibe (gig. 463 
iinb 628), fobolb bie Untere, wenn fte mit ^p^en 
«trfMrit loeibm unb ,alfe ^SJ^U€ ten fel^r itngleid^ 
25icfe Ijaben mufl, mit Sorgfalt gegoffen wirb. (Sine 
folc^e ©ii^eibe bebarf nur einer geringen 3)i(fe, um 
bie erforberlic^ ®tdr!e j^u bepf^en; unb jlreng ge^ 
Hommeti mufi bie 2)i(fe linUnglicl fe^n , bei weli^ 
ber Sn{)a(t M mittfem Auetbutc^fc^nittS gleich 
' bem 3«l)a(te beS £luerburc^fc^nitt§ an bem befejligj 
ten 6nbe ber Äurbel, an beten ©teile bie ©d^eibe 
M^eweubet wirb. Sfebo^ fonu biefe X>idti al^bann 
in gering fepn^ satt baf man otlf.ben guten (Srfolg 
' irt ©ie^eng bauen fknte, unb e6 tfl be^l^alb gera^ 
^en, biefen le^tern Umflanb jur ®runb(age anjunel^^ 
mm^^ jtit Xiefe ber 92abe .bei ©d^eibe fe^ wentgr^ 
fienit glet^ bem jDurd^mefTer ber SSette; auf beren 
(^tU)e [ie auf gebogen ijt ^r.ßr&|r bttc^tibc tnu 
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f^d^n^, tmbe fle an bet «^interfeite nAt 4 t>i$ 8 
äRppm \>ttfläxtU' iDkfe Süifpia imKnbm bie Stobe 
nüt b€t CM^ritotßiM^. mlb »iterf}%n btcfelbe ge^m 

bie 9{abe; aföbann l[)aben fte eine ^t(fe ^(etcf) bet 
£angc ober ber 2iefe bet 9laU, unb btefe 3Mde 
nimmt ob, bis jum Umfang ber^i^^tben; bie S3rette 
iann tom Umfang M pn 9tabe wn 1| Soft' bis 2 

unb 2| meberldnbtfd^e 3oU bermel^rt n>erben; eine ber 
Slippen liege in ber JRic^tung beS TfugeS, in mlcbtS 

bi(S93ar)e fiu bie ititrbelf^ange eingefc^ »frbia mufu 

liebes bie etitb bet Selsen, S&at)eny Vd||fni tmb ^{fc 

bce Xdifeiu .« * 

802. äBoljen unb SBarjen. Wtan hnn bie 
iBol)en unb lEBarjen, mlä^t in ber Sufammenfegnng 
hit 2)ampfmaf(bine wxlonmm, binftd^t(id(^ ber fi3e^ 
fitmmutig bar Stdrfe siiterfcbeiben , je nad^bem fSe 
an beiben (Snben un terflu^t werben, ober -an bem 
einen @nbe, ober je nad|>bem fte an beib^n 6nben bt^ 
fejügt jtnb. 

X SBenn bteSaP; obet Uii^jmS, wdä^ änSSoU 

^en ober ein furjeS cplinbrifc^S i^tädf au§@up^ober 
®(btniebeeifen SSiberflanb entgegenfe^en muß, auSge^ 
brucf t wirb burcb M ; bie S)i(f e M S^l^tta ober . 
frbi Similfym^^ti biir(b d; bie £4n^ Mn* bem fHwtte 
oerecbnet, welcbee ben 2)ru(f erfi^jrt, bi^ ju beut 
flunfte ber föefe^tgung ober Unterßu^ung 1,, ft> 
man foigenbe Wormeln: 

,«) iBol^« weU^ Mit eine« (Enbe bef(^. 
Pigt finb: . ' - , 

8fit®u0etfett Mss 105f^ \ . . <34). 
Ste ed^miebeeifeii M «; 160^ . (35). 
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Sit ©uf etfen M sr 840;^ ' ' d» '* ' 

2Benn biefe JBotjen itett >S>irtt(f jtt Uiben H^«» 
oi)et eine fanfte äSBeroegunfl tbeüen, bebürfeti fie rd» , 
öroiereS UebermaaS bet ©tarfe, aB »oS tur^ iii 
%>mieln bneitö 8ewd^)rt wirb unb wobei man »«* 
ft(&ert tjl, b«f bee 3«f«m»wn^«n^ be§ ©toffee auf 
ftln« nod^t{)eUige SBeifc afftcirt »etbtn fontte. ;.*b« 
ein ar6^ere§ UebermaaS wirb erforberltc^ , wenn bic 
SäfilkM mit J»ebetttenba ©cf^TOinbialeit obwcd^ftlnb 
Unt^t, ober wenn fie mit @ü$m «btc Mm Sß» 
jo^en »erben jc. 

'm. A* <5olj«tt to» »«tÄncier«. ©ie 
äBalancierS »on 25ampfmaf(i^in«i bteben fü^ imtlM*.-. 
«n, »elÄe in bei SBItte biefer S3alancier§ jtgert un» 
mit U^nen bewefili^ finb; obei bie «alanciej^ b«^m 
m tm bcffiKfite jBoIsen, wh ^ bec Satt tfl, 
mit bm bo^)>e{t(ii SafMiaci« ^M^aldmfjjK^imp»^ 
fAtnen von iii(bec(m 2)m(f CStg» %li unb ««^•^ISi' 

Sm «lleii 8«n ijl ber »alantiet auf 5»ei 3a« 
ttfrn beto<slt(b, unb biefe d««^ (i»b b«e (9linb|»ffl- 

«baebte^ten (Jnben be§ fegelfirmiöen pbet yt^ramtben« 
f^mifitn, gußeifemen ober fcbmiebeetfemen ©ta«* 
welAeS but(b. bie SRitte be§ ^Balancterg geMt unb 

mit bcmfdtm imMoMboi »(ftül^t iü* fRott gU>^ 
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nimrfi^ biefem ©tftcPe, grffew ©tdrfe (H^Äet; m bei 
!0?ttte eine gr6ßere £)icFe, atö an Den Sid)en (9t§. 
49^ 9x. S IvI).:9Vai4n|al tfi eft tM>m JBafoiicier - 
Ms <m Ifie Snbm ac^tetffg ip^ramibältfcö, bocfe mels 
. ftfntbeilä. fonifc^; bic Sörittc biefeS iBoIienS, tvelcöe 
. tm ^Balancier bi^efiigt n)ub, tjl cntioeber ct)Iinbrif4 
imb' tofrb mit swn *@(tficft tu brr rutfbm £>(ffnuti3 
ber Witte beS äBalancierä feflgefcfclojTen, ober fie iji^ 
rec^twinf lig , fo bap bic gripte ®dte beö SJed^tccfS 
eine t)erttPa(e 9tic^tung {)ah |&enn biefec. ä3o^en aud 
6<fNi flefc^ebit loirb, -fa laitii n itimiger M 

mnn et anS ©u^ifen befielt« ®A^mt Jtoft^ 
I barfeit l[)alber wenbet man jeboc^^ einen gugeifemen 
JBoIjen nur in bem Sall.an, wo bie Umjidnbe bie^ 
fe§ gebieten, unb bei !D{af(!binen t9on großem ifCoIibec 
triefet ®ebraucb nocf) mebt befc^ränle. " " • 

2)er SDrucf, ben folcbe Soljen ju leiben ^)aben, 
be(ie{)t in bem 2)ampfbriicf an ber einen Seite, m 
b^m @egenbtu(fe ber l^afl ap ber anbern ®eite unb 
in bet @(|^n>ere be$. jOoIoAcier; unb ber an >emfe(^ 
ben ^xingenben %^Vi\t. ffimn t^r SDampfbriftf auf 
ben nieberldnbifc^en £liiabrat;ioll p ^funbe betragt, 
unb D ben ^urd^meffer be§ £>ampfct)linber§ be^eicf^ 
net, fo tfi ber 2>im)>fbrucf = &,78S4 l>»p. 

^ * degen^nur >er Safi nell)Mt Mail ifMi fo 
grog an, alö ben 2)ampfbru*, obfc^on er immer flei^ 
ner fepn muf* 2)te ©d^were beä S5alancier8 unb . 
ber baran b<ingetiben 2beiie mit bem Kaliber ber 
9ltt(it^itliii fel^r Mrinbntuf^^i^^ fttim tUs^ «itf eiM 
allgemeine unb juglei^^ einfache SBeife auSgebrucft 
werben ; jeboc^ tft fic immer proportional einem ae* 
x^tKk 2|^ik bei S)ampfbrucfö auf ben £)ampfM^ 
ben; JOoNm ftmn im 2(UgemeiiMi iwr XHtttf« bm 
bie 3ct)>fen bed S3a(4nöerS mtufP^n «i^$ltfRenlHttffii, 
öttSgebrutft »erben buvd^ ' *• 
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für gu^eifeme 3a^)fenJ';-dÄp,m 

2Iugnai)me be§ ^alleg, baß ®t6|ie ober t ine 
^(5^li^e Surfidtoitfung jlattfin&eti t6ntii?it; tfi \}xtt 
fein befouDei-eö Uebennaaä erforberli^, n?eil bie S3c- 
' wequng be§ 3apffn§ eine§ S?atancier§ fanft . ift imb 
auc^ jü( ben ^ampfbriuE p bei: dußerjie $|tu(l on^ 
geooiiimen noirb^ ber t^f oar^anben fet)tt fatih^ wetm 
ber DampifoIb,en bie 5Ü?itte fcine§ ßauf§ erntest ^at. 
25iefer 25ru(f fann be§l)alb bem im Äe||cl befteben^ 
•ben beinal^e gleich fommeti, wenn man {ür Ijo^en 
unb mittlem S>ru(f ben ®egenbtuä m:%fx itnbeni 
®cite beS ÄoJben« abjie^t* ' ' . 

■ Um S5* bie 2)i(fe bcö äapfenö eine» ©alan^ 
cierS f&v eine jD<wi)>fnKif(|>tiie füc. ttieberen 2)rucf ju 
bevec^neii, nel^me^mati einmat an^ bi^ bie @4^^e 
^beö ffialanciciu unb ber an^dngenben Äl^eile glcid^ 
fe9 bcm l^alben S>ampft)rucf . ai:f ben Äolben^ fö 
H = 2^ (n)eil ber yrpportionale iSrucf beg 2)ampf$ 
ttirt) bejC: Safl jufammm'^ t^uu^ bie 3a^l 2 bargefieOt 
tperbeit Wnnen). SKan nd)me ferner an / bag bie 
£<Jngc be« S^^^f^nS ober SBoljenö öon einem 6nbe 
l^iö jum anbern gleich f^9.^n^ 2)ur(l^e|fec beS 
£iampfc9ltnberd ^bet Ksb JOviuib |dMet jt^ 4^§^ 
flrnbet man: . ' * ' , 

bie 2)icfe eines gugeifemm. ^^\fXiA ä O^lö 0 

r=: ungefähr ^\ ' 
bwjDi(N ^e«^ fcbnuebeeifemen IBol^l^ s B 
ÄS ungefal^r A 

^ £)iefe £icCe iß :tn ber SSorauSfegung dmdl^iiet, 
bdg.ber iSBoIjen sufdflk ]an i^iben ißttbdi ^u, tragen 
Ibcmnint unb baf bte ^itfe in ber ganzen £dnge beS 
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Sßetimi fT$ bleibt erfle ifl f^t utu 
\oa\)xid)mlxd^ , ba tie &dnge belben cplinbrifd^im • 
3dpf€n in ben metaUenen Pfannen hu ^tüt)lt vm 
tiigfiend QltUfy ber 2>i(fc d ober lieber riz il d fc^ti 
muf. ititm$ ftnbft nt^t fiatt, ha hk S)idk tu brt 
SRitte »enigjicnä ber anbert{)albfa4e!t ©icfe an ben 
beiben Gröben gleid^ {(l* S5eibe SSorauSfeifeun^en ftc^errt . 
airo baS 9iefu(tat ber S3eredmung , unb fo i(i eä un^ . 
narbig, b(^ man auf bk SSerminbenim bev &tittt 
fRüäfid^t m^me, roelcfte eine golge ber Abnuftung i|t* 
' SBenn ber Srucf ber 3a^>fen auf tbre Pfannen 
^et äapfenlager g(eic^ ifi bem 2|f^(^en ^ampfbrucf^ 
bber bem Sfac^ £)am)>fbrtt(f (um ben ©ettenbrucC 
tt)d^renb ber Bewegung mit in Slecbnung ju bringen)^ 
unb wenn bie Sieibung ju J be§ 2)rucf§ gerechnet wirb^ 
fo ifl ber SBiberjianb am Umfange ber 3apfen = | 
beö jDampfbrudd« 2)er «Hebelarm biefe« SBiberfion« 
beS xft ber SItabiud hti Saufend unbNim 2>urcbf4nttte . 
1= D (für niebern SDampfbrucf) ; bic t}<dbt Wngf 
be§ Kalanders ifl ber anbertbalbfac(^en Sange hei 
^olben(aufi gleid^ , unb n^enn biefer flS* v 2^1^ 
ifl; fo leifb ber^^befann ber itraft um ben ^amt« 
ten SBiberflanb ber JReibung ju uberwinben = 341^ 
fepn* Solglid^ ipirb ber SSerlufl an £raft in Soige 
ber Äeibung genau f X I $ b. bei jr4f* 
ten ^m)>fbntcn auf ben jtolben betragen Umm^ * 
3>ie 3ö<)fen ber S5alancier3^ welche pc^ an bet 
Seite be3 Sreibcplinberö^ ober unter bemfelben bre^ 
b?n (Sig* U4; 6t2 — 516)^ finb mit einem 6nbc 
befefiiat; ft befle^KH au« tBufeifen, i^re Un^t 1 
Ufigefabr ber anbertbalbfad^en £)i(fe d gleicb, unb' 
wenn jwet äöafancierä t)orbanben ffnb, fo fann matt 
ved^nen, ba§ jebcr 3apfen einen 2>ru(l erfahrt ^ web • 
^ i«i'4u(kr^en.9Aae gleäl^^ bem^nb«rtba(bü 
f«:i|Ni*jDmtfi bin 2)am|pf( «uf bm S)am)>^Ibe8,. 
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2)#aQ^ ifi nac^ Sovmel (34) 
0,7864 • l p 5S.1Q6 

B. 3aj)fenfürmi9c ßnben unb S^pfen 
bcr Süd)fcn für bic ßnben ber S5atancter§. 
aScnn ein Solancici: ücrfeben ijl mit japfenfdrmi'geit 
(^ben A gtg. 600, 92r. 1, fo m&ffen btefr (Silben, 
on unb für fid^ bctracbtet, l^intdngltd&e ©tdrfc be* 
figcn, um bcn ganjcn SampfbrudE m ben abwetHii 
felnben 9vid)tunQcn ber SScwegunfl ertragen )U Uns 
neti* ^ur(^ biefe abn)e(^felnbe ^id^tung ber SSmo 
gung iDtrft ber Sntd febr nad^tbeilig auf bie ge^' 
nannten S^^Vf^n, unb fie bcbürfcn ein reid^licbcS lieber* 
maaS t?on ©tdrfe. SBenn bic ^Bewegung fangfam 
tji , xoitb bie SSered^nung bcr 3)icfc burd^ bie gormel 
(41) etil ^nfigenbed 9tefu(tat geben* jBet gefcibnmus 
betn 2(6tt)ecbfclungen ber ^Bewegung, bet gr6perem 
2)rucf unb bei ber Dorbanbcncn SSRoglicbfeit ber 3u^ 
Tucf mirfung muß man in ^etvef be§ ern)dbnten.Ueber^' 
moofeö auf efnen boppettea S>md ircd^aem 4^\fitiU 
ienu^e mäti bie Sformel 

d = 0,15 D V p . . . • • (42). 

ä>ie SSüc^fen B gig. 500, 92r. 2, weU^^e ottf 
Ue ^apfenförmigen 6nbm bec Bolonctetö gefegt wm ' 
ben, pnb aüß ©upeifen; jeber ber 3apfen C biefet/ 
IBüd^fe muß-ten b^Ibcn 55am))fbrudE aushalten, unt) . 
bie ^idFe berf clbcn n^erbe (in bcr äiorauSfe^ung bec 
bo)U>eIteti $tdr(e)< befiimmt burcf^ bie Sonnet 
> . d = 04 D* V p • • • • , (^X 
^ gür 2)ampfmafd&inen t)on nteberem 2)ru(f ijpt 
p = 1,3, unb d wirb =*0,114 D, alfo reic^lid^ ^. 
oeS Xtdbc^ltiibevbitrd&niefferd. iDie Singe btefer 
Vfen jwifc^en ben SBrüfien muß wenigften« J ffds 
f er , als bie £)i(f e feyn ; ober (te wirb offenbar 
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%tt SSteHe ^ tnetaacnett ®tä(!e SBänbec obec 

C. SJoUeti fftr ^araUelogvamme unb 
'itntbeiftängtJn. 2)e)& unsere SSorterboljen eine« 
9cw6l)nlt(^en ^araUcrogrammS trdgt m bet^Ritte -bte 
SJamöffolbenftange unb erfahrt alfo ben ganjcn 2)ampf=. 
6rutf; an beiben ©nben wirb biefer S5otäcn burd^ btc 
SSofbecffdtiAeh beS |>araa«l08!rämni§ getragen, unb btc 
»ange »ratf^cn ben ahragjjutttten ift bie bteifacbe m« 
üterfac^e 2)i(Ee. ©iefe ^icfe mu^ burc^ bic ^ötmdtt 
(36) unb (37) berc(!^net «erben, unb man wirb bei- 
einet bo^)ipelteo ©tdrfc finbeni 

• 1) S&t ©u^cifcn d ^ 0,1 D V p ■'^ Xtuc^ 
■Ä) Süt ©(^miebccifen d = 0,086 D AT pS™* 

??&t eine gewobnli^^t 2)ftnn>fät«f((btrte Don nt€b«« 
tem ^tttd werben bicfe Siefen \ D «nb usgefal^t 

i>{e bbemißdtbiwbolitn belöftiium ^Mg^ilbt baf« 

felbe 9)taa§ unb werben auc^ genömmen fftt ben 
JBoUm bei Äurbclftange; fct) ^un biefer Soljen tra 
ttnbetit enbc bcS iöalantierg , ^ ober im obetStt 
ber ©anH)^oU>efijl«tt9e dnet SRafcbine i>bn* S5al<»n» 
der bffepigt.. SSenn febo^ bie »dnge biefer «ötje» 
itt>if^tn ben Srage^JUnften ober »om ^»rud^JUnfte biS 
SQin äBifi^ung^^Junfte grölet fe^n foUte, alS biet, 
t^omegiefei^t tioirb, fo tnuf äu^ bie S3et«ti^nun9 bttn$ 
bie gotmeln (36) unb (37) biefer ärfipem »dnjje i6»t» 
fjljte^enb , erneuert werben» ' " 

• • ^ie »eljfii bier genf jiangen iftnb htje befejl^te 
i»i>tjtn au5 ©d^miebceifen. @ie rai&ffw b'em grofs 
t<n ©tudfe, ber in bcrSlid^tung ber Cenf (langen auö^ 

■ «Äbt'witb, SStberjknb leijien fonnen. £)tefer Srud 
*wi»ite« äri^ite!i.2)«mt»fb«i(feg..betW9iEn (2frt. 297)$ 
wd^itet man nun \ biefeS ©rntfeS, u«h dnigeö4leba» 
maae bet @M iu be^ftlten, unb .fe^t man bie Sdn^e 
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ift gormcl (35) ♦ . . . 

/ 0,7854 «ipsr leO^fd^ , 

ober d = 0,043 D p (45). " 

gut eine ©ampfmafc^ine r>on ntebereijt X>xuiä ' 
muf t>it £)ii£e biefei Saufen ot^er. S3Dl)en etwa ' ^ 
beS 2)ampf!Dlbenburd^mejferS fe^n, unb biVfc Sicfe ' 
t|l antS) in 2(rt 297 für bic SeuEflange felbfl gefun« 
ben. ^tefe @letc^^eit bei; £)tcfe eineg ^ap\mä unb 
bet @tange^ mt^ ün bem 3a))fen ^dngt ünb. ft4> 
um i^n brc^t, gibt J^dufi'g^ ein gehöriges SSerl)d(tni| ' 
bcr Steile, eS mügte benn ber Sapfett ober SSolien 
. iu)c^ burc^ anbete ©tangen ac* d^bröcft n^erbem 

S>it 2>i(fe ber S3ol5eii bev «^interflangen M 
^aralletogrammeS, ndmlid^ Ut ober« S3o(jen unb bec 

* mittleren Sollen werben auf biefelbe SBeife im SSer« - ^ 
bdltnig jum 2)ru(fe gebraut, welcher buräf> ben fBu ^ ' ' 
berfianb beä HitpmpttihlUn6 unb baiS (Bennert bne ' . 
anl)dngenben SE^eile erjeugt wirb, wie aud^ bie £)i(fe 
ber aSorberboIjen bejlimmt xoixb nad^ bem SrudPe beö 
*SDampfe§ auf ben 2)ampffo(ben, unb ber untere 3SoU 
itn bev ^nterftangen bebarf feine gr6ßere JSDicFe^ M ^ 
bte befonbcrn ÄBoIjen, ober ber ein jefne butc^Iaufenbe 
S5oIjen ber 2enfj!angen. SBenn feine ßuftpurapc 
t>orf)anben tjl, fo wirb aud^ ein aJiittelboljen übers » 
fiufftd (man mußte ibn bettn jur SCnbrittgung ber 
(Stange einer SBaffer^^umpe einfei^en), unb t>k 2>kfe 
be§ obern S5oljenä fann aläbann eine fUinjte fe^n, 
aber biefe 2)idfc barf wieberum nic^t Diel geringer 
fe^n, atö btelenige beg Unteria))fen<, ober ber ßap^m 
ber ßen^jlangem * 

SBenn man bie £)irfc ber Sapfen eineS Marals / 

' lelogra;mme§ beflimmt l)at; fo fann man ben äßibers 
fianb ber 9ieibung ber ^erfd^icbenen ©tangeki an ben 
entfpre(^enben Bapfen atiSmttteln, wenn man ' 
ben äSSeg einf^lagti ber f^r eine a().nlt4e S3ere($nuti0 

23i ^ 
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ftn TCrt. 262 angegeben worben i'jt» Sie äBeffi'ms' 
mung b€d SBiberflanbeS bet 9ieH>ang an anbcm 
Men gef^te^t auf bi^fiptklBkife (iier^L 250); 
im 2(agemeinett t(l tiefet SBtberßanb tmijitenS 
^lipmagig gering. 

einfachen SJered^nungen ^ treidle ^)iec Dorgci- 
^tragen ffnb; {6nnen^ wenn babet bic SSerfd^i^ben^eit 
i^to ttmfblnbe ober l^cc @teUung beachtet wirb, eben 
fo gut auf bic ©eflimmung ber i^iri^rdiEe anberer S5oU* 
gew^ ober botjcnfürmiftcr St)ci(c angetvenbet werben. 
S>ergiei(|Kn. ftub bu ^^oljen , an weUt^e bie 

Stangen ber läSolferyiutti^n gebangt werben, -r- bie 
äBoIjen ober Sapfen ber jDuet^^iau^Jtäenben ; fowobl 
bei £luerl^auptern t)oii S^ampffolbenftangen, oon ÄoU 
benflangen ber IHiftpumpeQ , alg auc^ von @cbub^. 
laben ^ ober SScntiljiangen ic. , — Sapfen oon ^me# 
ftucfen ober 3Ctmett kleinerer SSMfon, wel^e in ab> 
wecf)felnber 2)rel)ung erfjatten werben muffen 2C., 
enblicö auc^ bie äapfcn in boppelten ^Balaaciev^ (gii 
gilt 114 uub 512 — 517), bie .man alö gefd^miebete 
»ol^en imb an beiben Snben befefiigt betrai^ten 
fann* Sur jBejiimmung i^rer £i(fe fann man ftd^ 
ber gormel (39) bebienen» gut befefügte SSoljcn, 
feurd^ wel^e entweber bie S^anipffolbenflange, ober 
,bie nieberjleigenben. ©tonnen beS £ltierbaupteiS ber 
^tiipflolbeiifiange ^ ober bie- furzen nieberfietgenben 
Urme beS jClucr^aupte§ ber ÄurbeiPangc mit bem 
äBalancier/ ober mit ben S3alancier§ üerbunben 
, werben foUen i{l eine £)i({e augreid(>enb ^ welc^K 
Ito ^Iben X^kfe ber 2>am))ffo{ifen|!angc gletd^ ifi. 

804» £ u f b e l w a r } e. ^ie ^urbelwarge mu^ 
ben ganjen T>\vd beö SampfeS auf ben 2)ampffob 
ben ausbauen; fie wirb |ietä rotirenb bewegt unb 
^erfdlrt ben 2>ru(f in einer fletS t)erdnberlt€ben %id^^ 
.tung; Aber biefeS tetilnbert ber ^efNsIarin ber 
^^^raft ttnauf()5i;tic^. . S^araud ergibt (ic^ benit, baß 
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i t)icfcr Ä^cit mel auä;iu^)a(tcn f)at, imb ba^ öud^ M ;^ 

einem l;inld»9lid^cn' Uebcrinaafe ber, ©tdrfc feine SSe^ * 
. fcjiigung m *er ÄurM^ ober feine Setbinbüng mit 
bcr Äürbel, t)on großem SSefang fep^ 2)ic ÄurM^ • ^ 
- ; n?arje gupeifcrnei: einzelner Äurbctn ^ig* 627 ijl ein 
yunbgcbre^jtei; ^ap\en mit SSBarje au§ ©ufcifcn obet^ 
ÄU8 ©^miebeeifctt; ber in eine tuhbgebobtte ©eff?' • 
tiung im freien 6nbe ber Äurbel eingefel^t unb alö^ 
bann mit einem quer burd^taufenben Sollen ober , 
©tifte k befijligt tpirb; ber Aefefligte Zl)t\l4k i^t 1 - 
bis i bicfer,, «18 t^er cigentlid^e 3apfett'f^ ^ wU^ 
d&en bie mcfallenen Sager beä untern ßnbeS. ber . • 
Äurbelfiangc gefd^loffen werben^ ' - ' 

3^).a berglei^en Äurbelw'arjen an bem eineitSnbe 
befefligt ftnb, fo muf be6t)alb it)xt ©taidfo beregnet , 
• ^ n^erbcn burc^ bie Wormeln (34) unb (35), unb red^* / 
net man roentgfknö auf eine boip^el teStdrfe; wdb- ^ 
. renb bi^ .^dng^e 1 bie an)iirt^iiibfa(^e vDi^e be^C - 
i tragenmuf , fo finbrt mmt , ^ ; v . f. ' 

g«r eine Äurbelw^rje ait8 ©ttf^tfett * /. 

t . 'd=0,i5D\rp . . . • . • (46). , ' 

- ; i,ür eine Äurbelwarjc- au^ ©d^miebeeifen / \ 

fSffir eine 25am^)fmafd^ine wn niebetem ©rudP . • 
xokb fiä) bie £)i(fc einer Äurbelwarje auä ©«Reifen 
ju ungefd^r -} be§ 2;reibc9liiifeerbar^mef[er8 ergeben^ ^ 
für ©c^miebcctfen »irb biefeSicfc \% beS Är^Tta^litt/ 
bcrburc^mcjjerö, unb man fann f biefeä ^nx(t)mefi . 
ferä tuineljmen, wenn bie Äurbelwarje an bie ÄurbeJ ' - 
gefdbmtebet i% %&x ^rbetoarjenj, btr in ©d^eiben. , 
ober in ben Selgcn banJRdbera befejligt (mbi^ gift^ 
• . , birjelbc SSered^nung. ' \ - ' ' ' - , 

äßcnn bie ^Bewegung auf ^wei befoid)ere Äur^? 
bebt ober «4bet . fortgepanjt n)irb, fo bebürfen btc , - 
. Ättt&elwarjen nur bie ()aIbe'©tÄfe,.Uttb i^rt SEÄfc, 



• jr Digitized by Google 



I 

'^(^nben ^ormetn bered^net loofben ift, 

Sil bic Äurbel boppelt unb ^at alfo btc Äur^ 
beltrarjc jtpci ?)iuiftc ber iÖefejligung (j» JB» Si'g. 
S6 unb 91), fo ijl i^te ©tdrfe bic größte» ^dttc 
fi3* bte .fturbftoatje ctnetdnge, gleid^^ber boppeU 
ten 2>icfe. fo würbe man unter einem bo^pelten 
Sraguermogen burd^ bic gormein (38) unb (39) fm^ 
•feew, bap i^re 2)icf e auf bte^^dlfte ber2)irfe, welche 
tiacb ben Sotmeln (46) obet (47) bered^net lotrb, 
flefi^t berben Knnte* 2fuf biefelbe SSBrtfe tarn man 
bie 2)i(fe ber SBarjen jwei boppelter Äurbeln, tjon 
benen jebe bie I^albe ä)ampffraft forti)flanjt (pebe 
I« Sß. gig^ 436 unb 440) beregnen. 

SBenn bet äapfen pifc^en bm beibett Jl!ittb€(ii, 
in beren (Snben er befefiigt, ober mit if)nen jufam- 
mengef^miebet ijl^ eine grofle gdnge \)at, fo muß 
au(b biefeS 9e()6rig in Sted^nung gebracht mrbesu 
SDteft8*(ann IB. gefd^e^en, ipemi bte Semegtmg 
S>amvffoIbend mit ixoti jturbetfiangen auf ethe 
cinjtge ®ellc fortgepflanjt wirb unb n)enn bie (Sn^ 
biefer ©tangen an benfetben äßpf^n gefc^Iojfen 
filnbr; benn alSbann voixb bie £dnge be§ ^uvbel)at>fen$ 
MUmmt bte Gntfemung biefer ®tangen , bie 
Diel großer, alS ber 2)urc^me^er beS 2>am^)fc9linber8 
fepn fann (ftcf)e j.S5. gig. 89 unb 90). 3)ie 35rucFc 
be( .beibea ^urbelftangen mxhm an ben befefligten 
f>ttnlten ausgeübt; mtt ^ilfe bet belaittiten dte^eltt 
tebucire man bfefe beiben ©rudfe auf einen efnjtgeti 
• ä)rurf| ber m ber 9)?itte beS Äurbeljapfenä ausgeübt 
xoixi, unb bered^ne atöbann bte S)idt burc^ bie S^^^ * 
mü (38) ober (S9). 

» " €ffte befonbere Örwd^nung tjerbiefit bet %a%t 
wenn biefer längere Äuvbeljapfen feine burd^Iaufenbe ' 
ober gerabe ©tange, fonbern mit ben beiben Äurs 

einem em(t0eti @tu(C Giu^^ o^u^mibp 
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eiftVr hc^üft mb iw einem jtrummjapfea^gelbodett 
Ifi, um für btt ^mcQixxi^ anittm Zf)cik )u bit^ 
nen. $m äÖeifpiel t)m\)m gcwil^en We SRafi^ineii; 
bei wcldbcn bie SBcUe unter t)em^ampfct)linber liegt, 
unb no^lc^e bie ))on ^aubSIet) angegebene @tnri^^ 
' tpnd beß^en (pebe $ig* £|6 2at iX^.vnb gan} be^ 
foiAer§ gig. 85 9lt. 3);^ ^ » 

SSeil. ber Ä.rummj<ipfen yy aufler ber JRtd^tung 
. LL ber SBeUe liegt, fo belommt ein ml^tt, 
mit biefem. ^rummiopfeit. Derbmiben wirb eine auf« * 
iittb ttiebergc^nbe, obet'eine btns tinb' lierge^enbe 
SSen^egung, npdf)renb Die SBBellc LL umlauft, STOan 
fann alfo (wie eö bei ber ©ampfmafd^ine t)on nie*', 
berem ^rucE ber gaU ifl) bie ^ufjt))U9ipe, bie SBaffei» 
«mnt^en/ bieS)ampffd^ub(abe ober ben 2>ampf()al!)n 
tu 2l)dti9feit fefeen laffen- 2ßenn man nun bered^ 
net bat, bap. bie Ueberwinbung beg SSJiberfhmbeS bies. 

S^iU gleich fielet mit ber 2(u§u^jyuig Dbev @r}eu:: 
gmig .em^,S>m^t& wn ^funben auf bie ^itte. 
beä Ärummjapfenä yy, fo liegt e8 auf ber «feanb, . 
bap biefe 2 M -^funbe Srurf älS eine Äraft wirfen, 
.xoüd^c babin flr^bl, .mit ben^ebelarmien y y bie. B^Pfe». 
0bet^ SSSarjen v v- ju jerbvec^en ober. ab}ubre|^eiu 
^ier^uö folgt, bap in biefem befonbern gaHe bie 
3apfen v v nid^t allein ben 2)rucE. ber Äurbeljianaen 
tttu([en.au§balten fonnen,^ ionbaan baff auc^ ibre ®t$i^ 
bem SEOibeilianbe ber .S^orftQn^ xotlAit burd^ ben ge^ 
nannten Drucf 2 M erjcugt wrb, propprtjpnal. fe^n • 
muffe, ©ie proportionale ©tdtfe blefer beiben mr 
(ommenwirfenben «Gräfte fann mit t)in(dndlid^er. 
»outgfett auf folgeube SOSeife beKed^net ipevben.:, 

3uer(^ fann man anne|)men, ba^ ber SOtufi 
2 M auf beibe 2trme gtcid^ t)ertl;eilt fep, fo bafi eint 
j[eber ber 2Crme y v an bem.<Snbe y einen 2)rudl ^pn 
M $!fimben it^alftt. ^a- nun bie formet jur IEM;» 
?edOi«ir<a b.er ,@tar|e f»fiv^ ßolifin 9))^^^ 
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mtc^e !m ©tanbe fepn tnüffcn, einer Sorfton SBiber^ 
jlanb entgeacnjufc^en, ganj glei^ ijl itiit bct Sonnet 
für tie @tarfe t)on ^pljen Dber Bapfen; bte etne^ 
@ctteiibnt(l am @nbe auSjul^attnr im ^onbe feptt 
itiuffen (fie|)e 2(rt* 305), fo ijat man, wenn man ben 
«Hebelarm yv s R unb t>it .^id^^.b^$ .^oiffm^ 
▼ ssdfe^t 



i)bet 



M =: 105 
M = 160 



R 
R 



ie nac^bcm bte Kurbel ou^ ©u^eifen ober (mS ^mit^ 
feecifen gefertigt war» 

Sßare ber ^rummso^fen vyyv miS)t Dor^anben, 
fd m&llteit tte 4(ifrbelia))feit edlem hm SymSf 
ben bie Äurbeljiangen ausüben, au§^)alten fonnen, 
jebe alfo ben falben 2)am^)fbrurf auf ben 3)ampfEoU 
htn, n>eU 2 ^urbelflangen t>or^imben finb* « »Riefet 
jDouf ^ = ^ (0,7854) D^p; man imnie benfeU 
ben K. • iDie 2<lnge ber 3a))fm v fann im SBorauS 
leicht fejlgefe^t werben unb ^ jwar ber 2)icfe ber un- 
tern Gnben ber ^urbelflangen entf)>re^enbf eS fq) 
btefeiS^nge L. SBenn nitn bie ^raft K. an bem @nbe 
M^itlüttMi 1 n>tr!t^ äm- bie$Sav)e obet tm Siwcß 
Mja^)fen (ber nur an einem @nbc befeftigt ijl) abs 
jubred^en, ober wenn fic an bemfelbcn Hebelarm 
mrfte/ um bie SBar^e ober ben ^urbetia)>fen abja^ 
hu^tttf fo w&rben betbe SBirftmgen (lo^gm htt 
iC&rje ber SBat je ober be§ 3a))fen§) eUianbet glei($f 
fepn, ober i?ielme()r, ber 3a^)fen würbe ber Srucf fra^ 
eben fooiel SQSiberftanb entgegenfe^en, als ber S^or^ 
ffamtlraft nun gan^ g(ct4# ob bte ^rofi K 

<wf ben «^larm 1 lottft, ober dne Araft auf 
Utt^^MMonnlU 3(bM .4n biifem SaHc wiilii^ 
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Kl 

ju fagcn itoü Äotjion§frdfte M unb--g-- mit teöU '^ 

felben ^eberarm R; ftc fonnen 'alfo Dereimgt gebadet 
reiben unb finter ber SSebingung.semec boj>peUcff • 
@t(»f^»wi) beö|>al{> bie gorniel . 

^ ' . M + 4^=52,5^; 

: - . 0,019 (MR + Kl) 1 , ,4 (48^.' 

0,0125 CMR + Kl) • • • (49)* 
ümit totxhm Unwn, am; bte «fotbettic|c »©irfe l)er 
Sapfen ober Äurbctttjarjen y auSjumitteln. • 2>ie • etjle 
gormct fann angewenbct werben, wenn bic Äurbeln 
tmt beif • Ärummia<)fen unb bie 3apfen gegojf^ti fmb^, 
unb bte jweite %omü gilt f&r ©dj^mtebeeirin« 
- . ®ie SBirfung ber Sorfion, mlöjt butc^ ben 
auf ben Ärummjapfen yy gig. 85 5Rr. 3 ent^e^t, 
Um UtüdfytÜö^ fepn*. ^an fann. biefctbc Dcrni^* 
ieH 0bet ganj «ufbeben, inbem man 1) bie betten 
innern 3(rmc KK langer macftt unb jwarglei^ b«tt' 
Reiben auf^rjlen 2Crmen ober Äurbeto K, fo baf bec 
Ämmmsaipfen- y y iti bie SÖd^tung ber SSBeKe LL 
ju liegen fornöit} 2) inbem mati jwifdf^en yx jinö 
xy 2 v^dlfe bre^t, um' ben Ätummiai)fcn yy ajX' 
tiefen beiben fünften befonber§ ju unterfingen ; S) 
4nbem man ben Sbett yy in ber SÄitte eine SSie^ 
fiung gibt, fD -bafi biefer neue Ärummjai|)fett eine 
gleite ßrtenffon %abi ttiit tcm Ärummjapfcn yy% 
.Dbne bic jegt crwd^rtte mobifidvte ßonflruction ; unb 
Aer.neui Ärummjapfen fommt alfo an bie ©teße 
^om yy« Xuf biefe SBeife befommt aSerbingS bie 
SMt LL 4 ttnterfiul^ungdpuntre, "beten glekibf^ 
mige Stellung in berfelben geraben ßinic ©c^wiertg* 

leiten ; t()erurfajd(Knf obei; nod^ ^einiger '^üt it\j/t mit^* 
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. wtthm lonn; nn^ Idft ftd^ bann nid^t ieng^ 
iK»! t)a^, toaS man.an föeibflnnund ber Sa^fep 

ober SBarjch w gewinnt, burd& bie Sieibungen bcc 
%&dlfe (bie i^ifc^en x y liegen) in ben Pfannen i^rec 
@tü\)U n)teber t)et(oren n)irb« Zbtt bte t)oUfommene, 
©tdf^er^it bei: @tdtfe bet gdiantitm Sapfen ttnb bie 
genauere SOBirfung bcr fKafc^ine ul&emnegen bie cr^ 
. W)dl)nte ©d^iDierigfeit, unb le^terc n?irb ouc^ üermini 
bert, wenn man bie 4 ©tü^le auf bemfriben fcjien- 
SSbbenbtatte befejÜgt^ ober i()te UntertMl^* tintm 
cinjigen ©tucfe giept, unb roenn man bie metallenen 
Sager unb ©edPjlüd c um bie beiben ^^dlfc bc8 Äwmm- 
lopf^nS yy weniget genau fd^liepen Idßt* 

605. 2t(^fen un.b^dlfebet^c^fen. SE^enn 
lurje 2Cc^fen allein einer S^orfiongfraft SSBiberjfanb lei^ 
ften muffeU; unb wenn biefe SJirfung nur auf einen 
ber ^dlfe ausgeübt werben folüt, kpeUj^er . t)om. 
l^tefungSpunfte ber .Kraft eine geringe Entfernung 
l^at, fo wirb bie ©tdrfe eine§ fold^en ^alfeä burdb 
biefelbe gormel bejiimmt, weld^e jur äBered^nung ber 
S^agfraft eineS cplinbrif^en ©tu^eS bient^ ba§ mit 
j^cnr ei&en <Snbe befefitgt unb on- bem avämn <lirt>e 
ber SorfJonSfraft im ©totibe fet)n fplf, au^^ul^afterr^ 
o^ne bap bie Sange ber 2C(^fe bobei in einige ^etracdi^ 
long m foounen brandet. 

Snt erflen JaUe fomtat i^^fd^ m.ü^tra^ttias 
He^uptwelte einer Bam))fmaf(l^me; fte wirb getrie^s 
ben burd^ bie Umful>rung ber Äurbel; unmittelbar 
auf bie Äiubel folgt ber erfie ^al§ biefer SBelIe^,Wlt^ . 
mm:^ iwifc^en b(ji beiben ^(en ;fein 
tab tragt ^ fonbetn eine ©d^eibe ober ein 3af)nrab^ 
um ^Bewegung mitjul)eilen, fo ijl e§ auSreicbenb, bie 
©tdrfe beS genannten erjlen ^alfeS ju befiimmen* 
JDie £raft^ wel^e in bem oortl^eilbaftefiea^^tati^ 
Ut Kurbel auf tie SixiMsoaxit mxtt unb ben ^^oB 
bet 2C(]^fe abjubrel^en jlrebt^ übt einen 2>rutf. au§^ 
Yoeld^er bem £irucfe be^ ^am)pfe$ auf ben £iam)>f^ 

■ ,1 
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- folben gteid) tji; bfcfe Äraft red^nc man boppeft, 
namlicft = 0,7854 • 2 p- 2)er ^ebelaxm biefcr 

- . Äraft ijl gleict) ber ßdnge ber Äurbel = R; bU 2)icfe 
•beS ^alfe« fep 'd; dlöbann (>at man . . 

fui; eine gupcifcrne 2(c§fe^ 

0,7854 . D* . 2 p =105 -ß- 

"* Ii* 

für eine fd&micbceifeme .2C^fe 
• 0>7854i3)a^'2p=160 



(A). 



«^ierbuvd^ ffnbet man jüt bte erße ^oraiiSfe^ung, 
- ttnb in bev Ivetten SSovauSfegung 

d =:0>214irD^R*p . • ♦ • 

Sj! S5» bfe ß^noc ber kmbd einer ©cmpf^ 
mafd^inc t)on ni^berem Srutfe glci^ tcr ^dlftc tei 
* 2)ampffoIbenrauff8 unio • Wefej; Ufttete = 2,3 D, fo. 
i|i R ]>r ttob vma p sa i;^ ipt, jpii»» 

W man : 

:gör öufetferne 2t^fen d=:0,28D; 

> . für fcömieb^cif.crne 2fd^fen'd = 0;24J>, 
Unter btefer SXm^nfim i^ot bfv . erfie J^ol^ hat 
«^auptoeUe dh>sro^e& UebermaaS tf$t,®t&xh, mU 
üjltS jjebocb erfotberlid^ ifl, weil bic SorfionSEraft auf 

' eine fel^r uerdnberlic^e SBeife an ber Kurbel wirffatn 
i% £>ie '^fte ISSirfung ftnbet flatt^ n>enn bie £ur« 
i»( m i^tem t)oirt]()ei(^afte{im • @tanbe ft(^ befinbet, 
alSbann ifl nid^t allein ber Hebelarm ein größter, . 
fDnbern eö bat aud^ ber SDampfbrutf auf ben ÄoU 
bcn feinen ^)6^en ®rab ener^^t, unb bie Äraft fann 
in ^fem TtagmtlHät Uina^t breimal großer fepn, 
als man, — wegen be§ t^erdnberlic^en ^ebelarmeS 

' ber Äuxbet unb bei -bem weniger gleic^i^dligen ©in^ 

^ici^n biß iDMipfed w ben %itnber, .-^ im. S>mf^i 
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f^nitt red^ncn fann. Zixi tiefen ©rönben n?irb ^ 
in totdrfe auöveid;cnt» U^n , fpbalb bie Äraft in ei?' 
nem ttnt)erdnbevlic^en SKad$ unb auf eine umoecdiu^ 
ter(i<l^ Sßeife jur 6r;^eugung einet tegelmdpigen fi$e$' 
n)egung t^dtig fet)n fonnte, wie btefe§ ber ffatt 
ip bei ber SSctregung üon SJdbern burc^ ben 2)rucf^ 
> bie Strömung ober, ben wn SBaffer. 3Slaxt 
mxt> biefed anwen)>en {6nnen, auf Jbte S3efiiinmung 
ber 2)idfe ber jweiten ober entfernteren ^dlfe ton- 
SBeHen, wenn biefe ndmlid^ frei liegen unb an ber 
anbern @eite nic^jt oerldngert finb , um ben SBiber^ 
ftanb irgenb einer Safi iibttobxtm , ober bafel6fi 
^Bewegung mitjut^eHen; benn In tiefem ^aOe voüu 
ben fie einer noc^ gropern Slorfion unterworfen fepn^i 
als bie erjlen ober t)orberflen ^f)dlfe* 2)iefe ^dlfe, 
toekl^e nur. •| -ber @tdrfe beburfen^ bekommen alfo 
eine 2>icfe, »el^e stemltd^ genau gletd^ tfi 

(s= bie Vi) ber S>idt ber «oibcrfbn «^tfe, me 

'^urd^ bte oben fle^)enben Wormeln bered^net t(l» 
Sjl bie 2)i(fe ber ^^dlfc befitmmt; fo wirb bie • 
2)i(fe ber Z6)\c jwifc^en ben ^dlfen größer ge^ 
liommen ; iziod) fonnen au6 An ben «pdtfen fragen < 
um bte S^Ue getegt fepn, um bie ^dlfe ju befc^rdn 
fen.^ JBei merecfigcn 2(dE)fen ifl biefe SUorforge un^ 
n6t^){g; fie werben jeboc^ nid^t fo allgemein ange^ 
loenbet, a(S runbe.^d^feui l>efonber6 bann »weniger, 
xotm bii flSeweguRg wh ber üBetriebSweUe auf an«* 
bete 2(d^fen ober auf ?Kafd^inen burd^ Sldbewerf 
'fortgepflanzt werben foll, weil bie concentrifd^e @tel=! 
lung eineä 3?abe§ auf einer runbcn abgcbrel>ten Äd&fe 
mit groflerer ®enaut^it bewerf)ieUigt werben tanrt, 
auf einer toieredhgen Sld^fe^ bereh gleid^ SMt 
unb S3rette fe^^r unfiäer ifl. ' - 

SBJenn bie Äd^fe langfam gebre^^t wirb, fo tft 
cd audreid^enb, ba^ bie £duge ber «^dlfe i^er ^Dicte^. 
dtdd^ jtr), ober i langer i abirr für gefd^Yoinbcre IjSeä 



I 

I 
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»egungen mufi bicÄange ber ^alfe gt^$tt fe^n iin* 
. t&nn ftc^ erflretfeit btö ^um Vttix^ttf^all^failfen 

..bcr 3Mcfc* . ' ' ' , 

. ' - 2)ie Jtbnu^ung ober bie llhm^me an 2)icfe ijl ^ ' 
nid^t in Sted^nutig oebrad^t unb wegen beä gropcn 
\Xtmmati\ti bet ®tadt,. auf toeK^e bie iBetedbnung 

. gegnmbet tjl, fanu man biefe ^olQt ber SSem^gung , • 
nieiftentl)eil§ überfeinen; ' Äonntc man jebocf) Dorl;er 

, febfn, baß bic ^tbnufeung bctrdd^tlid^. fe^n mü^te^ fo ' ^ 
ntüpte man bic berec^>netc 2)icfe um t>emte^ren. 
Sebixi^ muß bie SSemte^rung bet IDtdPe mand^maT 
^bebeutenb fepn, n?enn bei UebenDinbung beö SBibcr* 
fianbeg, ober bei ber äBen^egung ber ia\t nac^tbeis 
iige ©tope.ober äururfwirhtngen jlattfinben {6nneii * ' 
{xoxt tS SB. bec gaU fcpn fann bti. J^ammtif, 
©tampfi unb SBatjwerf en , ober bei Sampfbootmas 
fc^inen 2cOi unb man mu|5 alobann ba§ UebcrmaaS , 
ber Qt&xU, mlö)tä ^kx auf baS doppelte gejteUt i^, - , 
auf baS 2ifa^t ober auf ba§ ^reifacbe bejtimmem 
SSetmbte erfle |)auptn)e{le bie i^afl etneS®(|^ung2 
rabeö ober fcl^n)eren Sidber werfet tragen muß, fobat' 
man bei ber S5efiimmung ber ®i(fe ber ^dlfe biefer 
. $Bj|eUe auf einen fold^en Umjlanb Süüä^t ^u neb- ' 
-men* aSeißentbeilS iß eine jBermel^ruiig an 2)tdfe 
t>bn ^0 auärei^enb, um bie 2Cbnabme an ©tdrfe, 
t>erurfacbt burc^ ben 25rutf be§ ©d^wungrabeä , auäs 
jui^leid^en; aber biefe S3efiimmung ifl ntcbt aUge:i ^ 
. mettu (& Umtt bodb fe^n, baß ba$ ©d^nmngra^ 
eine. aufiergetp6bnli(i^e ^xvm befdße unb traß eS 
nic^t in ber dUl)c^ ber v£)dlfe auf bic Äi^fe gcjogen 
wdre: aBbann müfte man ftd^ imd) bie befannten ^ 
Siegeln bic Ueberjeugung t)ci:f4)affen , baß bie lid)fc 
eine J^tnt4ngli(l^e Smt babe, um ftd^ unter berSajl 
^ bc§ ^cl^tT)ungrabe§ nicbt merflic^ ju biegen; benn 
eine fold^e ^Biegung njürbe n)dl;renb ber SSewegung 

^(^ft nod^t^^eilig weibert^ Umiu SJIm muß be^^lp 
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(ietö htrahk^t feijn, ba^ ©^wungrab m bic 9?d^)e eis 
ne§ bec @tügpi^nCte, ndmlic^ in bte Std^e etneö ber 
^4(fe jtt bringen unb )mr m bie 9lä|e bei mts 

bcrfien vj^alfeä, weil bic SorfionSfraft aKbann am 
»enifljlen nac^tl)eili3 wirft, biefeu Spaii abjubrec^en^ 
2)a(teU)e c)t(t audl^ für ba§ 2(nbringen i^on dJ^bem 
ober pon @(l^eiben , mit midien bte S^m^m^ toeU. 
ter fortgepflanjt »irb, unb biefeS nic^t allctn in SBe« 
jug auf bie erjle SBede, fonbern auc^ l)infic^tlic§ an* 
berer ober folgenber 2(c^fen» Unb wenn ba§ ©c^wungs 
rab ober bie fRÜott entfernter fepn foUten t)Dm t>or$ 
berfien ^a(8 bet erften SßeQe, fo ifi eft xatlfiam; M 
ber ä3c{limniung ber ^tc!e ber v^dlfe aud^ bie Sange 
bec SBeUe in S3etracf)tung ju jie^en» 

£)ie ©tdrte ber lki)\tn, ober lieber bet 2Ul^fetii 
M^dlfe (juerft bmfe man ftcb 2td[)fen Don etnee gerin« 
gen 2dnge) ^)dngt au(^ ab t)on ber ©efc^winbigfeit 
ber JBewegung. 25enn ba man an Äraft toerliert^ 
waä man , an ©efi^winbigfeit gewinnt, fo mup bie 
IBewegung einer Ttc^fe^ mit größerer @efc^winbigfeit 
aud^ }ur ^olge baben , baf Don btefet 2(c^fe etti ge«' 
ringeicr Srutf mitgetbeilt werben f6nne, baß beSb^lb 
biefe burc^ eine fleinere 5Eorfionä!raft affidrt 

werbe ; unb baß alfo bie ^dlfe eine geringere ©tdrfc 
beb&rfen. Sßenn ^* SS* bte SBeUe beS ©d^wimgrabed 
(Sig* 491) no^ einmal fo fd^nefl gebrebt wirb, aI3 
bie 3ld^fe ber Äurbel K, fo wirb alic^ t)on ber erften^ 
Ädj^fe auf anbere 2ld^fen ober SDlafd^inen nur ber l^albc 
2)ru(( ber voirfenben ^raft fortgep^atut merben fiiU 
nen, unb bte ®tMe ber ^dlfe btefet ^€$fe muß beSj 
balb nur bic ^dlfte ber ©tdrfe ber ^dtfe ber erflen 
2ld^fe betragen; ibrc 25icfe wirb be^balb =f= f bet 
SDicfe ber ^dffe ber ÄurbelacW^» gür anbere S5es 
itebungen jwifc^en ben Ömbtet^ungSgcf^winbigfetten • 
ouf einanber wirfenber 3(cbfen fann man glei(^>faüä 
beßimmen, in »elc^em SSer^aUntlfe bie ©tdrfe bet 
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•pdtfe (unb baburd^ aud& bie ber ^fd^fen feftp) fet)n 
mütt^ 25iefcö fann au^ auf unmittelbarerem SBegc 
bur4l^.bte ä3erec|)nun$ bec nacbfo(genben gormel be^ 
fatint '«i>ctbem ^an nd^me aiii ^baf eine Tki^it eb 
ner ^ampfmafd^ine^ bie ein ttemtneltet jtrafttHrrm^s . 
gen t>on P ^ferb^Mften beffi^t, n mal in ieber 9Ku 
nute umlaufe, — bag ber nüglid^e 35rucf auf ben 

. SDaöH)f{olben p' 9)funbe per nicberL £luabratjoIl 
betracje, unb ber größte £)ampfbrud (b. 1^. Me ab« 

^folute 2>ömpffpannüng über biejenige, raeld^e an ber 
anbern ©eitc beö 2)ampffolben§ einen ©egenbrucf 
ouSübt) p ^J)funbe auf ben nieberL Xluabrat^oU^ fo 
fttibet iMii bie SAit biefer ^d^fe bu¥(|> bie 9onnel ' 

Ober 4^ = 1426 4- . ' 

" P ; 

^iterfte biefer Wormeln gilt für gupetfevne imb ^ 
feie, 5n>eite ffo fc^miebeetfenie 2(cbfen. ' 

2)er nüifelic^e SampfbrucE auf ben 35ampffoli 
ben i(i 0,78.d4D^p'i n)enn ferner bie £dnge be$ 

j(oIbenIaufe$ 1 3oIle ober — nr (lUen unb n bie 2(nf 

ja]()l t)on Äolbenfptelen (ober Umgangen *ber SBelle) 
tn ber Minute bejeid^net, fo n)irb bie Babl be( ^ferbe^ 
frafte bur^ fotgenbe ^ornid auS^ebtttcft: 

^ *^ ~' • 4560 • 100 

@tatt ber Sänge 1 bed ^clbentaufeS fann man 
' feie bty^te £dnge bet ^tbel fe^en , ndniüc^ nad^ 

ber in ben Wormeln (50) unb (51) angenommen 
nen j!5eiie|tuug 1 s 2 R« ^ierburcl^ .wirb man 
f»bet| ' , 
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jlellt mein btefc SBertl^c in Me ©(cid^ungen , bittd^ 
^welc^ bte Wormeln (50) mh (51) beftmimt nwäni 

.jinb, fo tefoinmt man au§ benfelben: 
. Sur 2tc^|m üon ©u^dfen 

d8 = 2171 • — • 
Sur Z6i\tn mx ©d)micbecifeii - ' * 
d3=l425 . X..JL: ' 

. . Unb ba n l;icr unbcjiimmt tft^ ober uid^t ab^^ 
Wngt pon ber gropern ober Üeinern Zn^aU ber 
2)am|^(olbenfpie(e in ber fD^inute^ fo mit bie 2{n^ 
«oe^bung btefer Sonnebi nic^t aUein für. t>U .crfie 
SBcöe, fonbem au(^ für jcbe anbcrc SBeße; ttjel^e 
mit fincr gröjeru oöer fletiagern ©efd^oDtnbigfeit ge^ 
trieben n)irb* • • • 

üBet emer 3r6$ern S(!nge l^er Hd^m fommt 

• t$re -^(fngc , ober auc^ bie Sange }tt)if^ett ben 48ttt^ 
tt)ivEung6£unftcn ber Äraft unb 2ajt tn S3ctrac^tun^ 
um bie Stdrfe gegen btc S'orfton jit bctiimmen» (Ü 
fep biefe £dngc 1 , K ber 2)rucf ber Äraft ^ meldtet 

^ Atif ben «^ebeidjrm R wirft, ttnb a ber ®rab ber 

'SEorfion, we(d[>er nic^t nad^tbeilig tDcrbeu fann, fo 
fyit man bie fofgenbcn Wormeln: 

1) Sur mxdtiQt 2(c^[eri t>on. @ufeifeQ unb »on 
*@c^tc&eflfen 



K = 656 
K = 1141 
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(53). 



2) Sät runbe 2(4) [en bon ©upeifea unb @4miei 
beetfen: 



ü = 960 
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(wenn ber Surd^meffer tm Sichten — b« ®We obei 

K «8 652 — ^ Ci ' , ^ o • (65). 

^iefe ftRb abgeleitet aud betientgen^ 

»rt 160 {n JH. M I« S^ftc» 
angegeben fmb» S3on i^)nen i|l bieientge für bfe ci)^ 
Imbrifcl^en ic^fen l^tnldnglic^ genau, ieboc^> nur, xozm 

£)mifor 1400 bur^ ben ^trffot 1375 erfegt 
teirb. ' 2(bet in bet ffomel f&f ^ iriiretfigm SCdj^fell 
bejiebt ein Srrt^iumj fie fofl gelten für einen t^XoXt 
ten ©tab t)on einer ©reite b unb einer J)icfe a } 
för üierecfige 2t<]^fen nimmt bie ©tdrfe in bem Ser^ 
l^äUnifF^ oon 10 jtt 7 vHf x^\fiSk ber IDitMfor 1400 
(eiaetittt^ 1875) ptMfi^ xi^^ mup buv^ bhl 
SDimfor 1964» ' • . v ^ . 

* ©ei^t man ftatt K ben SDant^jfbrudf auf bert 
S>ampffoIben, in einem SkrlNUtiiife • mmebrt ^ n^et^ 
4>eS mit bem ttebermaafe ber netbtoenbigen @t4r& 
fiberetnjlimmt, fo enthalt bie Änwenbung biefer gor« 
tne(n nac^ 2(nleitung alle^ S3orau^gegangenen, feine- 
@cl^n)terigfett« Unb n)emi. man ben ^ampfbrudf au^s 
fcrittft btir^ eine 3al&(, * we((^e 'ber ber S)to< 
f(^ine-:ut^ bet Vnjabi ttinNre|)itngfn %rt erfim SBelle 
per Minute ^proportional ifi (t)erglei(l^e bie 2(rt unb: 
SSBeife, wie bi? gormein (52) bejiimmt worben (tnbX 
ff befemmt man ^nbere gormein, n>elc|e eben 

^ bie IBefHmmung ber Sit4tle lentferttereF Vcl^; 
ffn benugt »erben ffinnen, 

©er ®rab ber 2orfion a mu0 immer gering fe^n^ , 

l@rab für fd)miebeetferne%d)fen uo^i bid|®rab 
]^ gttpeiferuf Xcbfen; Oem baftltiberiiiM»>er @t^ 
ovf baf Stoppelte ^efe^t. loiiA^ JaJonn Jbie .«r6|(t 



ixt Hmt 1 etner gupciferncn, 2Cd&fc nicfet großer alS 
baS Sunffac^^y oi^er bte einer fc^miebecifemen 
%ä)\t tiidf^t gt6ßer <Ai bM^e(^Sf a^ f bei ^id e d 
tjl, fo tüerben bie g,wpiritt (54) ^ütUn^li(§ fiberems 
fKmmen. mit ben Swmeln TA), avß tiiel^n bie %ox^ 
mein (50) unb (51) abgeleitet finb, uhb jwar in ber 
#mfif|t, ba^ (Kii luDieftMlMK^i^^fie M^^t in 

ttiri^nunfl il)t;et ®tdi;fe;.fo bap fie bcr SBir?. 
IttVS berSoiPftpnSftaft n>ibttflel(ien lonnen», 
I - Sitbii^ tMk)t» Sqtt eintreten^ bo^ eine %c^e^ 
tlKld^e jn)tf(l^€n ; ^t^em ;%4feii liegt , oHeln^. Umtfi^ 
w\xb^ um bie föcm^nm foi^tjupflanjen, ober baß fie ir^ 
genb)9j$ 5n)ifjd^f n beti llntei;ßu6ung§ ^ ober ^rebungg:^ 
yiimj^^eil.'. .nur ^rM(f unb feine, ober w^eutenbe 
acm#>tr'frf4^rn @tdrle voit^ oUfeaim.HUt in« 
^erbattniß 3)ru(f gebrad^t , ober , ber nötblgen 
^ragfraft anpemeffen eingerid^tet, bie man jur tJoU^ 

3w9^?t)e(|ß feltn faWbj! ..} • ' 

» • r ^ * * 

• , » * , * 

^ie S)imenf!o«eil ber'^tvQtrgr&bec u^b ,i^ie '9ti(b 

ttrilfnäM MStftianbergefei^; ba|l obnt «fn^CM^mmg» 
«l(b ibie SBirfung ehier^ ^om^fmafd^ine , tote genau 
U^tm autfy confhirirt fe^n m6g<; bennocb febr un^ 
^^mdßig fe^n ntiifr^ btr SErdg^eit brt 

®4Nungrabe* nnirb bte grifitt ob« gAtngervJtvftfr,^ 
iWrtc^'e in ben oerfd^iibenet^ 2(ugenbltcfen ber ^uet 
rinei ^ampfPoIbenfpieteS entn^ic^tt n>irb, gletc^md^tg 
m^nttf fo baf bie ^SS^ojetgung btttldngli^ g(etc^|6N 
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S^S*- . ?fe ^^yy^m^Wf^^\m , b. KIr 
@ef(g^i»itibM tiigtn» eiiM*|>ttNfl«f tm ttnffafiaV b«» 

ftfOni, \t\\ bkfer SBirfunfl meb» bei, atd bie 
»a|t oDer baS ©wic^, unb b«nft<^«fc^ btef« 8«« W 
r« auSreic^nb, nue , auf bwiemgm «bttt. b«rfelbm 
Itt.acbten, nxl<^« ttt ttmfange {tegt. 

«*»»rt'fäöe. welche tmlLabeile 
(^Obtb. II. Äap. I. Ärt. 20) »orgetragcn finb, (6nn* 
tw birt »oSjldnbig angewenbet »petbm, wetM bttf 
€;^n>ungrab Miet ;{>ain»6naf(^ l«iiw» «iif M» 
«#« aScOe aufgejodeii wft«.- Xl^bann »ürbe bas' 
fogenonnfe JWÄfiMrmSgen br« 9?abeS tmmtt d(«t(b 
fetjn ttnnen bemfclben Stelfac^en beS Är«ft»«m4» 
§en§« we(c^j$ bur4) }wd auf emanbec fototnbe S^uf« 

VMß ma/im «Ofirb, — mufte benri W "m 
\tt ^Crbeit ober bcr SGBIrfuh^ em f(^tt)er«eS SJab eifot» 
bera, waä jefeo noc^ nl^^ öpwugocfflt würbe. ÄJa 
|fbo($ ba« ©(^unotob «Uf dri^ «rrtlew ÄAf», weU , 
4« Ifui0 bk erfh JBdTe defeftromber getrieben wirb, 
«oföfiogeit fepn fann^ «nö auc^ bte erfle SEßefte, it 
ttat$ bf m ^Kaliber ber ÜRdf^inen, f{^ mefir »b<t we* 
niget gefc^roinb utnbwjt» ifi notiicllc^er, Me 
ZneHraft M @c^ungrab(< ob^gtg ju mnc^m : 
WH wr jfraft, welche burc^ jebnt eiHi»Inen Äolücn« 
louf eWwKfelt wirb , fo bap bte jauantitdt b«? äBi»* , 
fung ttt iebem 3ei«beKe, j. Sy. fn febet @«Öe 

g« «Beg M • »t »ttW*n|iooae engrtf«tie «Dieckwil« 
SttteiD «ngef($(ogeti unb mit geringer 2ßobiMtwii 
Wik» wir flu<^ biet benfelben einfc^logw. .. .> 
SÄan fe(j( boä @«,»i^t M Umfongff 

WwWw^beö 9labe« (»)om 2Äittelpun«e WS lur bd« 
«» ber «efge fl«B»(fen) s: r eifen, bie & ttr 

£4* 

m/M , 
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Umbre^iungen m ber üRinutc , toü6)t bi'e Äd^fc beS 
©(^wungrabeg mad^t = n, , — unb bie SBirfung 
be* ©c^werfraft = g (=s 9,81216 @aen). Sit jct 
bet @ecunbe befd^reU^t ein ^wfät be» UmfanseS, bef:' 
fco Äabiuä = r ijt, einen SQB,eg ^ 

. . , ^V: 6,28S2 r n _ ^^^^^^ ^ ^ ^ g^^^* 

60' • . . 

. IDIefeg ijl bie ©efd^vDtnbtgfeit ber SSen^egung ber . 

2a^ *G ober ber 2Ra|fe Sladjibefannten-Örunt^ 

fÄleif ijl alfo bie jEluantit4t ber JBirfung in l'®es 

funbV =^ (10,1047 • r D) « = 0,000558625 r»" 

G.. ' . . . < . . 

V SBcnn ber Sru(f ouf ben ©ampf?o(ben (tt)o^)l 
gu t)et1le^cn ber mittlere nufelid^e .©rudP ) K nieber* 
Idtibifd^e |)funbe unb bte Sdnge be8 ;RolbenIaufe$ L 
ßUen betragt^ fo wirt^ bie £luantitdt ber SBirfung,, 
mitfit burcö einen einjigen Äolbenlauf au6cjeubt wirb - 
Ä Kl fcüm Unb wenn nun burd^ ba§ ®c^n>ungs\ 
Mb tie ^ \n m auf eimiifber ft^genben £ol6enjögett * 
entrDtdPelte , Äraft mup aufgenommen unb t^ertl^eilf 
werben fonnen, fo l)at man bie ©leid^ung 

0,000558625 n* G = m K 1/ 

>. Sft bf¥ ^urd^meffet be$.2)ampfet)ltnbei;S :s= D^. 
unb ter nfi^ltd^e 3)am})fbru(f auf beh nieberlinbt^' 
ffben £luabrat^oU s: p% |o wirb ber ^mpf- 
*rwf feöii 

K s= 0,7854 D» p'j . 
unb §{erau§ wirb man finben . . ; . . ^ 

, O = 1406 .. . • ' - .(56). 

JDurd^ biefe Sorniel wirb, bie @d^ere eineS 
' ©d{)wungrabeö bered^net, wenn man, nad^^em m, n 

unb r ij^efonnt (m^^ au^ be|i Simtl^m^ D Ui^ 



'Digitized by Gopgl 



SretbojlmberS , bte ^ange I beS 2)am^)ffolbenlaufe§ 
unb bte ©roße beg 2)am^fbru(Fee p fennt* i{i 
1^04^ ||4ufitg einfod^i:/ bte ^d^were }u beßimmei^ 
toam tMtf JbaftDcrmDgen. bet ^af^ine in ^fetbe^ 
frdften auögcbrucft tfl, unb wenn bie äal&l ber Um- 

1) rc|)ungen bcr erfien SBeUe in bcr 9Rinute gegeben 
f|i^ 6§ fet) biefe 3a(^l = N, unb boi £raftMmö:$ 
gm in 9itxt>ataittn r= P, fo tjl 

.... ^_ 0,78g4 l^g^jT . 

4556 - 

üu» btefet ©teic^ung I4f t fid^ ber äBertb tH>n J>.^ p' 1 
Beftimmen, unb 6tmgt man biifm SSett^ w iit 

Soanel (66)| fo jjefommt man ; * 

; G = 4077400 : . , (57). 

Um btefe gornieln anwenbcn ju fornien/ mug 
tnan t>ox\)ex wiffen, weld^en 2Bert^) bie ©rofle m b«- 
bm müffe^ bamit bie S)etoegung but^ bie SBirfung 
M ®d^n)un0tabe§ gel^6ng Ußalixt mxU. ^iefeiP 
Wkitf) l^ngt ^duftg ab wn befonbem Itmfidnbim 
unb gonj befonberS Don ber Ärt ber SBirfung;, wel^^ 
ö)t bur4 bie SBafd^ine l^erDorgerufen wirb.. SGBirb 
b<e fKafd^ine 2* benui^t^ um anbete 97!afd[^inei^ 
«teld^e .emm^(^ bOrHeUn, 
treiben , bann ijl ein fold^er SOBertf^ wn in ouSrci* 
dS>enb, welcher bem 3Serl;dltniffe jn^ifd^en bem größten 
unb bem mttt(ern S)2omente bet ^myfbaft gleich 
ift« ttnb^ mi( bod srigU Xraftt)€vm6gen, — wid^ti 
OudgeCrbt loitb , mmt btr JCottien bte SRitt» feintf 
Äaufe^ erreicht ^at, unb.wdl^renb aud^ ber Hebelarm 
• ber Äurbel ber gropte ijl, bem 35reifa^en bi$ 
bem Siitxttffatki^^e^n beS mittUrn ,^aftt)ermd^ 
^6 g(et(l[> fe^n fiimn, fo lami MOn in folc^en Sdl^ 
len ben SBert^ Don m auf 3^ jleUen. Sjl bte 

2) am})fmaf^ine Don etnfad^er SSSirfung, fo mufi un^ 

Ux gicHli^m ttm^tonben (««b n^emi ouc^ ein ttebeiP^ 



874 ' 

Mifiiitcti iMfbfti* Oifllt jDdm^ Rtit l^oH^foi 

Dnicf Dt>nf ^uSbe^^nung unb erfolgte ber Swfluf 
linb tbflu^ M 3>ampfe« auf efne febr leidste SSBeife^ 
fo Kourbe ti fc^on au^rck^enb fepn, toenn m b 2| 
^efe|[t ip&rbe/ ^tfn fo, lomn bei fcbwmii «nb ge^ 
f(ftnnnb fic^ bre^enbtn 8?dbem ober SDlul^Ifteinen unb 
anbern fc^weren SRnffcn bie ju bewcgenben SE^rette. 
felbfl f(i>pn mtfyc ober tDeniger ald @(^n)ungräber 
loirf en, }ebod^« immer in ber SSorauSfe^ung, baf m<m 

inberluj^ betrachten fonne» ^ber in ben entgegen^ 
gefegten Sailen , t>. u wenn bie äBiberfldnbe t^erin^ 
^Mi4^ finb : imb im«itft)6r(i(j^ «ber vi^^lt;^ (Stdfe 
MemmibM iMiUn mftffen, -i-* tote ti 0* 
SaK if! Mm ^ben t>on «^<!mmem obar Mn ®tam^ 
^fen , bei abroecbfelnber j^en)egu(\^ fc^werer 2aHtn, 
kim SEtetben bon SBa(}n)er!en 2Cv muß b«r SSem 
Han w4f kmm grifct «gb gtifio? tpmmm 
^ «mNn , f 0 bat ei bem Jtaüber bK filfaf^inen imb 
bec gr6£km föeranberlic^feit beS SßiberftanbeS mU 
fprec|>enb, 10; 20 unb 40 betragen fann* Unb weit 
im em^igeft ^ij^wun^rab wn btefem ^rafHwnu^ani 
mtm^ hmi^ feint un^en^ftnli^ &(Smft, wct 
bur^ ubermißtge ^eft^mmbigfeit ber ^Ben^egung etil 
unbequemer ober gefdt)rli(l)er Z\)tH mxt)tn UmU, 
fo i|l es nfd^t feiten, baf man in ben geRanntm 
9ttiii £ e^ungiÜM «pmnbat, («in &9«»itng« 
tiib nnb e)n 9{ebenrab, wie mm gu fagen pflegt), 
ton benen ba$ eine mit gräpere( Q}e[4n^i<i^idCeU uqm . . 
faluft; atö baö anbete. 

IBmn fu? bm 9aB dim tegelm^gtii SRittlM^ 
bMIg ^ j^etoegung m s MiM^e 8^ gfnMMim 
mrben fann, fo fann man, um bie Schwere einei 
@(l^ngrabeg gu berechnen, — nrelc^eg einen Sia* 
r mm bi^ oi«* o UniMft ift >« SDUf 
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nute ntad&t, »(l^renb bie 2)am<)fniafc]&ine P fJferbc^ 
frdfte befffet unb bcr 2)ampffolben N SKal in ber 
!Ü2inute, auf ^ unb mcbrr^el^t, fid^ .[^''d^t^^^ Sonnet 

G = USfiOOOe --j^^ • • (68)J 

a3etf»ieL S$ie fd^n)er mup ber Umfang 
bed @^i9undrabe< f&r eine SXafd^tjie t>bn,' 
30 ^erbefrdften genommen werben, wenn 
ber Stabiuö eine ßdnge b^t üon 2,64 @llen/ ' 
unb wenn bad 9{ab getragen wirb Don eis?; 
net fEBelU/ we|l<|»e 88^^ SRal in/bcr SJj^tnuti: 
umlduft; wdbrtnb bte |)auptwe(Ie'ber SJra^ 
fAine in. b^erfelben 3eit 19 umgefä()rt. 
ipirb^ *' 

i^ter tft P =s SO, N s? 19, b s= S8^ .i|tib 



III I I 



19 • 38,6 • S8A^.2,64 # 

2025 Hieben Dfunbe» t 

SÜSenn t)a§ Siab auf bte er{{e SßeUe gejogen ' 
loftrbe, müßte n = N=: 19 fepn, unb unter benfei« . 
ben Simenjtonen mußt^ ber Umfang mebr als xiim 
wA f(dwerer feyn,^ nimlid^ 8315 ^funb; aber um 
biefe 8afl Mtminbem^ olbne baß ^ugteid^ bie Wiß 
fang oermmbert wirb, iß ti jwetfmdßig, ben 9tabiuS 
beS JRabeg ju oergrö^ern, unb fe^t man i()n S5», 
auf 4 eaen, fo inii# ber Umfang bei iSabe^ mwi 
fiH @exDt(|>t b^ t^on 8680 ^funbw 

Ilm nun bie S3reite unb bie ^icfe be$ Stabum^ 
fanget }u befiimmen, fcblteße man auf foIgenbeSBeife^; 
2)er StabiuS beö 8{abed loom ä}2tttel|pun{te biä ^ur 
iNiilbeii JC>t(f e beS UmfongeS d^red^n^t# betragt 26,4 
tiiebertanbtfc^e $abnen^ l^terauft ergibt ftd^ für ben 
Umfang iiem(i(^ genau 166 nkbeildnbifctK ^oUnen«.. 
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--imlei bk IBmtt bur(^,y Dolmen, fo ifl ber'JtabtC» 

inl^alt t66 x y Äubifpafmen/ Sie ®d()were t)ou eu 
nei ^ubifpalme ©ußeifen betragt 7|207 nUb«:ldni)is 

: ^7;207 • 166iryte2025 / 

fet)n; beS^ialb ijl bct 3)urQfd^mtt xy =^f>ma\)t 
1,70 £luabrat^almen ; nimmt man . nun bte ^kf e 
x=:2 filmen, fo wirb bic ©reite y = 8J 3oH» 

'tBSenn be« Umfang nic^t red^tiotnf lic^ / fonbem 
tunb im 25und^fc|)nittc feprt; müptc, fo wirb ber 
£)urc^meffer beS runben £)urci^fct)mtte$ auf eine df)n$ 
^ Itd^^ JSJf ife gefunben. 

2)iefe$ ^etf^tel ifl auftteijd^enb. um begreiflich 
jü macben, xoit man für anbete gaUe ble gormetn 
, it67) ober (58) anjun)enben I)abe* ; * 

' jDa$ ©erntest ber ©peid^en iji . l^ier j^ets auf er 
Sted^ung gelaffen, fennt mantS aber, fo ifi eSau^ 
leidet, bie qttantitatit)e SBirfung beffelben ju bejlim^ 
.men* 2)iefelbe Ijdngt ab t)on ber ©tdrfe, ml6)c btc , 
©peic^en , ber^ ©ebnere. beS UmfangeS unb ber ®e^ 
fcf^inbigfeit ber IBnioegung entf^red^enb, ^ab^n muf^ 
fen. SBenn man nun annimmt^ ba^ ba§ 9iEab 6 
©peidJien l^abe, bte jufammen eine ©iwere bef^i^m^ 
»elc^e ber f)albm ©c^were beS Umfangeä gletc^ tfl, 
uhb. baf %e iBrette itiib .S>i(fo bur^gdngig 
gleid^ bleibe, fo wirb bie SBirfung, »eld^c bie Srig» • 
^eit ber ©peilen erjeugt, gleid^ fepn berjenigen eis 
Xit$ ®ewid^tc§, welches i beS ©ewicbteS biefer ©pei* 
Aetl beträgt b« i. i pom ®mii^tt M Umfange«^ 
imb tDeld^eS am Umfange ber ©peilen befejligt 
ift. 3)e§bo(b tt)irb aud^ bie Sirfung bcS ©c^wungs 
tabc$ mit ^ t)erme]^rt tperben, unb f beS oben gefunkt 
benen ®€iPtd^t€d ti>erbeii b^lKiIb jureii^m fär bie 
tf^ttge \)erlangte SEBirfüng. 2Cber eS ijl nrd^t nStbig^ 

bap man bic ©enauigfett ber Sie^nung fo n^eit fu^re^ 

» 
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^ * flimn bie ©am^)fmafc|)inc t>on 30 ^ffrbeW^^ 
bereit im wxxQtn ©eifptel crn)dl;nt würbe , ntc^j 

' berem ^£)tucf ifl, fo muf ber, dpliabet etnC'S^itt 
Don 71 nteterlanbtifcl^eh ^oüm Ifabtnp imb t^net 
man ben mittlem nufelid^en 2!)am^)fbrud auf bett 
mebcrldnbifdjen CuabratjoU ' ;u ^ nicberldnbifc^en 
^unb , fo wirb ber totale 5)rurf be§ SamjJfeö fi^ , ^ 
xiemlid^ mf 2000 niebertdnbifc^ Dfuttbe belaiifeti*^ 
<Stne Safi bon biefem %)ru(f muf atfo betnal)e gtet^ ^ 
fe^ti berjenigett beS Umfangcä be6 ©cf)mungrabe5^ 
bie toix weiter oben auigemittett |)aben. %btx biefeS - 
SBer^dltni|l iß jufdQig^ betin man wirb bemerit (k^. 
ben, a f&r SRaf^inen berfelben Ztt itnb bon* 
bemfelben Äaliber bifferiren muf , fobalb ber 2)urd^5 . - 
mejfer beö ©c^wunJrabeS, beffen Umbre^un969ef(^wtn5 . 
bigteit unb bie i£4nge beg,$>am>f£oU^eQ(attfef on^ 
berl finb. . ; . 

2>te ®r6f|e be« J)urd&meffer8 ober be« Slabtu« ' 
eine§ ©c^wungrabeä i(l in gewiffer ^infid^t unbe^ 
flimmt; aber ein 9?ab \>on größerem :£)ur($mejfer 
gibt mit geringerer ©c^wete biefelbe SBirfung^ ot^ 

* em nrinetei unb f(^wetete9 Stab, fo baf bie &dfxont 
. be§ Umfangeg eineS SfabeS t)on fB. 7 (Süen Surc^s * - 
hteffet nur J ber ©c^were be§ ^Imfangeg eineS, 
©c^wungrabed t)on 3| @llen 2>u((&meifec betragen' ^. 
tnuf, um gleicl^biel ausrichten )tt nnnem SKit be( 
JBerme^rung ber (Sefc^winbigFeit ijl e8 eben fo be^ 
fd^affen^ unb ^ierburd^ ijl man immer im <^tanbe^ 
bie (äxb^t bed Stabes ben 6rtitc^en Um(i4nben ent^ 
fbred^^enb )U tegußren, fo baf man b|e berUingte 
SBirfung gewinnt SBBenn man bm6) feine ixtl^tn 
Umftdnbc bet)inbert x\t, fo ^)abe ein auf bie Zd}\t ber ; 
Äurbel gejogeneS ©d^wungrab einen ©urc^meffer t)on 

*• fti^t wenige^ al§ ber breifacljen ^ixigt beS jDam)>f$ ^ 
TolbenloufeS» 3|l ein T^lÄeS 9lab ju fd^wer, of^nt \ 

' b<ip. iebod^ ber ^uidj^melfer flein iii (ober ivenn 
«... , ' ^ • 
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ht$tfbi mttt tdnetn grofm Sur^effet befte^en 
fami), fo umbe erfe^t tun^ ein {(emereS imb^ 
Iet(^trm 0tab mtf etmt itvetüm 2(d|fe, mld^ faitti^' 

bie erjle mit cmet bo]p^clten ober brctfac^en ©efc^noim 
btgfeit getrieben »irb. Unb wenn aud^ feine ixttU 
d)m itmfldnbe bie 2(nmnbung eines großen unb 
iifytottm Stabes t^erl^tabfnt foBten, fo ift bod^ bie 
Änbringutig eineS fteinern ober leichtem 9?abe§, wef^ 
, 4feS gefd^winbet getrieben wirb^ Dort()eiI^after, weil 
ein f^n)emeg 9{ab eine gr5fere ®tdrfe ber SlfyüU 
crforb,ert, $riflem SSiberftotib be? dietbung erneust 
,<t)ib an unb für fic^ tl)eum ift. 

dS bebarf wo^l feiner ßrinnerung, bap, wenn 
baS, ©ewid^t eineS ®c^wungrabe§ eben fo, wie bef^ 
fen Stabiuf im SSorauS gegeben xft, bur^ bie f^ormet 
^ (57) irtw (68) bie 3ab( n bct ttmbrel^imgen befamit I 
wirb ; welche bie 2£c^fe be8 ©c^wungrabeS in jebcr ' 
SRinute üoUbringen muß, bamit man mit biefcm 
^ Stabe eine beabftd^ttgte SBirfung erlange., &>m fo | 
auA ikmtui biefc S^nneln benu^t werben, .um tm^ 
' &xt^e beS 9?abtu$ r k. }u bereden, wemi efii 
^ ©c^)wungrab t)on bejlimmter Schwere auf eine 2(d&fe . 
^^^oQm werben foß^ beren Umbre^)ungSgefc^winbigfett 
Mtt ^ejiimmt x% Unb um bie i>erf($tebeaen S&iu 
fungen mit bemfelben dlabe teguliren )tt ffotien. 
Wirb ei ()inl<Jnglic^ fe^n^ blo§ bie Umbre^)ungSge* 
Miwinbigfeit oerdnbern; benn au§ ben erwähnten 
gormein ergibt fid^, baf 3ldber t)on gleicher @r6ßc , 
ühb <S(^were fmof^l fät mittelgroße, aU fär ^ißett' 
SJJafd^ihen ^^enui^t werben fonnen, wenn nur ^r bie 
^grifere SÄafd^ine bie Äd5)fe beS ®cbwungrabe§ ge^ 
fd^winber gietrieben wirb, ott bie %(^fe ttci StobeS | 
ber minber gmf m aRafc^ine» i 

S07. €(pe{d^en bet Gd^wutigrdb^t. €8 
ij! nid^t auSreid^enb, baß bie ©peic^en eine§ ©cbwung^ 

. tobcd (finldnaU^ &täai hdßlita, um bod ©ewid^ 
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beS Umfanget fä iebem Cton^ beS SlabeS mit ^u^; 
d^erl^ett trafen ju I6men, .behn m«^ Me gtoßc 

fd(>n>inbt9feit ber SSewegttng wirft ffdberli^^ jum 
9Ia(^t^eile beS 2:ra^t)erm6seng, unb baburc^ fann ein 
Streben I bie ©petc^en }u biegen obev }U fcl^rdnfen, 
nttjle^ett. 6S ij! jeboc^ unftd^er, ober Diefote^^v 
fdöwiettg; ba§ rid^ttge SRaaS biefer SäSirFung tn JRe^* 
nung ju b;in^en, xovX bie £)ru(fe| burc^ tpeld^e bie 

_S3en)egung eme§ @^n)ungrabed unterhalten n)trb^ 
tntb micbe baS Stab fo gu fagen, aufnimmt, ftc^ 
mit jebem ?fugenblicP terdnbern; unb bie ©tdrfe au4 
nid^t wenig bcforbert wirb burc(> bie fefte Serbin^ 
bun^ bei: Steile« 9Benn jebot() bie SSerbinbung bet 
@pei(^en mit bet 9Iabe unb mit bent Aranje ntcbi 

. tinberrudPbar wdre, fo würben bie Steile ber Selge 
auf bie ©peic^en wirfen f innen, alS ob biefe un« 

" aufl)6rli(^ gefiopen würben, obet bie SBirfung bec 
Gentrifugolhaft auf bie weniger fefi toerbunb^eit 
S^ieile beSS^lgcnFranjeS würben bie ©d^wdc^ung biefet 
un\)o[l?ommenen SSerbinbung befÄrbem Wnnen; in 
jebem biefer ^aße ifi baS ©c^wungrab ein S£bfi(/ 
beffen SBiifung fe^r gefdbtttdfi werben fawir mit xcm 
bereits aud^ äSoeifpiele %oX. 

SBenn ber Umfang beS @Awungrabe8 ein ®e* 
toidftt .be{t|t t>on G ^funben, unb wenn biefer Um^ 
fang mit ber 9late Derbunbeti .wirb burd^ 6 bber 8^ 
ober im ^({gemeinen burd^ eine Ba^l t>on a @))ei4 

fhen K fo <>t^f t^^i (inet t)oU(ommen^ IBerbtnbuna 

G' ' ' 

ber. jebe ©^etd&e ein ©ewid^t »on--~ ^funben 

tragen fönnem IBilbeten bie a 2l^eile beS Umfange«, 
tein @an^eS, fonbern j^efUnben fte jebeS fär ftd^, att 
eben fo ttele gu^eifem« ^ugeln^ be^fHgt an beu <En^ 
beh ber @pd^en, fo wörben bie ©pcid^en mel^r jit 
leiben b^I'en, aB tn bem SaOe, wo fte bur^ einen 
ttmfuia ober Seifen wscimgt fbib« Sitik bo)?y4te 



* 
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^Stirit toätbe für betdleid^en einjelfn bj^Iojiete @)>e^ 

l^mldnglid^ feipn, ' wenn fte mit Feiner fe^t gto^^ I 
$m ®ef^n)tnbtgfett umgeärteben w&tlben« SSivb je?*. ! 
bocb biefc ©efdbwinbigfeit bcbeutenb , fo faun bie * 
©tdrfc be§ ©toffe§, auä xod6)tm bie ©peid^e bcflebt^ 
f^on aus bem ®runbe ber SBirfung ber (Sentrifiu 
Mlfraft i)fnmi^ert iDerbin^ bte im Serb^ltotffe 
£tuabrate8 ber ®efc^n>tnbt^!ett xo&d^ft, unb but^ 
welche bic ©peid^c in ber Süc^tung ber Sange gejogen 
n>trb« ^iefe SSerminbentng an @tdrfe Idpt [td^ febr 
gut bered^nen# aber für bte f^n>er(leit unb am ^es 
fd^minbefien umfaufenben ®d(^n>ungrdber midb * hk» 
(elbe QU 20 nieberldnbifdbe ^funbe auf ben nieber« 
lönbifc^en Sluabratjoll betragen fonnen, fo bafi man 
für bag ©ußeifen , welches in ben ä3ere^nungea )U . 
einer ®t&at Don 1070 nteberUinbifd(>eii ^funbefi auf 
ben CuabratjoU gefdbd^t »trb, bie 3al)l 1060 an^ 
wenben muß, unb biefe SSerminbierung ijl ju unbe^ 
beutenb, um bei bem großen UebermaaS ber. porban^ . 
benen @tär!e in Ser&lft(^tigung ju fommen. 

2>te SBkfung ber SentrifugalCraft mirb Jbed^lb 
on unb für fic^ nid^t febr nad^tbeilig fein, aber 
eine mitn)ir{enbe ^liptuxiatfyt be§ SSie^enS burcb 

^btf .ftetS »eranberlicbe Jffiirfung ber ©ewid^te — auf 

auf bie ©peid&en njerben Knnen, eine SBirfung, mU . 
^ ein. gen)iffeä 3ittera in ben Safern beS @tofe$, 
«ni< benen bie @)>eid^en gefügt finb, er)eugen mup, 
ilHi$ aber fd{>n)teng in 9ied&nung ju bringen ifl. ' • 
— Sn mand^en gdUen fann man bie ©tdrfc ber 
♦@|>ei(b^tt burd^ bie 2Cnnabme bejlimmeit, bag baä 
"^Smtie @en>i(^t beiS Umfangeg in irgenb einem @tanbe 
.beA Stabes auf jn^ei etnonber gegeri&berltegenbe €4>et4 
d^en brucfen Knne. e§ i(i bejfer, baß au^ bie 
3abl ber Speichen in SRed^nung f ommc unb baß bte ' 

fedgeßeiU «»erbe^ bie m^ic^e iSüe^ 
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gung ber @pct(^en auf fcl^t rtige ®renjen bef<^r4nft , 

fe^» ^^terbei bleibt bie @ef(|t»inbt^feit ber JBetoc^ 

bet 2)uic^[c^mtt ber Speiche red^twinflic^ fe^* 9J?an 
nenne bie burc^gdngtg gleiche äJreite b, unb bie 2)icfe 
^4miicl^ btc :S)imenfion in t>a Mi^t^M t>a ^^cm^ 
4wx£ M Stobt^ d, bie Sange bir @))d^e^i: fo 
n>ub fcad SraammSgen fepn . , 

, G kbd» . :i 



ajerttt bie 2)i(fe am Umfange | htt $Mt d 
' bet Ölabe betr40t/ fo fatitt/bie 8a|t i^oh— ,9)funbeii 

f am 6nbe eine IBiegung ju ioege bringen, ml^t ge^st 
funbm wirb bur4> ä3erec^nung bet goj;met ' . 

0,896 ui^ ' ; j . 



* ' _ ^ _ _ _ 



d 

(Sr^)ei( I. 2(6tb. IIL 5frt 150) ünb n)oI)I ju \>m 

lic^en^ wenn bie @peicf)e ganj ifolirt of;ne aöe fBers^ 

btnbung mit ben iibngen @pei<l^eu ^JDamit^ nun 

biefe / jßt^gung nicbt ^xi^n ^e^) ali ein ^en>t(fec 

fleiner Sb^U ber ?dnge, außgebifitft burd^ o, fo 

map ba$ 2ragoei:mogen ^er^dltmpmdpid Qxo^a feipn; 

«Ämlicb - ■ ' ' ' ' 

am u 1» . kbd* . G kcbd» 

• ' -;cc5 • 



imb bi^^^^uS ftnbet man 

• k a e , 

Stimmt man bic fcf)r geringe 5ßie3ung ^on Ii. 
Stnteti auf^ bie nieberldabii*c£)c @üe fidnge, fo tit 
C S 0;0Q16 • ij fenWi;i(l fw ®u^^^^^^ 
imb a r= O^OOOSo. Qtatt bc^ Sange l bei; Q^tiäfß 
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fe|e man ito^ tm BMbita r be$ üia\>a im etd^ten, 
unt> mnn man biefen Stabiuä auSbrucft tn @Ueti 
tinb nic^t tn BoUen (wU ^ 3* bf unb d), fo credit 
niran, jiatt 1, lOO r, fo ^ iMti «od^ ^üm 9Uß 
^cttonen firmen toitb: 

= «8 • . . • , (59)- 

/ fßetfpith SBetd^ed miiffen bte S^tmenj^ 
fioncn Der 6 ©petzen eineS ©c^wungrabeS 
fepn, weH^eS einen 9fabtuS üon 2^ nieber« 
ldnbif(|»e d^llen im Hätten tat unb beffen 
ttmfang obet ff elgenftan^; 2025 nteberUn^, 
btf^e f>funbe n)iegt? (SBergleid^e ba& ^Beifpiel 
Ui Zxt 306). 

02ac^ bcf ffomier (59V Ifl bedM^ ^ ' 

lid* Ä 28 • — — 1 ^. ^ ' .z s:S906X% 

(Sine S3rette b t>an 4^ btd 5 SoOen ifi tmmet 
fmildnglic^ ; 'mit btefet wirb eine ^icfe nngef% 
24 ober 23 nieberliinbifd^en 3oU?n uberetnjitmmem 

Sl^enn bie Sicfe ber ©petzen ati bet? SBab« 24 
3oa ^tr48t# fp bi$ 2)icre ati bm ielgm t«* ^ 
äoU, o^ne mn tecf^nm bie ^ttöbreitHng an beii 
Sets^l^i n>eld^ für bte SSerbinbung ber ©petcben unb 
Seigen notl()n)enbig iji, fo n^te btcfe 2(u§breUu^ auc^ 
jefie^en muß für. ®ptxiSi€a Keinerer didber, 
aus einem @Aät flefiojfen -ipeibei fjnnen« 

Sb^leidb bie 2)imenftonen reci^twinfliger @pet^ 
^en, wie fle burc^ bie Sormcl (59) gefwnben meu. 
ben^ an unb fitr ftcb If^inldn^Iid^ ftnb fur ^^bte t)erlän^<:e . 
©tdrfe, fo tfi^i6'9enne4^Yatbfam, ibr^^ auf 
unb gegen bte 3?abe ju fTt^ern, ba aße« t)on ber fe? 
|}en SSerbinbung ber .2;^eile abl^dnat« SDo^u f6nnea 
fc^mate Stv/^ptn benu^t tDerben, bte man beh 6))et^ 

eitth».eba('iiii f^dbM^ei gibt| ba0 {ie et^' 



« 
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gftitn^ einen freujf6rmi9en Sutc^f^nttt 5e!ommen, ^ 
o^er ipeiclK aQem.an be^ ^interfeite oot^o^R ftiA 

. unt) wn bem Umfange na^ beip 9la6e mit Am'ihu 
Idngltc^eli SSerbtfihtiig ati^taufm. m fragen IkiI . 
weifte baju bei , ben fc^njeren Umfang gleic^fam ju ^ 
fluiden unb bem (Sanjen eine unwaubelbare gejltgEeit ^ 
)U j^eben* ©(etdbwo^l ffnb bie 0pti(J)en btx @(|>nmrig« 

^ tdber iitc^t immet mit Sfti^ptn tmftdtftf mAn4ni<A 
tjl au6) bec Sutc^fc^nitt nic^lrec^twmfli^, fonbem-' 
Imfenförmig ober ot>a(, bilbet ein Idnalicbe§ @ec^§ecf 
ein Ci)ncat>ed Sied^Ud^ . enblic^. rann bie ißreite 
. MQi ttmfatt|e bt« m Stabe tbtn nmd^n', ^ 

' 36r biefr i>erf<^iebfnen pOe Idgt ftc^ \ 

. glcidbwo^I biefelbe Swmel (59) anwetiben^ fobalb 
man nur ben 9){ultt))(ieatdr 28 mit bem 9)2u(tit>(ica« . 
tor 35 üertaufc^t (io£i( @(i^(6en wn ekier anbrni 
%iQm unb *9ttaung^ eine m^^tm^aßig gr6^ere . 
Brette beburfen^, nnb n^enn man al^omt ben 3n$ 

. l)alt beg ®petc|enburcl^fc^nitteg bemjemgen gleich 
. ^Hul^t, mlfbet burd^ bie fdmt^nnm für eine Speiche - - 
von ted^tnjinfligem Xfüxäü^ä^mü gefiiMben tfovbei^ i^* 

^ ' Um bte @tdrfe bec Speichen ju befh'mmen burd^ 
tine Sormel^ xodä^t oon ber Umbre()ungdgefd^min^ 
rieit dtabed abl^jngt, fann man fo fiotgem: 

tA[Rde bie Qefj^mnbigtrit,.^ - Mo i w» M 
8fabeS im^t 1| niebetlinbifc^e SOen jiberf(^reitet> ^ % 
burfen bie ©petti^en fein Ufbermaa§ bet ©tarfe über 
bte tperfangte Äragfraft; aber t>on biefer ^en^e att 
mu^ bie 2:raglraft ober auc^ bag ttebexmuAi ifeel 
^tMe im »ft(^(tniffe be?^ ^efc^tpinbigfeit iim^men. 
6ö fep bie ©efcöwinbigfeit am Umfange = s gU 
Ußi 19m nm k^i @Uen @efd^inbiabU bie &l^iih 

ber ^IJfcidJen ber. 8a^ entjprec^enb bejllimat.wirb^ ' ' 
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itn bewd^net »trbcn muffen, aI8 ob bießajl =: ^ 

• wdrej folgli^ wirb man frabm '/ . 

' 2Gs • kbd» • • 

Sa ' $r ' , 
obn wenn r ntd^t in Sollen/ fonbem in SEen au$« 
gtütft,»itb/ ' . . . . 

2Gs lOTObda ' 

: 3 a ~ 600 r " . •> 

* @tatt ber ©efcötpinbigFeit s fann man fegen 
ben Svaum, koeld^en m wntt >e§ UmfangeS in ' 
1 .@efunbe imüdicQt, itnb wenn boS 9Iab v 9)^a( 
timlauft jn 1 SRinute, fo ijl biefer 0iaum == 
\t>pn $|28*S2 r • n; beS^)a(6 ift : ^ „ vv v 

^ > 6|2832 • r p _ 1070 b j^ ^ < 

' 3Cu§ btefer ©letd^ung «oirb man iiemüd^ a)>rori^ 
wotit) finben . ' - / , . ^ 

1^ = 0,04 • 4- • - • ^ 

a 25 a 7 

3)iefe Sorme^, Ijl einfädlet, a\$ bie gformel (59), . 
tmb für Mt6ftt ®d^wungrclber^, n>eld^ einen 'giev 
fd^winben Umlauf 1)aUn, ift bie ttebereinflimmiHIg 
ber Siefultate mit ber oorf)erflel&ettben 9>wi^ fo^At 
genauer, ^ ' ' ' 

808« SaJ^nrdb^en SBmtt bie Sße8e^ -^ev 
J)amj>fmafci^inc ein 3at)ntab^ für ben Bwetf trag*, 
anbern 9Rafd>inen eine regelmdßige aBewcgüng wit^ - 
2Ut|>eUen; fo lann man annet^men, ba|/bie 0l|ne 
ctneö folti^en. iRabeS- ^nett gleic^mafigen £>tudf er« 
fdl^ren, weld^em entfpre(l^l>nb i^re ®tarfo*:le^ibto(t - 
werben fann, Sji ber nui^l{cl^e :^ami)fbru(f auf beii ' 
55ami)ffolben = wdbtenb ber Äölben abwec^ 
felfib mi UttQt wn A (SOm. üv^M ober tiiibeff 
todrtt bui^lattfen fann, fo i{l ber mittlere ^belarm 
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tiefer Äraft = f ber fidngc ber Äurbel, folgltd^ = . 
iV ' C^^^ gen)6^nlic^et Sinrtd^tung ber !9?afc^me){ 
ba6 SRoment btefer £raft tfi a(fo = KU Tlbn 
wenn ber 9?abiu§ be§ S^eilPreifeS beä 3öf)nrabä auf 
ber 2(d^fc ber Äurbel =r R ip unb ber 2)rurf auf 
bie 3ä^ne = fo tPtrb Rx ba§ Moment ber £ajl 
ober beö SBiberftdtibeS fepn, unb ha^b t|l K^:^ 
-Äs Kl ober . 

SKI 



10 

' ©ur^ btefe Sormel ftnbet man ben ©rurf, wel^ 
^em bie 3dl)ne eine§ folgen S?abe§ müiTen SSJiber-^ 
fianb leiten fonnen, unb wenn bei ber 2lrt berSBir» 
futtg fetne,@t6f[e ober Sieactionen ftattftnben^ fo fotut 
man biefen SBiberflanb unDerdnberlic^ ober gleid&i 
tndßig betrad^ten* @anj anberä iji ber galt, mnn 
bteä^wegung tnitget^etlt tptrb burd^ eine jn^eite SQSeUe, 
noüä^ bai @d[^xi)unsrab . trdgt unb, butd^ bte ,etpe 
SBelle getrieben mitb» ^enn bte fSem^mQ btx Aur^ 
hei fann nun bur^ ba6 ©(^wunßrab nic^t regulirt 
werben, wie burd^ SSermittelung ,ber Sidb^r ber bei* 
ben fBkSim, ba biefe didber gegenfeittg Jbie. 
einbrucfe bev ^aft auf ba$ @^mmgrab fort)>fIanii 
jen muffen, welche fi'e jurücf bringen , wenn bie Äraf^ 
utd&t auSreid^t SSon folcben 3abnrdbcrn baben bann 
bk äabne einen febt toeranberlicben ^rud ju Uibm^ 
ber (wie fruber mebvmatd bemeift tpoiben ijl) in mw 
^en 2tugenbliden ber SSewegung baS ©reifad^c beS 
mittlem 2)rucEeS überfd^reitet. eä ijl beSbalb notb^» 
wenbifi, bap bie 3dbne be§ Stdberwetfö btt, v^pti 
itnb (wetten' SSeOe, unb ou^ jwifd^en ber erflett uiib 
j weiten SBSetle, eine Mrbdltnjfmdpig groflere @tdrf^ 
beftgen, a(3 bie 3dbne be§ 9{dberwerf 6 , welches ba^U 
bient, um wn ber erjlen ober Mnf einer ^wetten 
aSeOe eine tegetmdpige üBeweBung auf mbvk Wf^ 
f cbinen f ortjuipflanjem . - ^ ' • . - . - . , ^ 
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ffienn mt jitoütt SSeOe DiMrl^nbm tfl tmb bot 

iSd&tDungrab t)on berfelben getragen »irb, fo lauft 
tiefe jtreite SBcUe gemeimgftc^ gefd^tDinber um, al5 
bie erjie» ©clten jebod) iibevfc^reitet bi'efe größere 
Sefc^inMgfett bie bretfac^e (Sefc^ipinbt^tett ber erfim ' 
SBelle, unb beel)alb ffnb aitd^ feine 3wtf(6enr<Jber er^ 
forberlid^, auf er wegen örtlicher S5el)inberungen ober 
.bei 4int)ermeibli(^ grünerer (Sntfernung ber beibemSBefc 
len» ®mb bann nnt ^mx dfdbet t^onben, nam 
Itd^ ein großes Stab auf bet erfhit unb ein fleineteS 
9lab auf ber jwei'ten 2BeUe, fo ift bie ©effimnÄing 
ber ©tdrfc ber Bdl)ne nur für baS größere 9Jab er^ 
forberlt^^ n?eil bei beiben Stdbem bie älb^tung bcc 
B^l^ne glei^ ifl. ttttb WtM^ vetüm mein ni^t tM 
betn Äuge, ba'ß eine SSergroßerung beS J)ttrc^mefferä 
beS großen 3ipbe§ bortl;eii^aft tjl, fon^oljl wegen be§ 
geringem 2)ru(f§, ben bie Sdlme al^bann ju leiben 
^^äbkn (julte bie oben flel^enbe ^oxtnü}, latö aud|^ be^ 
fbnbM^i \beil boS tieinere ^9tab eine ^enfigenbe tth 
tttenfion für eine größere ^al)l t)on Sdbnen befommt. 
35iefe ^cil)l fet) e!)er 30 al6 26, im gall bie jweite 
SeUe mit einet breifad^n ©efc^wtnbtgfeit getrieben 
loetbeit f Düte ; für geringere @kf^minbtg!iitt fttmi fie 
aud^ großer fei^n^ urtb e« ifl beS^atb n\ö)t üngewoljni ' 
K(b, baß ber ©utd^meffer ein^§ 9?abe§ auf ber Äur^ 
belaufe gletd^ fet) ungefd()r ber bo))))elten Sdnge bei 
2)am))ftolben(aufS>* utfi mit einet ffcopn 3MH| tmi 
3a^^ni?n bie JBero^ung auf bie 3Cd^fe be« ®(b«>ung^ ; 
rabe§ mit mef)r alS breifac|>er ©efc^wiubigfeit foit^ii^ 
^anjem 

SDie ©tdrfe ber Saline ber Stc^Xt ifl ^jroportioi 
M ^tt 'SSfmtt utfb betn £tuid^rat ber 2>iA <uf( 

bem 3;i^etlfre{^r unb alfo aud) bem Cuabrate ber Slljeii 
Cung, weil bie ©iife ein :pro})Drtiona(er SIrcil ber 
2l)eiluttg ift. 35ie Formel/ weldbe in ber 1. QLbtb. ' 

be« U. 2^00 %rt. ö8 für bie SM^pms bejt iDiiü 
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S3reitc unb biefeS in bev Sorauäfe^ung, bd| für Jebe 
60 ?)[unb 3wnal)me im 2)ru(f bie S3reite um 1 nfei 
berldnbif^cu 3olf veirmcßrt mxU. Äuf Mef* SEBeife; 
Befommen bte S&^m b^Jufig eine ju gvo^e äBvefte unb 
felbjt für bic S)jittf)ei(iin9 fef)r re.qcimdßiger ffieweguni 
gen (bei weld^en feine @t6pe ober na(^tl;eitige Sfcactio^ 
nett jlattftnben) eine t)tel ar&flere Qt&ttt^ dU notbtg 
fjl. Sarum wirb ^iiet ern anberer SBej imtgefd^fo^ 
gen, n)e(cl&er befonber§ Jür ben fiegenwdrtiflen Swetf^ 
genauere Stcfultatc Qmai)xt " * ' 

SSSenn feine Zbm^mQ fiattftnbet tmb loenn bie 
düfttt tmmet fibet. bie gan^e Steit^ auf * efttaitb^ 
brütfen^ fo wirb baS dugerjie ZxaQ^cxmiQcn fe^n 



{Red^net; matt ben ^ru(f K mtf8 ^o^^elte / -^"^ 
bie gdnge I. burc^fc^nittlic^ ju 1^ Soll, — , bie 2>icFe 
tu ^, um Slicffid^t ju nel)mcn auf bie SBjrfung bcc 
Stbnugtt«^ — unb feigt man. t)mug i bap.bte, ^Be^ 
riil^tung einiget 34&ne wegen mntger ^'nau(r .@td^ 
iung ber Sfdber, ober in gofge einer weiiiger xioUs 
fommenen Äonflruction, nur auf bem b ritten 2^ei(e 
Itx Säxütt (iattfmbet; fo wirb b^ rebucirte gormei 

Ä)arau8 fot^t . . ^ ^ . 
. - hd^ Ä 0,072 K/ = 

S5ie 25i(fe d betragt gemeiniglich) t>on teit 
ßntfernuna ber 3J^itterpunfte|l b> m berSb^Jlunö 
Aet W @(l^rift^er^dbite; fe|t 'maii bie £dnge bie« 
fer Zi)iHmH' :sx,t ^oüt mt> fefet matt fergfrjur K 

$)aw#rutf — 0,7854 D^f^ b<fo{tHQt matt' 
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ä>ttttd^ biffe ^onnel Um bte iSBteke ber Ba^ne 
(etcil^tiet mrben^ vbeim i|te SEf^ettung ober @(ibttft 
gegeben ift, ober man Unn bic Sf^eifung^ bejlimmen, 
wenn ba§ Stab eine bejlimmte S5reite \)aben \oü. 
@\fi<fywo1fl han bte Bermel nur bann benu^t n>et^ 
bm^ ttieiin ber ^md auf bte ^a^w ^ek^ bem 
ganjen 2)ru(f beS 2)am^f8 auf beh J>ampffolbeiT, 
b. wenn ber SiabiuS beS Sl^eilfreifeä glei^ ifi ber 
Sdngc ber Äurbel, ober ^er Surc^mejTer be§ Zf)e\U 
freifeS aUxdf tfl bet £mtge. beS S>ami>ftolbe.nIaufeS. 
Sfi be§Hb ber ©urcbmejfer m großer 4>ber Keiner, 
' aU ber Äolbenlauf 1, fo mu(5 bie ©tdrfe fccr 3d^)ne 
in bemfelben SSer()dItntffe mmtnbert. ober, ^ttmtl^tt 
rniAkn^ 98an l^at be^Mb tm %(toemetneii;\ 

bt^» = 0>26,D« p — • . (62). 

S&t mebeten S>am^fbru(f tarn = 1 gefegt 
wrben; für ^{>\)m 2>¥it(fe. tmtb p gleich "^bött grJs 
pem »rutf auf eine gldc^e bcö Äolbenä^ in wiefern 
er ben @egenbru4 auf bte anbete ^tdd^e ubeictrift; 
' 1 tinb m ^nb in niebetldnb. SUen gegebeifi/ 

f<9 ber ttui^lid^e ä)amj)fbrucf auf bert' Äofc" 
ben = p\ — bie 3a^)l ber Umgänge ber erfien 
SBellc in ber SDKnute = N, unb baä äienn6gen bet 
mamm in ^ferbefraften = P, fo tfl \ 
• p _ 0,7854D^pM#aN 

Obel Dl = 290O*-^,, 

ttnb bringt man biefe. aOScrt&e , i» bte gormel (62), 
,fp.<rW» man \ ^ 

l&Hfplth S^te erfle ffieKe etiiet^4iii^|)f^ 
Äi^f^tnc öon 30 9>ferbefraftett maö^i tn 
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bcr 'Minute 19 Umgänge unb tx&Qt ein 
3aN^<^^ t?ott.jn)ei nie bf rUnbi fd^en ©ilen^ 
2)tt'r<Önieffet auf bem Äl^eilfteife, >amU 
frie aBelle,t>eS ©d^n)un3rab^§ 38J Umgänge 
in bet 3J?inutc macfjc (wgleei^e baä SJeif^^iel in 
2ttt 306); ^)er niUUcfec 2)am|xfbrucf tfl bjr 
^alftc beS griften 3)atn^)fbrtttfe«; aBen» 
nun bag gebadete Siab 77 3d^>ne befommen 
foll, tDeld)c äBrette muff man atgbann ben ' 
3ifen«n geben, roie grof xvixb bcr 2)ur^^ 
meffer beg ai^eilfteifeS be« f,Utnen 3al^n*, 
tabe§ fcpn, unb wie üielc 3aN^ tjaf- 
\tlbc befommcn? / / 

äBenn bet SJ^üh^ bt» gtofen 9(abe« «fneft^ 

©ürd^mcffer i^ott 2 ntcberldrtt)if^en ©den ober 200 
3oß ht%t , fo «jirb bei: Umfang eine fidnge ^abeti 
von 628^2 3oUen, unb wenn ba§ 9fab 77 3a^ne 
hämtain foU,' fo jtoitrb bte SJf^tÜm^ 8^6 3ptt be^ 
tragen* iDe§^al& ijl in ber aügemeinea ' 

bt« = 754. -V .-^ > 

t=8,16; p=2p'; PssSO; m=:2; N5=19i^nb 
^ _ 754 » 2 « 30 ^ 22620 _ 22620 

~ (8, 16)a • 19 ~" 66,6866 • iid 1266 — 

fteM ts 3oOt. - • • " - ". 

Stabes uMtb num ffnbim " 

38^ : 19 = 2 eaen : X =^ = 0,984 Stten. 
' Unt) t)U 3a&l ^.ec 3a&ne feineren IRaM 

88i : 19 = 77 : X SS ■ ^ . = 38» 
^üv anbete 3at>nrdbe¥, afö bte lS)tet üorauSgefe^ 
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ober fetbfl l Ut,&t&Ai, ml^ man buvd^ bU 

oben flcl)ent)en gormein finbet Sollten jebocö pli%^ 
licftc ©tofc ftattfmben, ober bic Suvinfwirfung auf 
bic trpc SQSetlc fe^r. nad^t^ieiliß fepn f6»nea, fo .bts 
bitrfen bie3<i^ne l)e$ Stdlbenperfö eine Qxb^u&tMti 
TlHx jlatt bicfcr gvoßcrn ©Uufe, b* ^» bcr großem 
SDicfe unb ©reite ber B&l^nt fann man für gro^e 
ffidber eine bcfonbere SBerßdrfung ancnn)fe{)len^ burc^ 
tDe(<^e fte al§ beinahe unjerbred^bar betta(btet merbeii 
Urnen. 2)iefe SScrftarfung bejlebt m etner efnfaf« 
fang ber ^at)nt (gig. 591), woburdö fie gleic^fam 
jn)ifc&en, ben beiben ©mfafTungen AB unb EF ein^ 
gefVbiolten finb, ober burc^ ml6)t bie 3n}if(^encaume 
t>ev 3dbne an ben beibeo (Snben gletc^fam mit SRib 
tall ausgefüllt tnerben, tnbem biefc ßinfaffunaen mit 
ben 3d()nen, bcn ^d^en 2C. au§ einem @tucfe gei 
gofen fi'nb» 25ic Sigui^ fteUt b^^ S?ab, \>on ber, 
fcorberfeite .ber 34bne gefeben, jur ^Uftt bar; Cö 
fli-em 'Sr^ieil ber SBellr; rte^irerer ©eutlid^fett balber 
finb bie 3wifdS>enrdume . bcr 3dt)ne auf bem ©runbe 
fc()raffirt * • 

' ijL aud^ ein» fel^r gel^rdu(f)Ud()e$ Slerfaf^ren^ 
ro|e 3Ä^mwtt; ^eW^e rnd^ langfam gettieben »er* 
en (fo ba^ bie ©efd^winbigfeit m Umfange gropet 
als l^Ue ijl) mit botjernen ^dt^nen ju üerfeben. 
2)a bie SBirfung wn ^ol) auf @tfen fanftet t^^ a(i 
von auf ^olj, pfeee i?o» ßifen^awf @ifen^ fo 
fmb auä) bie f)ü(jernen 3a{;nc fel)r gut geeignet, wenn 
in ber ^Bewegung @t6f e t?oifommen. ^n jebem Salle 
loirb bie ?(bniifeung geringer fept»^ atö Jbei 3iibneit 
*^auS bemfelben i®tofjf ; unb obgleich man einen . g^rod» 
li^enen bol^ernen Qaifrt augenblirflic^ wieber erfe^en • 
fann, fo ijl e§ boc^ immer, wie f(c^ \)on felbfl üers 
f^^bt, bejfer, ba§ SSif^en ber 3dbne ju Derbütem 
Sftt bief«n3wetf fann ma\t SS. (nac^ bfm fo 
^mfi^tm^ ^^^ff?§/Ä?jl. .»R, . A B ttnb 
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B F^Sig* Ä9ä bei SfabümfangS in bet Sorm ge^ 

jal^nter Sidber gießen , fo bap t)ic t)6(äernen 3<5^ne^ 
a b, a b. jn?ifd[)ftj b^n 3a()nen c, c ganj ^ingc» 
^ fc|Ko(fen iPiärben* ^ie ioljemen Saline fonnfen audSf 

fogor gegenfeitigen 2Cnfd^neßen8 l^lber mit 
' fernen iCluerflücfen^ Dereinigt mrben ' * ' * ^ 

2)ie ©tdrfe ber ^peid[)en bet; 3a^)nrdbei: muf 

fet)n ; bur^ tU^n 2)rutf cntf[e|>(^ dne Steigung, gleid^^ 
' - jeitig alte ©peid^ert ju biegen* S)iefe S3iegung fann 
D^^ne 9?ad^t^)cU großer (unb feaai; bop^elt fo groß) 
DoraüSgefe^t werben, al8 bUicnTgc, bie wir bei IBe^ 
fitmmung ber ©tdrfc ber ©peilen eine§ ©d^wungs 
rabeö (2(rt. 807 , formet 59) angenommen l^aben, eS 
tnüßte benn bic SBtrf ung mit ©toßen yjerbunben 
fei^n IC. ®ie iß be^b^lb audff fteiri angenon^meii. 
.t» b«n Wormeln, welche fSr »erfc^ebcne ^önfte« bon 
Ba{)nrabfpei^cn tu ber I. 2fbtbettung be§ II. SbeilS \ . 
2trt* 63 angegeben finb, 2Rei(ientf)eilS wirb eineJSki 
gung; ober eine angenommene JBieaung Don 8 bi5 
' 4 Ernten auf bie ©üe ber fidrige^btr ©peid^en (au* 
bem SRittelpunfte beö Sfabeä bi§ an im gejal^nteit 
Umfang gered^net) ntd&t na(^tbeilig fe^n Tonnen, wenrt . , 
htx ©rntf 'auf bie 3dbne gleid^mdfig tft unb wenn 
er ttttl: einer tttdgtgen@efd^tnbtgfeit.mttgetbeiWtPtrb*' 
' 3)ie erwdbnten ^^^^^leln fonnen bann aud^ für ben 
t>Orliegenben ünb unter ben eben genannten SSe^ 
bingungea mit 'l^inlanglid^r ®id[)erbeit angewenbet 
mrben; wetin man bie bur^ bief^en au^gebsi^ 
©tdrfe biö auf J ober ]^ rebucirt^. . • v 

- ^ ■. » 

V • . . . • 

, ' f - S t 

» ■» . • , _ 

• y '» 
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• , ©ette SO, 3«tre 7 tion untm Mt: ,3»ci Steile 
/dfam un^ (in S^tt iBIeu" 2>ftffo mni e< betim; 
• Z 3tAn uttb 1 a()ett SGBiamut^>. 

©rite 34, Seile 4 oon unten fie^)t: „STorf 

(10,00 bis 25,00)". 2Ron bemer!e hierbei, bog bte 
ou$ mannen Slorfarten ber Sltebctlanbe. entwtffdte 
. Zaia^l SBämweinMtm wol^il an 4000 betragen f ann. 

@eite 42, Seile 21—24 öon oben. £)ic am 
gegebenen Sailen öon 2B4rmccinbciten pnb biejenU 
gen, n>el^e bte fogenannte £li^antttdt ber vetbot^ta. 
im (latenten) Siixmt mtSmad^ . i we(<^e nod^ 
ubit bte 3abl ber ©rote ber ©ieb^)i^ öotbanben fiab.' 

@eite-67. ©ie gormel \'. 
. ■ V — Y , 1 + 0,00 375 . t 
, 1+0,00876.T' 
welche auSbrödft bte SSerdnberung t>e6 SSolumenS V 
einer ßuftort, beren urfprunfllid^e 2em^etatu5 »on T 
lOOt^etUgen ©roben in einer 2;em))eratut rm t @cas 
Un minbtxt mü> , tarnt md) fo bAraeßeat »erben. 

^ y ^ 266,666 + t . 
' 260,666 + T* 

itn^ f&( tol^ iBete^mmden lann man fe|m 
t = V (1 + 0,00376 (t s- T)). 



I 
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ÜebrtgcttS tjl bie ©c^lupfolgerung^ tt>eldj>e in > 
Tttt. 19 t^orgetragen looi^beti ig; für beti Bn^etf, um 
iu htvMf)dlenf ob eine Srradrmung Ut S><tmpfe§, 

äbgefdbtcben t)on focI)cnbcm SQBaffer, tJortl;ei(^aft feptt^ 
fonnc, nid)t richtig. -Sic @a(^c fann auS einem 
iinbern^eftc^tö))iin{te betrachtet loerben unb baö ^fla^- ^ 
folgenbe btene jutr SScrbefferung* ; 

Sur ©rjcugung "oon 35ampf, wetd^er eme SSems 
^eratur üonaoo^ C. bc%t, fmb 650 SBörmceinl^eU 
teil (obne bie SSerlufte ju Berurf fic^tigen) erfarberltd(>; 
SBerin bie fpecißf^e äßärme be8 SSafferS = 1 i0^ 
fo t|l bieiempc be^ 25ampfeS = 0,847; foIgli(^ wirb ' 
bie fi.uantitat 5ßdrme, wel^c erforberlii^ iji; um bie ^. 
S^emperatur t)on 33. 1 ^funb SSJajfer um eineii ' 
^ab ju txl)of)m, 1 ?)futtb ^2)am^)f eine SEemiperatur« 
er()6()un3 t)ou 1^,19 geben Fonnen. 

SBSenn nun eine anbere fi.uantitdt t)on 660 SGBdr^ 
ineetnl^eiten üewenbet wirb, um bie Temperatur wn \ 
1 ?)funb. SJampf ju erhoben, fa muß btefe ßrböbung • 
650 X 1,19 = 775 ©rabe betragen. Unb mm • 
baS SSolumen beä 25ampfeS t)on 100 ©raten = V 
ijli fo wirb für eine SSermebrun^ wn.776 @r«b bic ' 
SBermellirunfi in ttr @irtenfton biefeS 2)ompfe9' 

= V (1 + 0,00375 • 775) = beinahe 4 V • • . : 
werben» Sn biefem üierfad^en 9?aume auSgebel^nt^ ; 
wirb ber 2)ampf biefelbe Spannung ht^alUti, al$ 
htt md^t befonberS erwdrmte S>ampf Don 100^ iO. 
5Wit einer boppelten £luantitdt SOBdrme. b. t. mit 
1300 SBdrmeeinbeiten fann alfo eine üierfad^c. 
S i r f u n g erlangt werben^ wdbrenb, wenn ber X>mpf 
mit bem SBaffer in üBer&l^rung bleibt > bie boppejfte 
" jEluantitdt t)on 650 SSdrmeeinbeiten b. i. bie Ö-uan^ 
tttdt wn 1300 SBdrmeeinljeiten nur eine boppelte 
Xiuantitdt 2)ampf wn IQO^ C. erzeugen fann, unbf 
bie äBirfung ^irb aldbann nic^t me(;r a(8* »ertop^ 
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' . ioM U&Wb fe()r tu)vtl^et(fiaft fe^n^ 

©ampf obgefc^iebcn üom SBafjti* ju crwavracn, unb 

' n)cnn et auägcbc()nt ijl, anjuitjenben, unb jwar um 
fo .oiet tioi:t|)ei(|)after, jie. großer bie urfprungUcl^e | 
2)am)>ff^annun0 war, of>ec f6r biefe 2(nn)ent)un^ 
t&rften m * bet Praxis t)ieU tmb grofle ©c^wterigCeu 
-ten befleißen unb incl(cicl)t bürftcn bic SBdrmeücrlufie 
• / .^iel bcr '(5rl)ii^ung bcfi abgefd^iebeneix 25ampfcä fo • 
Stoß fet)n , baß t>ai ^ort^eilffafte ber SQSirfung j|aQ| 
imleitntlu^ iDärbe# 

©cite 103. 2Sao gcfagt worben ifl über btc 

• tlnterfd^eibung beä 2)amj)fcö in Stampf tjon niebes 
arem.r mittlem unb bo^en S>xnd, n)trb nic^t 
fmmes auf btefelbe äfieife Derfianben unb i(i oud^ ist 
flenoiffer ^infid^t n)iüfurlid&, wentgjlenä fcfjr relatm» 
bic 2)ampfmaf4)iacn, mit welchen in ben Siie^ 
berlanbin nad) einem f oniglidj^eti äkfebl eine Unter- 
fud^ung unb §)rabe ange^Ut mrbi grunbet (ic(^ tfvf 
$un!t b€t ttnterfd^etbun.^ aOem auf ben ®rat bei 
^ampfbrurfä^ unb ber Sampf f)eipt uon nieberem, 
von mittlerem unb v>on bobem 2)ru(f, je naä)bem 

, beffen Ueberbrucf (übet ben atmofpljdrifcben) weniger 
M 1 2(tmofpbdre ober ^tfd(^n 1 itnb 2ttmofp^ 

. ren, ober großer al6 3J 2ltmofpI;dren ifl. 

©eite 94—111, %xt. 29. e§ gibt noc& i^er^ 
fd^tebcne attbere Birten , wie ber ^arnpf al§ ^^vso^ ' 
fraft benult -werben fann, ober bui^ welche maii 

V Mn ber $xaft ha Sampfc§ einen nuglic^en ©ebrau^ 
mad^en fann, jeboc^) fonncn fie nur in ganj befon^ 
beren gaUen SSortbeil gewdbren, fo bap aud^ ibre 
3(nwenbung fel^r befd^rdtift bleiben muf« 2>e6^b Üfjt, 

. von t^nen im Sterte mä^ti erw^ll^nt« 

3u ben bcfonbern %xUn ber Sicnu^ung bcö S^am^ 
VfeS ober ju ben befoQb^ru ^xUn b^c ^arnftmat^^is 



Digitized by Googl 



' . • S95' 

* i) 35ie Sieactionömaf^tne, was eincjanj 
cinfbd^e SSafd^ine tfi^ meldte au6 einet l^o^Ien @9hu ^ 
bei ober SBcUe beftel)t, mit jtvei ober mebrem l)oi)(en 
^rmen, \)on benen jober am Gnbe eine flciue feiten^ 
tidnbige ^cffiiung bcfi^t. 2Benn nun ber Dam]pf in 

xbit' l^ol^le 2(c^fe ober @))inl)el einßreKjiieii* {ann , fo 
fitcft berfelbe burc^ bie erwähnten .Deffnungen au§/ 
unb bie ®c()eun?irfung ober Sicaction ifl bie Urfad)^ 
ber gefc&ivinben Umbrel)im^ ber ©pinbel o^>er, S33^Ü^* 
&ne fol^e ^afd^ne ^mt i^dn bem tf^ftp \)0|i 
Xtfiratibrien Ibefdnnt gewefen fepn , beir anbertl^Ib 

• Sa^irl^unbertc üor 6^rijlu8 lebte. Sn Jtmerifa I)at 
man in ben legten Sal)ven ben SSevfuclb gemad^t^ f leine 
^mpimi^imnf bi( nac^ bemfelbea gtrunbfa^e ipif^ 
len^, onjuwenbeti» . 

2) 25ie SKafd^ine be§ 3;^)oma8 (Sat)er9 be^ 
fet)t au§ einem 9efd)loffenen ct)linbrif(^en ©efdg^ in 
welchem b^r 2)ampf auf eine SBajifermaffe brutft, um 
biefelbe bur^^ St&ftm, in ipelc^en bte-nit^tge« SSen« 
tBe MQ^traaft fthb, auf eine befKmttate ^6^e ju be^ 
ben» £)iefe SÄaf^ine, ober lieber biefer 2lpparat, 
war ber evfte, burcft welchen bie 2)ampffraft fujp 
nu^lid^e ^xoedt angeit)enbet n)urbe« ©aDer^ be^ 
iittite ^fte im ^Cnfange be$ Dorigen Sabr^unÜ)etS, 
um SSaffer au§ S3crgn)erfen ju l;cbeu; ibr folgte 
fel)r balb bie SKafd^iue'üon S^ewcomen, wel^e um 
Ul bem 9?amen ber atmofpbartfd^cn SD^afc^ine bejs 
fannt i% ®o wie biefet 2(^a?at butc^ @a>€V9 
erfunben worben tji , fann er inand^mal benujfet wer^ 
ben, um b^ip^ SlufUgfciten , bic üorber burd^ ben 
2)amp.f erwärmt weiben muffen , ui fovbern ober. ^ 

^ ^ibtn^ 3um ^eben üon faUem SSaffer i^ Zn^ 
wenbung fe^r unt>ortbeilba{t, 

3) :©ie mbeffertc 3Jfafd^ine üon ©aüerp, um 
bamit SBaffcr ju beben, wie aud& ^Bewegung mitjui 
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SBaffcr auSgegoffen wirb in ein @eritine, um ein 
^berfc(^c^ttgeS >S&a(ferrab ju tteiben. S^Ufe Mvbef^ 
feilte uvb in ntancQen gdOett mit Stu^tn m^umm 

Utiht Wlaföjint f)abtn t^ei(3 <Säl>et9 feCi^, tll^ei^ 
5)ontifer, Äier unb Slancarron) ^jcrgejlellt* ' 
4) 2)ie 2)ampfrdbcr bcö SBiUiam Songret)e 

feten unb^ be9 6i)ngret)fbnt<f<) bte^en fid^ m 
einer mit warmen SSäaffer gefüUieu Äammer, bur^ 
n)elc|e ber £am;pf in bie @ci|^aufeln t>a fSi&oa auf- 
.ffceiigt unb biefe umtreibt 

ä) aRaft^rmati'S 2)ani))frab/ ein Stob mit 
l()o]^lem Umfang, in beffen einet »^dlfte butc^) ben 
2)ampfbru(f unD mit v^ilfe wn SSentilen eine ?f(ufj 
ftgfeit bejidnbig getragen wirb^ fo bap an bec. einen 
®eite beS 2)re^ttngS)>uti(ted immer em Ueberghmc|Kt 
teflei^t, um baburc^ bad 9iab in ^re^ung bev^ 
fefeen, 

©eite 180 , 3eile 8 Don oben* Sti ben gigu^ 
teil auf Stafel^ I. flnb bie Sio^ibc gerabe nid^t in 
tet')m(fmdfiigfien gorm abgebttbet: IBefet i^ tS, 
baf fie oben platt finb; fie muffen a\x6) bid^ter nc^ 
ben einanber liegen. 3n Sigur 16 ifi bie ^Cbfcbrd^ 
gung L c oon ber ^intermauer beS ^eerbed {tarf 
bargefieUt^' ^ <gd lottb jebix^ über bie ^toeamdgi^e 
Äonjlructfott unb ®ttri<|tung ber S^uer^ieerbc ic. m 
ber III. Zbti). Äap. I. §. II. unb III. ganj fpe- 
cieQ gel[)anbelt. ^an t>mUi(l^t aud^ no4> bie Sigu^ 
m ber Safel XiU. 

@eite 207, Seile 8 wn oben. lEk» Ifter bon 
bem Änfd^liefen ber ©ampffd^ublaben an bie ^in^ 
terplatte ober ben Spiegel ber 2)ampffammer gefagt 
iDorben ifl, tjerbient eine t)oUfommene ä5erid&tigung* 
£»08 bompfbid^te 2Cnfd^ließen finbet fiatt in Solge bei 
2)ampfbru(fe§ gegen ben S?ucfen ber ©c^ublaben unb 

bie ^Hixttjin pnb uic^^t gegea bie dianber ber £am)>f^ 



Digitized by Google 



897 .■ ' 

■ 

fi|ub(aben ^tpft^t, fonbern btenen nur mx at\)bxiQm . 

^ J^dlunQ ber ^ampffc^ublaben (oeraUi^e UX« 2(bt^, ~ 
SUip. IV. §. IV. atrt 214> . . ' * 

©eite 240, Seile 22 wn oben* 3Ran fe^c ](){er 
tiod^ ju: au(t> tji eine iSBie^ung' ber ©tange be§ 

^ Jljfuftj)unH)enfolben§ ober eine ringförmige Deffnung in 
Ücm unteren ^ntcvboljen M ^axaMoQxammi iüi 
Wcfen 3n)e(f btenßdb (t)cralei4c gia. 508- 509, 510, 
Slaf. XXVIIL). 

©eite 277» bic 2)am^)fmafd&inen öuä an«^ . 
flAoenbet mrbeh, um {h Sabttten anbete SKaf^inen ^ 
pi treiben, fo fmtet man fte )e|t tn i^telen S^brt^ 
fen, wo man fid) fonjl ber dto^mxU bebiente» 3Bo ' 
beöb^lb bic 2)ampfmafcl^ine au bie ©teile eincS 9?of?^ 
wrfeS tritt, wirb äud^ bie 3abl ber ^ferbe/ buvct) 
mtc^e früher dto|iw(rf in fiSewegung flefe^t 
'würbe, alä SO?aa§jitab für bie ffiejlimmung ber ®r6|e' 
ber 25ampfmaf4)inc angenommeiu 2)arauä entjlanb 
bte ^ferbefraft al§ (Sinbeit^ um bie Äraft eiuec.. ^ 
2)ami^^af(li^e auSjubditfen. . £)tefe (Einbeit ifi it^' 
bed^ fefjir uhtooUfommen unIt uärbe o|^ne ben er^^ 
warnten Umjlanb gar nid^t bend^t worben fet)n. ßä - 
würbe äB. genauer unb jwedPmdßiger fet>n, wenn' 
tQan baS ^raftt)erm6gen einer 2)am))fmafcbine nad^ 

' /bim \t 1000 nteberUnbifd^en ^funben abmeffen iMfllte, 
bie mit ober burd^ bie SJlafd^ine in Seit tjon einer 
SDZinute eine nieberldnbif^e @lle ge^)oben wer^. 
ben fonnen^ fobalb babet bie 2trt unb @r6^c^ 
>er ,9Bafd^tne unb bie £luantitat beö Derii 
brau^tenlBtennfioffeS au<gebrö<f t w6rbe« Sum 
Sl}eil befolgt man eine folc^e 3ied^nung§art in (Siig- 

. lanb, inbem man bie 2Bir!ungen mn SJampfmafc^i^ 
rxm Dergteid^t, bie auSfd^Iiefütdj^ > benu^t werben, um^ 
SBaffer unb etje out jßergweif en 3u li^ebm unb 3U 
Sage au f6rbem. . . v ' . 

* 
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SBenttvttian j. xcd)net, fcaß eine ?)ferbefraft 
gl[ftd^jtet)c bct' Äraft, welche erforberltd^ tft/ Htn 4560 , . 
nieberl. ^funbc in 1 SRinute 1 niebert ^ßc ][)od^ 
ju f)eben unb baß für §J?afcf)ineh \>on mittlerem Äas 
Über 4^ nieberL ^funb gute ©teinfo^lcri auf jcbe^ 
^fcrbefroft m 1 ©tunbe n6tl)ig fmb, fo muffen bntd^- • 
Jfntrenbang t)on 1 iiieberL ^funbc ®teinEol)Ien 60,000 
nieberl. ^funbe V 6Ue f)0&; gehoben trerben fonnen^ 
-SJiefe Summe ijl glcid^ 2?0,000 eng(ifdben,^funbm^' 
1 englifdjeft gu^ })o6) ge^)oben, mit ßonfumtion Don 
'1 englifc^en ipfunbe ©teinPol)Ien. SBirb ein SSüfl)cl 
(84 cngL ^funb) ©temfotjlen confumirt, fo if} bie^; 
fcS glc^ ibem |)ebeti t)on 18j SKiÜioncn englifd^ch' 
Dfunben 1 engltfc^ 15ug. i^o($. ®r60cre SKafd^i^ 
nen ^jeben nöd^ tiefem S!Äaa§flabc 19 unb 20 S)?it2 
lionen englifd^e ^funbe* Unb bei SDZafc^tnen, in be^ 
rerix (Splmber ber £)ampf mit 2(uSbe{)nuna toixtt,^ * 
fahrt WefcS tclatiDc StaaS bi§ jtt 2S SKißtortcn i^ng^ 
lifd^e ?)funbc teld^eti» v^ierbct mu^ Jebod^ fowofjt ' 
bie 2frt unb bie ©loge ber SWaf^inen , n?te aud^ bie; 
Zxt ber SSSirfunfl unb bie S3ef(^ajfen|)eit be.§ Säxtnnr 
floffeS' tfamer ÄngegrteÄ tptrbett. • '/ ; 

• ' ^ ®etf e 824 , 3trt 6S\ ^an Dw^Jenf ^ ntd^f au8' 
bem *Muge, baf bie SSefdiretbungen in bfefem 2lrtifcr 
bauptfdcölid^ ba;iu bienen, um ju erlautccri, tt)ie bic 
' SBewegung ber SJampffc^uM^bett tegulrrt wtrbtn müfifc^ 
bafmft ber 3)amt)f Im; ß^ltttbrt tnif «tt^be^Hiurä tDir^^ 
fen fonnel 2)enn' bic unterbro(^ene S5e\regung ber" 
2)am})ffd^ub(abeu ,.burc^ frummlinige ßrcentrica ijl: 
gicrabe nid^t bie gecianctfie; ober mit mibcrtr SÄorticii; ^ 
wenn Än« ' ©atnpf fc^uWiabc ' itnutttttßtpd&ett^ iSompf^ 
bid^t an bcm Spiegel ber 2)ampffammer anfd^lrefen 
foU, unb wenn ju itRtr Steuerung bic gmngfte Äraft 
t«iwenbet>weiteen foll ^ fo-ittttß aud^ tbte SSttotfUrntQ , 
unUnterbrod^n jiattffnben» 2)ie ©to^le' bief i^tk^- • 
fopfe ober bev frummtinißen ©jccentrjca gegen bie ©tan^ 
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gen i>er wentrifd^n ©d^cibcn muffen aud^ fe^r nÄcft^ 
«Tellig ffijn ttnb tpefentlii^en Äraftoerlufl t>erutfad^» 
fönnen» »crglcic^^e III. %bt^. Äap> IV. §. VII. 
ZiU 224 unb Äap. VII. §. II. ^Trt. 288. 

©eite 412, j^nit 6 t)on oben jlel)tt „einer fupfer^ 
tien ober aud^ metallenen platte/' wojii man uk^tt 
tti&se: einet tc. metaSenen (i^dmlid^ m9 &loä tn^ 
fpeif^) glätte* 

©eite 488. 3!5ie 7(nc\ahz ber iSampfmafd^mens 
^a^ in ben Slieberlanben iji ^)oni3a|>t 18S2. i)iefe ' 
tknjd^ nimmt i^^tltd^ -^u ^mib fann gegenwärtig 
(1837) auf folgenbe SBeife angegeben wetben: 3n 
©übl)oUanb 25 Sampfmafd^inen, trelc^e jufam^ 

• men eine Äraft t)on 436 ^ferben aububcn^ 3ti 
9lorb^ottanb..l8 ^ampfmafc^tnen, bie: jtrfämmeijr 

^ äne ^Straft w>tt 820 gerben beft^em 3tt ^H•t*^ 

^ brabant 16 ^ampfmafc^inen , bie jufammen 154 
^ferbePrdfte befifeem Sn ©elberlanb 5 25ampf5 
inafc^jinen t>on 98 ?)ferbefrdftett jufammen* 3tl 
S)otrttffel 4 2>am^fmafd)tnen, jufammen wn 86 
^'erberrdften* Sn Utre^t 3 35ampfmafd^tnen, ju^ 
fammen üon 46 ^ferbefrdften. 3n ©eelanb 1 
3>ampfmaf(^ine wn 10 ^ferbeErdften* Sm ©anjen 
ülfö 72 £>(mi)>fmafc|tnen, jufammen wn 1 120 ^ferbe^ 
frdften, Äuf 80 SOam^fl^ooten ffnb 68 SDampfma« 
fd^inen, meiere ;\ufammen eine Äraft t)on rei(ilid^ 
2200 ^ferben befi^en. ©ie 3al;l ber Sampfmafd^is 
tten Nt4^ alfo 130 unb i^t nominaU^ &xa\tms 
tn^sen 8S20 ^ferbefrdfte» 
• • <Seite 506, Seile lä wn unten. Sur SSerbeffe^ 
rung fann n.od) l)injuciefu9t werben, ba^ in ben (e^s 
ten Sauren mk SSerfuc^e üj^v bte jwecfmdßige din^ 
nä^^äk^ 'wtt ®^an^ ben)eglt^en ©c^an« 

fein gemad^t worben ftnb, wn benen manche ber 

' 6ra)artun9 fel)r gut entfprod^en I;aben. @§ ijl jebod^ 
immej; no^ wal^rfd^einlicfi , ba^ bie grope ßomflica^ 
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tton tiefet Sft&bit unb bct ttiiif}anb/4Hi^ i^t Z^tUe 
Mit früher «oonbelbar werben, muffen ^ ein mfentlU 

6)tS ^inberni^ ii)xct allgemeinem 2(nn)enbung bleu 
ben n)irb. Ueber biefeö gercdf)ren fie nid^t fon?c]^l 
eine beffere gortbewegung ber ©c^iffe, fonbcm baoix^ 
fen i^ielmebTf baß Untere fenfrecbt eintaucibm iinb 
wber fcblmgem noc^ flampfen. 2)aburd^ wirb nidbt 
nur ba§ Schiff unb bie SJdber Idnqcr erhalten, • iinb 
fann e^n ^ro^ever Z^dl ber «Sraft nü^Uc^ ^Demen^ 
bet werben. %bti um btefen 3wecf ju mekOtra^ 
ffnb bte ®cbaufe(r(!bec mit beweg It^en @d^aufelti 
nic^t bie einjigen SKittel, benn eS fc^eint, bag bic 
weit einfachem Sidber © alloraa^'ä bem Sttecf eben/ 
fo gut entfprec^en. 2)iefe Sidber bobea fejie @d^» V 

Ielni bie jebpcb nt(i^t aui einzelnen ebenen Uretero 
>e{}eben, fonbeni auä 6 ober mebr fleincren 2;^ei(cn in 
einer fcummlinigen St\6)tm$ unb mit über einanbec 
anifcbrad^ten Bn:^ifcl^enrdumen| fo baß. baS äBaf{ec; 
ttngel^inbert S>urcbgang fünben fann, woiii. bie ^^iIoim, 
febi in baS SBa^fer • eintauchen , ober bagelbt 
laffen. 

©eite 530, Seite 17 t)on oben |le^)t: ,,bie ©tan^ 
Sen d i $ig« 114 ftnb burd^ äSol^eu mit biii SBitte 
o(( SSotberarme bet fi3a(ancietS Dierbttnben« * ^ 

3!)iefe§ ijl ein Srrtbum, n)elcbcr in ber Sigur 
nid^t nerbeffert worben i^- SBenn bie CenffFan- 
gen de tüntt ftnb, alS bie ^araUeljtangen 
dcvio C6nnen bie 83eti>inbunggpunfte 1^ ber pmUu^ , 
fangen 'be$ ^araOetogrammed nicbt in betSXttte bet' ] 
Zxmt be§ ^alancierö liegen; fte muffen alsbann I 
nabe? an bie 2)rct)ungö:punEte be§ äBalancierä ionu 
wen. Sn ber HL mi). Äap. VI. II. Tixt 268 i 
tfl bie $Betbef[erung biefeS Srrtbumd fe()r, benimmt' j 
angegeben (oefgU aud[) igig.^.ölTO, s . . I 
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^ß^ht^mm6en mb Sufa^e ^et III., iv^ . 




\ Seite 92. ©e^r länge Äeffel t)on 8 bis 10 
tltebetUnbtf^en @aen Sdnge finnen. ouc^f )ur bequem, 
tnen mb fi^m VnfeiÜgttttd , SEranSport unb 
fieUung auS jwei befonbem ©rätfen jufammengefeöt ; 
jiperben. ®ie werben binter einanber gefieUt unb 
laffen nur einen 3n^if4ienmum oon 8 bis 10 niebei^i^ 
Unbifd^eii Sollen, ber Detmauert robb, fo ba^ fte ba^s 
bunb 5« ^itt^ßi burcblaufenben ©anjen t)ereinigt jtnb. 

t^erjiebt ficb t)on felbff, bag bie SBaffer^ unb 
SDomjpfiiiiume bucd^ lurje £S6l^)cen mit einonbe^ com« 
immimem 

@eite 20S» £ie £^uerMf^t in mxten ^antpf* 
feffeln perben mand^mal erfegt burdb fd^rdge 2(nret, 
bie jben gen)6lbten ^Boben mit ben eingebogenen ®ei^ 
i^nn>dnben Derbinben/ Sßenn bie^^&e.ttur fc^wod^ 
Mtoifbt tfl, fo fmb gleichfalls fiebenbe ober t>erttfale 
Xnfer erforberlicb* Äejfel mit flfad^en^ ober mit siem^ • 
Iid() fladben Rauben unb SSSduben, reit SS. ^amjpf^ 
^otteffel f&r ÜRafcf^neti t>on nieberem 2)ru(fer bebitrs 
fm ganj befonberö ehie tüd^tige SBeranfentng nad^ 
allen 9tid^tungen, bamit nirgenb eine nadE)tbeilige 
. 2(u6bebnung ^attftnben Urne* ^te iEBeoba^tung 
einer großen (Sorgfalt bei ber SSeranCerung imb SSer* 
fMm^ Ut jDompffeffel, ober tbver gerablttt^et^ 
aBdnbe (fowobl 2(uf «nwdnbe, at8 SBdnbe wn Äand^ 
len imb bergleid^en) im 2(agemeinen eine 
wm flrd|ten fiWang/ ' 

, e^uytodme»/ . / 26 ' 
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©eite 226. ©tatt bcn ^)of)(en 6i;[iribcr burd^ 
.bie . 2)ampfmaf^inc mit Unterbrechungen ju bre^eii^ 
. fanti t>it Deffnung and) bemertjleaigt rbm mt» 
Mft eines SUbiS, to^ti ^il9a\b beS StogeS rnf 
ber tjerldngerten SBelle beö ßplinberS aufgejogen^tjl 
unb mitteljl einer ^äjxauU o^ne @nbe mit ber «^iuib 
gebre]()t wirb* " - . 

Seite 2S6 h\& 242« «^infu^tlid^. ter rattd^Der^ 
jel^enben ^eerbe tm$ tonerft werben, baß bte 
ri^tung berfelben nod^ üiel ju roünfcl^en übrig Id^U 
Sn ©pglanb, n># bie S^brifen gerabe nicftt burc^ bie 
jjrißtmogltd^e 9ieinli(^feit bert)orfte(]^n, idfmt mof 
,mf triefen 9Hmft wenig SUtifftc^t ju nehmen , ou^ 
weil map bafelbjl oft auf bie ßvfparung t>DnS5renna 
matertal wenig 9t\id\id)t ju ne^imen brauri^t. 3){e 
größten SSert^^eibiger bcr 25ampfmaf^inen muffen its 

{Uneben, baf bet Sßteberf^lag bon dlu^^nfo^ 
iDetc^e tn bem tiefen ^uffletgenben 9latt# mi8 ben 
©d^ornjletnen ber 2)ampffeffel6fen ent^)alten ftnb, ober 
mit biejfem 9tau6)e fortgcfül)rt werben, ^)6c^>jt beld^ti^ 
^b ift . ©an) unb gar wirb biefe ä3eldfiigung^.niAi' 
in^6ven, wenn felbfl ber Stauib^ wUHmtmt «m» 
brannt würbe, weil bod) bie ©c^ornjleinwdnbe mit 
Öluf belegt werben, beffen Sljeilt burcb einen jiarferf 
3ug ausgetrieben unb iDerbreitet werben« 2Cber biefcr 
Slac^t^eil ^arf tu^t etn^tg mtb allein auf Sied^nfiiig: , 
ber 2>anipfmafcl^tnen gef^rieBw werben; bemt b{6 
jelbe Unanne^)mlichfeit ^aben alle ©c^ornjieine t>on 
gabrifen, in welken geuer^eerbe t)ör{)anben finb, unb: 
felbft bie ®(IS)orn{leine ber £ucl^en()etybe unb ber SBiJ^. 
{ittmer bilben i)m Irine Zuino^m. 

SKan fann burd^ bie SSerbrennung beS Sfaud^eJ, 
ber beim 2(ufgeben frifd^er ÄDl;len aiiffteigt, fc^on . 
biel gewinnen* 2)er »^eeib mit bem bre^^nben dtopt^ 
im S3runton gewd(>rt biefe SBirCung nic&t gomf 
nod^SBwif^, unb feine. Coflbare «Konfhuction ijiaud^ * 
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€ia .«^uptgrunb gegen feine angemeinere %vx^%Xit 
toi^» vDaö @iiifh:6meti mi Suft^ fomo^r lernten auf 
ben ^eerb, a(8 oben auf bie Äoblen (gig* 206) gea 
wdbrt meipentbeilä einen genögenben Effect, befon« 
betö xotm biefe ^uft bi§ ju einem gen^iffen %abe 

' emdmit ifi^ fuv weld^en Svoecf man fte JU9l»r^^ttt!^ 
Slobren leiten fann, weld^e jum Wc^vX burd^ bie' ^ 
©c^ornjleinrob^^^ n"b bur^^ bie glammenjöge gejs 
^xi iperben. SBa|>rf(l|^;in(id|^ abei: erlangt man bie 
»oabmmenfte SSerbrennung bunl^ ein )toetted %tm 
auf bie 'SBeife; welche, in Ärt 168 (gtg. 207) be* \ ' 
fd^nebert ijl; wobei iebod^ ber jweite »peerb unter. . 

' bem anbem . @nbe, ober an ber @ette be8 ^effeis li^^ 

; oen faitm SSon einem SEorffeuer tfl bte auffi^enbe 
»lau^fdule niemals fo bicf ; at§ t>on einem @tein^ 
foblenfeuer^ unb bie Unanncbmlid^feit eineS fotd^en 

ütauc^es befiebt alSbann in einem geringem ^aafe 
oSer in Dielen ifl bie %tii)enbttnd iwn Serf , 
auf J)amj)ffejfelbeerben unoortbeibaft 

©eite 225^ Seile 5 t)on oben, ©tdtt eine^ 
©topfetoenttleS in bem ftebenbet^ @tüd? einer 23.am|>f^. ' ^ 
^\jHt gen&at bem^ %xs>ii eben fo gut unb b<infig no^ 
dnfacber m ^dfyx tm S)ampfrobre felbfi^ fobalb bet 
SDur(^meffer biefer 9l6bre nid&t grop ijt. Siefen 
^abn f 6nnte man einen @ 1 5 )) f e (i^ a $ n (;StopkraaD)J 
«wwen.^ 

Seite 271 bi« ^8. SJWe biet befd^riebeneit' 
'©idb^YbeitStöb^en ftnb auf Äejfcta für nieberen • 
^xvA bie beften SRittel, um unabbtlngig t)on eini^^ 
Kufmerffamfeit einen Darbnnbenen SBaffermong^ . 
erfetmen ober dnfftnbigen ^u laffem Xm etnfa^^ , 
, :en bejiebt eine ©td^erbettSrobre au* einer offene» - 
S?6bre, bie im Äeffel ni^t umgebogen ijl, fonbem.. ' 
|)6(bjlen$ unter bem ofenen unteren jSnbe mit einet» 
®dbmne berfeben ifi; tbeßS imt bo* StuftMOen beS ' 
. 8S$a|ferd ^ ber()inbertt ^ t()eiKd um iu beriid^ftcj^tige^ 
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baß ble fd^wanfenbc Scn^egung bcr SBaffctfdule mü^ 
ju fk|)t t)crmc^rt werbe burc^ bic fc^dumenbe SSexocs 
gitng beg SBa^etd im ^ef[4* SSenn ba§ offene im» 
tm Snbe tfon bem ^obem Gnbe bet 9»«* 
f anale eme Sntfemung wit dd^t ober je^n tirebcrfan« 

. bifc^en 3oÜen ^)at, fo tfl biefer 2(bfianb fd^on genfic 
genb^ mH bie 9?6t)te (obne eine comptkirtere <St^ 
ttdbtung beS in ben SU^ü reid^enben 3:^et(e§) 
ftkiB 3U iDirfen beginnt , ebe ba^ SBaffer bis mr M 
offene untere ßnbe gejttegen ifl, S)iefc SSirfung be^ 
ftebt nicbt in \l)xct linÜrnutiQ unb barauf folgen^ 
Jbm iOompfauStceibung , fonbem in einer mebt ober 
mniQtt ^axtex, jlebodl^ ftejts }um|)hienben TbtBi 

. ft>d^un3 bon SBaffer^ ©eöbalb |inb btfoitbere 
ric^jtungen am obern 6nbe, um ©erdufc^ erjeu^ 
gen^ mei|ient^eilS unnotbig. Äber bamit bie 9tö^re 
ävtä) feine Unatinebmlicbfeit burd^ eine |u fräbi^i^ 
tige @rgte|lung Don SBafjFei; beturfad^e, muß bad gei 

'to6bnlicbe Äaltn?afferntt)eau im Äeffel wenigjlenS eu 
nen ^alm Aber bog offene untere 6nbe ber .^^e 

' ©eite 295, Seile 7 t)on oben* 9?ur allein ber* 
jenige Zl)dl beS ^rabteS, ipeUb^r burcl^ bie ©topf^ 
bud^fe t4ttft, map t>oaCommeii gerabe fepn» jbetiu 
tifge Sübett be« «f^beld böm^ ®t6pfel big an bie 
©topfbüd^fe fann auä einer bannen Äette, ober oui 
m einanber gdjän^n £)ra|)tenben beßeliieti^ 

©eite o45. Z18 eine oierte ^aui5turfad&e ber 
' fi^fd^abigung ober {||$erntd^timg be§ £)am)>({efjfelS mu^ 
au^ bie iBerfiiimntf bev Steinigung M SUf^ 
fAi betrad^tel werben* ©a ber 9lieberfd()lag oer^dr^ 
fÄ^ fo fann felbfl ber Äejfelboben^ ober berjenige 
SEbeit beS Äeffel§; nber welchem ber SSBafferffanb am 
^i(3^^nA% glä^enb iMrben unb eine foldjc &^tvijtt 
mmgenf baß iNt l)am)>fbw(l «elf «(l'iMtrtd^ 
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SBeifeju uemid^ten. - ^ 

©eitc S55, 3^51^ 15 t)on untern SDbglcid^ bcr 
©eteoti^ t>on IBlei))fr6)>fen ntc^t itngetDo^nltcl^ tft/ 
fd form er boc^ 2" gro^n Uamntl^vtifxdfMUn' 9Ö(» 
ontaffung geben unb iji beS(^a(b met|tent^ettö nic^t 
rot^^fam* ' ' 

^.eite i^eile 15 wn'^m. ©e^eimdiü^ 
ifl bte Xnwenbuna fd^metibavet fK^tt^^en fni 
^mgY«i^ ^ Sliebirlanbe rnd^t me^r gebotem 
tlnb man fann 4u4> biefe %xt uon ^Idtt^en untet 
btc unüollfommenen ober wenig leiflenben ©id^er^ 
IbettSmittel red|)nen* SBeit tvic^ttger tji ei, auf forg^ 
fdlttge (Reinigung ber ^efel unb auf gute SRtttef 
fStnd\iä)t i\x nel^men; ben na|)enben Sßaffermangel 
erfenncn. ' 

. @eite -469, 3eile 12 Don untern 2Han fege 
l^tiiitt: loeil ber ^altn beiS ^txm Sitamaf) burd^ 
ben 2>antpf metfientf^ettö bon oben gebtficft lottb, fo 
tfi aud^ ber @ettenbrucf gegen bie ^anb ber ^Büd^fe 
befTer t>ert^etlt unb barum ifl aud^, bie ^Cbnugunjg 
atetc^maßiger* Se nad^^bem biefe 2(bnugung fortfd^reu 
-m, loitb auA ber «^abtt burd^ bm S^aacp^, ,m\d^ 
t)on oben brucft^ wieber in ber S3uc^fe jum ©(^(ie^ 
ßen gebraut, unb über biefeS wirb nod^ ber gripte 
2;t)eil beg ©eitenbrucfa auf ben ©d^IuQel^ ober auf 
Un ®c^ad^t bed ^af)xa ausgeübt 

@eite 476; 3et(e 10 wn unten fief)t: „uns 
gleid&e ÄuSbe^nung," wofür ^u lefen ijl: „\xnQUU 
ü^t 2(ugbelj)nung burd^ unglei^ed ^tnbruden in ben 

V eette 480, ^ÜU 16 wn oben ftel^t: ,,butdft 

SDniöftürfc 2c»/' wofür man lefen möge: f^^burd^ 

ten ^ampfbrud felbpt ober burd[^ gelieberte diinge 
(packriogw).'' 
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9dte 492. 3u btmMden, tooS fiefodf 
mt^en t{l Übet bte Unbequemljid^feit , mt nniis^ 

lanQe t>amp\\ä)\xf>laU an^mexAm, hm man 
{Uferen, bap eine fold^e ^ntpenbung felbji bebeiu 
tenbe ^^inbemifTe finUn iPttvbei »egen ber fe^i: be^ 
tr4ci^t(t(^en fiteioutig, Koeldbe ber ^Sampfbru^ auf ,btc * 
flanje ^^tntere Sld^c t)cr ©d^ublabe ausübt 
' /^rtifel 217. 2f8, 224. 2Ran mglefcfee f>ter* 
bef, tpa§ nod& übet dnigc aSerbeffenmgen obet^ t>er^ 
befferte' (Sinrid^tungen m $>am^ff(^(abm ttnb 
2)ampffd^iebet)enttlen t)Drgetrdsen unb enttDtcfeU xoou 
ben ift, So))« VXl. %xU m, 289 uab 289^ 
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ÄÜüfjlunö tiCS ©at^pfcgburd^Sfl5^renwftnbc» I. 25, 26, 27* 
bc^ Dampfe! tn !!)ampfi;i)^i:^a unb in fi^DUnbem«* IL öQ» 

— b^ggldcfeen. Ii. 57. ' ^ 

— cttrarmtct Aorpet: cb^p $eriujt äBäme bu(4) 2(6« 
fü^luna» I. 5» 

XbjugöroJ^ce für ben 3)ampf. III. 184. 
2tjöf e* aSefonbem Dntct, burcfe bie fßjjrfung tct Äraft ouf . 
bie ^urbelflange, trcl^cc gegen bie SBeUe ein^i; jp^m{)f^^ 
• tnafi^ine ausgeübt iüirb* V. 250* ^ * . ' 

— ©tärfe ber 2(d&fen unb xl}xtt ^alfe. V. 305* ' 
2(it!cn unb @teeU ^ej^mi^ung i^ireg ,^o^Unf|)€ifung$4 

apparateö» III. 165. 
7Lttct)ol, tlmnütät bei:.^uöbe]()nund buc^ bk ^im^ h 7« 

— @iebcpun!t. 1. 8. ' " • 

— £iuantit6t ber latenten 9B4rmc bc§ 2Cl!o^olbonipfcg* L iU 
2(n!et: in >DampfBeffelm 11.36. S^rnct: gufdge* ' 
-Änieiger bc§ ^ampfbrud^eö t)on SÖSatt* IL 299* 

~ beg ^afTerfpiegeB ein dnmi £)amt>f£^f[cU) äSaf^; 
' K5i«iflCl^ IL ^7* ... \ . 

Im . « • 



Digitized 



• . ' . 408 • :• 



- ' gortpflansung SSwegunfl aui 



- "ZmSl ba'tan «rfenn^n. UI. 190. 

' _ SÄ'' JÄ«a. V. 266- _ ■ • ■ . ■ 
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Bataticfctd; IBefd^'ttmg mib Sthgafrc eifemes BotMi» 
cietd fiti^ jDanwfmafidilbifii* Ii. 4^ UO tu 112« ^ 

• Wtige r>ber fefmenftoneit ber 2Cnne* V, 264. 
~ mir bewegli^en SbtütWiifmttm^ U» 88§ V». 268«, 
V. 299. 

— tjccfd^cbcne gormcn berfelbem V. 266* ' * ' • 
©cbedung ber SOampff effeU lU. 164. 

Scf leibung obct 8m&iiMitn0 berSompfcptittbei» iL 66| 

IV. 195, 196. 
Berften bct ^Dampffcjfel, ttrfad^en. HL 187. 
fBevoeaung. JJortpflansuna b«r Snoegimg^btt &aiitpflo|p'> 

bcnftatigcn. V. 248 ,273. 
.«^ ®efe^ ber SBewegunB eineg ^ampffol&enö bei einem tu 

jelmSgigcn Umlauf bct ÄurbeU V. 249. 

bertüale ober getablintge einet ^ampffolbenfiange, unb 
/ lüie btefetbe auf oesf^iebene SSetfe ctlangt werben laim* 

• V. 261— 273. ' . ' . 

iBlei, SBärmeleitungßfeaft beffelben. I. 6. 
— »• Quantität bec jtu^betiRUttg beflelboi bunf^ bie SSiix^ 
me. L 7; 

— ®<]^meliputt!t beffelben. I. 8. 

.Bleiecne ^tipfel ober ^fc&pfe, aU ein SDKttet, ben 
fBaffermangel in ben Sampffeffeln tu drtenmii* lUr ^89« 
IBobenoentil ({te^e Su^oenttl). 
Sollen, SSecbinbims^bolj^ I iBc^immnna bet etMu 

IV. 195. 

Svait^waite, ©nD&^nuhg feiner ^ampffeuerTprl^e. n.9&. 
»nb ©ric^fon, ©rwö^nung if)rcö öntwurfeö, ben 3ua 
beS geuerö unter einem SDampfwagenfcffel ju beforbem 
obrr %\x erzeugen mitteljl etneö ®ebl&fe« pber mer &(Ut8« 
mafdfine* HI. 136. 

Brama^, >Dampf|^a()n beifelbeoi in aXaubiUyö SKafclit» 
ne. IV. 209. 

fB r e n n fl 0 f f , eonfumtipn beffetbm tmtec IDampfteffeliu 
in* 124. 

8 nun ton, ^jilenfpeifer unb brefienbef Stoß beffelben. 
m. 166. 

— rauc^oerje^renber ^eetb beffelben. IIL 167* - 
Söffen b er ^ am pf^&^ne. IV. 210. 

^ bei iopfeiifbmiaeii üBbea ber fBalaneier^ V. 267. 
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IV. 200. • ' ....... 

— feine 2Crt, bie Bewegung einer jOampffolt^enPan^e auf 
eine 2(c^fe fortjupflanjcn. V, -259 u* 260* 

,(5^apman, ^Co^^lenfpeifung befTelben. m. Ifö« 
(&6at, Cluantitajt ber nm^ictelteii SO^&rme^ U 9* 

Qkbtaud) b€# Qoftte untor SampffefTetn*. 1IIL12A» ^ 

€^behf(ittoii beft IDomsM jbui:(!b BajTer. 1^ , 
rr M SimiffU -hntäi oblö^leobe ' Dberfla^m* tv; 386* 
ConbenfatioMappacat beS.4><n^ S^alU 'W* 235* 

onbenfatioii^tDaffet, nit^ige Cutonttält tn 6if oim 

Sai^benfat or^ Sef^tctbung ber Stnriclituna unb jCnfn^« 
" funß bcjfelben. I. 29 j H. 45, 110, 112j^IV* 280« Mi, 

©imenfi^ncn beffelbem IV* 239 — 242. 
5onöre»ei öntJd^nung feiner iDampfrdber» -L 29» 
ffönifdi^'eö' |)eiibel, SBefd^reibung beffclben^ 6r!(äntlttg 
bet 2Cttioenbuti0 beffilbeii bei bca iOMtp^nof^Kim« 
' 5 II. 40, 

— aSejlimmunc; bec. ISiciund beffelbeiii S>üimÜmm beffib 
• bcn. V. 290. . • 
^(S))liiibeji: (ftebe 2)ampfc9ltnber). 

^"&äxtt metaUener ßplinber. lU. 155, 157. ' 
d^inbrifcbe S)aw|>ffit»ttbUbett Cii^be iD,4my(bft4l0 

(S:yUlib.i;if4»« A^iUHM^ Dampf Ieffei>t 



f # Xb!u^l|tiifi -beffielbc» -buvcb bi^ SB&nbe Don e^iftn 
ten ober mimm, dl toel^cft bevfelbe cindif^Kofm ifU 

^ ^(nmenbung bcd benugten jDamyfeS ili' SDU^^inor inm 

bcbcm ^rucE. IV. 236. • • 

^ ^(tt^ebnung pu X)AnM>f€# bei oei^il^beiiiii SSmp€fotn$ 

TfH» !• 16. 

— 2fußbel;nun9 bcffelbcn. I. 21. 

— SSered^nung ber (^ef^iwinbioleii bed audfiybmenbeii S)aiiu 
pfe«« L 2d# 24. 
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— ©atnpfbittunj ait« lodbenbem SBaffOE. I. 2. . ^ \ 
. L 16» 

@efe^ Ut^6m^Bmi imb bei Vu^fbrimene beffrOm binp4 
Seö^ren ober Oefttttq^fn. I. 23; 24* 
CUtantitdt ^Dampfeg, ptUß bwpd^ bir Setbminung 
ton 1 9funb etetnfo^len erzeugt toecbcn iantu L 17« 

fo(ba(M^ ijl» i. \u 

— ©pannung beffelben fät loerfc^tebene Semperatttfcn» I« 15* 
««- Clpaanwig unb SBirfung be^etben, toenn et auf er äSei 

rüf^ung b^ ffiftifo^ I. 19« unb ftufoft 

ju I. 19» ' . . . , 

— fpedpfd^c ©düwere beffelbem 1. 16» 

SSerfubtung ober (SonbfofatiM btffdbm bttt4 (titif|>n^g 

t)on 95a|Ter. I. 20* ' 

wad unter ^ampf ju t>erfte{)en ifl» I. 12* 

— SCBiberftanb beg ntd)tconbenftrten 2)aiiii>feö ia SSafd^inoi 
t)on nieberem ^ruc!» IL 5L 

•iDampfboat/ IBefc^retbung beg Jbauptf&d^li^llm ba 
nc^tung eines 2)ampfbooteö* n. 100, lOL 

JDampfbootfef f ei| 2(iibrui9ttag be|feU>«it in riium &atti|>^ 
boot* II. 101* % ■ 

7- SBtfc^rcibung beffelben* II. 104» 

colinbrifd^e unb anbere formen beS ^e|fet<« IL 107« 

terfdbiebenc ©inricbtungen* III. 146* 
äDampfoootmafci^ine, 2inbnngung unb SSerbinbung bet 
Sxcentnca rait ber SßeUe bes ^{(^aufelrabei* V. 279« 

— fBef^refbung ber ßinri^tung. IL 110* 

^ beggletd^en oon tierfcbtebenen (Stnrt(j^tungen* II. 113« 
Seffimmung ber ^raft im Fortbewegung eined iDampf« 
boote«. IL 114. 

«-^ .ton nieberem ^rudt) Xufßettung berfelben in einem 
a)ompfboote. IL 101« 

iDampfbud^fen ober c^ltnbrifd^e iDampff^ublaben, (Sins 
rid^tungen unb gormen, IV. 219. - x 

£)imen{tonen$ Sered^nung ber 9leibung unb ber Jtraft^ 
um biefclbe )tt bewegen. IV. 220« • . 

^ f&r !0{of(^inen mit |wei Gplinbem« IV. 229« 

JDampfcQlinbtr, IBdteibung ber iDampfe^ltnbcv» IL 56, 
^ 62| ly« 105 unb 10& • 
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SSe^mmttiM fect DirnrnfMUir« M. fiMpfcvKibctt* 

IV. 19a. 

toetto^tmig bet ))erf4t^cn ^tnn^tungem ' IV. 194. 

bicnt» I. 29. . 
~ fiir ?mof(l)inen mit girci ^pltnbern. rv. 228. 
^ mit lofml^attca »04^ boc Vfiftabe oönCamMl ^oli^ 

/ V..289. 

— i^crf*iebenc Sinrid&tungcn. IV. 218* 

S^aüelle bcr ^ur^mefTi't bcr ^ampfcpUnbcs fftr fltafc^ 

nen r)on nieberem 2>ruct. 11. 63» 
2>ampfei>acuationdt5bre, um ben ^ampf enttt^d^ea 

|u laffcn, ot)ae eio ^ic^er^cttgom tU p iifnou UL lfi4» 
jDo'nipft)dl)nc, S5tmcn|ionßn. IV. 210» 

— ^inrid^tung unb Steuerung fuc ben^atl, ba$ bCI^2>MI|^ 
burc^ 3(uöbe^nung Wirten foU* IV. 222. 

— * fuc ba^ decgultr«»! beS 3uflufTe6 unb 2(bflu{fe$ bed jDanu 
pfei in SOlafdjinm mit iwii S)am|)f • obcc Xccitoittiu 
bem. IV. 225. * , 

— J&dbnc mit einem SBeg. IV. 209. . , • 

— beööteitften mit jwei Söegen. ebenb. ' '* 

— beögleicben mit brei Sßegen. ebenb* ' 

— beggleid^en mit mi .8$€gciu ebmb« m . 

— i)ot)le. ebenb. ' * • ' * ' 

— ,totirenbe. ebenb. . ' • 

— me^anif^ie ^teumttig oba Veten bei SoDeatma* V» 

. 285, 286. ' : . • • 

©tellung betfelbett in i^cen aSödjfen. IV. 210. 

— «erfd^iebene gormen unb (gind^tungen. IV. 208» • 
— . »ort^eile unb 9lat^lbet(e berfelben. IV. 21U 
£amp flammet^ 83cfcbteibung berfelben. IL 39, 41. 

r- SStfcfarcibung berfelben für bob^n SDampfbrucf. U. 55. • 
~. .%ef(!^rcibun0 kDaflenfirmigei: unb cylinbnf^es AeffeU 
M. 35. ' : - ^, * - 

Bebertung berfelben. IIL 164. . 
Seifpille für bie ICnmenbung« fSL lVk 
^ Sefltmiiiiitid ber ^ei^fUd^e« HL VJik. 
8efUiiitttiii0 b«¥ O^rofe. OL 139. 



Cl^fibri 
^linbri 
— itolfabd 
i^pttbri 
1» cimiibd 



6)i i S3e{littimtti0 bor (ähcbfe. * IIL Iii» 
4e mit iiikum 9(ammen)ü0ciu BfiU Uß. 
4e iufamttmaqettc BL ISO«. . 
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Uljctnc unb itcmerne. _ m. lö-H , , 

- tesÄÄ^«* ■ . 

ftlbcn. «I. l^'.. mrfdirtftttm. IV. 197. . 

- init ^»anflibcrunfl* IV. iw» «qa 

r Sil rsr&s £ä- «* • 

- Slribung »»«jj*«- J»5Sbttna. IV. 197, 198. ' 

: SriittÄ» a6«r m . , • . , 



I 



yiii^ed by Gc 



»ampfmafdftine^ Setfpi'et einet X>atttpfmaWnt du» 

— in bercn e^^linbetn bec »amyf burd&^3fugbe^nttnfl »iriptt . 

— be«9te{(]ben 5 allgemeine Sercdfinung bec Sßirfungen; njenn 
ber ^ampf in einem einjetoen ^ölinbei; burdb Xudbeb« 
nüng wirft» L 31. ' • 

mit horizontalem ^Dlinbcr^ SSefdbreibungen* IL 96. 
— ► 'beöglei^en^ einige SSemerlunaen ü&er biefe Äct oon 9Sas 
, [deinen. Y. 253, 275. » ^ ^ 

— mit rotirenbem Äblben^ &aup(fdd{|li(|e Sefd^rribuna^. 

I. 29. ' ' ' . . 
^ begglcid^en^ au^f{ti)tlxä^e S3ef^reibung* H. 80 — 86* • * 
r- be^gletc^en^ SSerec^nung. ber SS^rEung bed jDompfM« 

. beegleit^i en 5 SSeredjnung ber Äraft» II. 83. 

— , be^gUic^en 5 beöglei^&en in jwei üweiniflte» (Sülinb««. 

— begglei^etti JBefd^reibunö ber befonbern einricjitima* 

II. 62* ' 

— bcßgleid^cni beöfllcidS^n im 5^lle pon jtoei SyKnber«u 
- II, 64» ' ^ • * 

— b^glei(icn$ Sered&nung ber Äraft, wenn ber ^Dampf 
mit^iieberem iDruct in ei;iem einsetnem (S^linber toUU. 
II. 67» ■ . , . ♦ . 

be^leid^en ; beögreJdfjen , wenn ber ©ampf einen mittle« 

ren 2)ruc5 augübt. II. 69. ■ ' _ 

bc^gleid^en^ beggleidjen wenn ber Sampf mid hobm 
j&cudfe wirft. U. 70. 

beggleid)en5 beggleid^en wenn bec ©ampf mit nieberem. • 
2)ru(J in jwet »erbunbenen ^plinbem mirft» n. 72* 
beö gleidfjen ^ be^gleic^en, wenn ber* S)ampf mit f)oiem 
jDrucf wirft; w&i^renb ter benu^te S)ampf conben&t 
toirb. II. 74. ' • ' / " 

beSgleid^enTbegSleid^en ol^ine (Sonbenfation bed SDampfe^ * 
II. 76. • 

biefelbe anjulajten unb Iteueri^, wenn fte üon niebe« 
rem SDrud ift. H. 47 u. 48. * 

ol)ne SSalancier mit baruber angebrad^tem @cl(^wuiigraft% 
^ n. 94. ' • - 

t)on einfad^er aBirfungj J|auptf4dS|li4ie SSef^reibung ber# 
felben. I. 29. » - • .7 

\>on @üani. n. 88. • ' ' ^ 

«Oll ffenton, fWorraij unb Sß^ 0 b^ II. 89*^ . 
fcn doppelter SßirEuna iinb t)Ofi mebe«m# ooln. mittle* 
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. tottg^ I. 29» « 
©ampfmafc^iinc^ t)on boppeltcr Sßirfunc^ unb t)on mc^ 

— ^ t)on ^o^em JDruct; ©efdjrcibung. n. 54. ' , / .* 

— be^ßlcid^en, SScre^nung ber Äraft. H- 57* ^ \ 

bunbertfmb. U. 60^ IV. m « ^ 

be^öleid^cn für JDampftragen* II» U5r« \, 

— rjtjn SKaneb^» U. 92» 

^ \)on «maubölp. IL 95* ^ ^' • . r 

— üon mittlerem ober t)ol)eOT ©rud unb t>on emfad&ct äBir^ 
fung* U. 935 Y. 248. • • . 

^ \)on «Olurbocft unb @outf)crm II. 90* ' 
— . öon nieberem 2)ruce; SSerec^nunft bet ^aft BU 49 

54$ unb äufaife in II. 53. - - . ' ^ 
-.^ lur gjiittbeiluna einer abwe^feUibcR ö^roblmiaen f&txou , 

auna. IL 97 ^ V. 273, 274. 
SDampfmaf^inen in ben «Riebcrlanben:. äufage guJL99, 
jDam pfmeffer, SSefc^reibung biefeö SnjUiummteö* H., ir7. 

— für l^o^en ^ampfbruct., IL 55v • - 

^ für ben conbenfirtcn ^ampf. IV. 234» \ . „ 
^ üerfÄiebene ©inrictitungen unb ?)imenf[onen» VL ilh^ 
£)am pföffnungen beö. ^ampfc^linberS, gorm wl^ 9i:(fe 
. ' berfelben. IV. 193. , • ^ * . t 
£)ampfrof)r, 33ef4)reibung bejfelbeiu IL97f;39« . ' 

— SSeftimmung ber 2)imenttoßet!. IB. Ifl9» . 
©tnrid^tung unb ^Cnbringung beffettüt* UL lTik '' , . 

— für jwci ober me^)r ÄejTeU IIL 140.- . . , ' 
£)ampffci)iebe\)eori(, «cfd^liÄg diwe' foldjim» • Ä 

90 III. * * ' ' * 

©ampff^ublabtii/ Bef4«ibung t&iiicr 

42, 56. - \ 

^ be« ^mn #eaiootb/ 8ef4)i;e{btmg. m ^ . 
^ boPifrette f Ar benfelben Si^ect» IV. 224» r . . 
' ~ ^boppelte, n>eld^( bur(| fiii€ einfa^e Sfwesims iritliti» 

ebene , SrHinmg bee Sinri^tuiid, fifmenfumcii, fStibec^ 
^QxSt> JSctfeUcn «e* IV. 214. " ^ • 

ebei» te benfe»en 3»eÄ. iv. 224 ).V* m • . 

— dnci: l)aiirirfbootmaf*itw» W- III* 
~ ^ SDomyfmafi^Uita mit (»ei e«biiiba^ IV. 
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t)am^ff4nb(Qt>e« für ben ^aü, (af bet ßmpf but^ 
2£uöbe^)nuh3 wirfen fött. V. 288.. . " 

— . offene ^albruube. IV; 215. ^ ' . 

Ji rotirenbe für ben gaH, baf bet £ampf burd^ Xaeb^ 
nung »irfcn fotU IV. 223, 226. • 

w rotitenbe ober brc^jenbe* IV. 212^ 

runbe ober cpUnbiiif^e. @te^e iDampfbitf^fem 

— ©teuerungöart ober Bewegung* V. 287» 

wie bie SSeioegung reguUrt n^erbin fann,- votnn iit 
. ^ampf burd^ TCudbe^nung wirfen foO» ü, 68» 
$Dampft3entile, 3D{men1tpneii tttib Jtroft; toeld^e erforbets 
^ li^ fmb, um biefelbm ft SS^itiöfcit jtt feien» IV.'>i07> 
^ eindd^tund unb Steurang^art füv ben 'baf bfl^ 

^ampf burd^ 2Ciigbebitung wMen foK* TV» 22L 

Sorm unb Sinrid^tung berfelben , um ben 3ti||ttf utA 

Ttbpug be« ©ampfeö regulfritt* IV^ 
^ fär ^afd^inen K^on einfad^ec SBHdttng* IV. 
*— t)on ^ 0 r nblo»«» IV..207» r 

— \)erfd(|icbene Ärten b1» Bewegung. V. 277— 28*^ 
Kampfwagen, ()auptf&(^Iia)^ eefd^buns ' bevfi^lbfRw 

IL 118. ' 
^^ampfwagenmofd^füiU tt 118, * 
(Daubutffon unb (SUatb, CmA^nung t^rer.^aSerfu^e 
^ Aber ba€ (S^efe^ biet; 9teibim'g b^ Suft, wenn fU btmft 

' «ettmigdrb^ren getrieben wirb*, m. 127» 
i>ectel 2um Gingang litt'er Samp^effeW (fte^e QHn»' 

gang)« 

S^roffeUentil, SefdSireilftttnd imb.Wina^ feine» iDf^« 

fte«. ä40*4 • ' ' ' 

2)ru(t, nteberet, tnitttem unb ^o^et firnnpfbrndt (ffe^e 

' ©ampfmafd&inenV 
^ * feitltdde« Sntct ge^en eine 2>nmpf!ot6enftange, beren Sßt» 
-wegung hva^ ein Vuge; obet auf eine onbere mmittteb 
, boce XBeife geCeitet wirb» V..2S0* 

Snnamtrmetev; um bfe 9Mmt ebM^fiaiM^f(||tne tu 
mejfen; V.m r. ^ - 

Eingang eine* IDampfteffel* (MrlotSi. BL 87. ^ 

' ®nri(t)tung bec Oe^f bee tftnganggoffhungen. m. 174^ 
Q ifen, c^ufO/ Xn6bc|ttUttg btwd^ bie tttenn» L 7i 

ced^miebee^^ be^gleCd^en. Sbenbd^» / ^ * 

-"^ Cd^ogencd), be0g(eidi)eni 9benbaf« , ' • 



I 
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©ifcn, (SJi6mcljpunft. 1. 8; , ^ 
^ nhttm^i«ta^ I. 6. 

«laftifcbe glüff tgf eiten, XtiSbet^tmng berfetten. L 7. 
evitff on un& »rait^^teafte, i§r ^lan, um mit ®ebla« 

Öanipffeffel §ii oentbern ober ju erzeugen, ni. 136. 
e 0 ^Ite Ali oH i ^ a XUft|$«|n «inH 2><tm«>f{eff«t^ 

^ \mMmm^^ I"- '7^5 IV. 235, 

— W rottrcnbr »ompffdiubrabe feiner ?»}?aWtne. IV. 223» 
-* lil'C^inrUftlimd unb ^irfuna «^i« ^^alanci^ unb b« 

V^'•^oraUelbe»efl^u^9 f^^"^^*^ ^öf^^"^* V. 268.^ 

lie ©nridbtung unb SBirfuna feine« S3alancter6. V.299* 
Clierentrif^c @d;etbe,.)(9itasiiflU9ft unb IBefiftiaung oitf- 
. bct Söette» V. 279. 

— bHgleid^en fitr bell gatt bec tm^A^^ iSemeaunB bet 
SßeUe. V. ÄIQ* _ 

^ ICiibdnflima unb CRid^tung für bie eec^a^Ue SSooe^ng 

bet )Dampffd)ublaben. V. 287. 
A %xi ber fSirfung, mnn fie bur^ 2)ampfoentil^ eeftcuect 

«trb- V. 278. • ' . 

1. 2£rt i|)rer Sßirfung. n. 40*; 110. 

bireiedtge jum ^>eben ber jDampfüenttlß. V. 282. 
-p- ßrUuterung ber Stellung ber eiccentrifi^en ©Aetbe in 
' manci^en fmaf^men^ u^Ube na4 S^aubi^Uv einofti^)« 

tet finb. V. 285. 

— {rummlinige jur Steuerung ber iDampffd^ublaben ober bet 
' 2)amüfüentite für ben gaU, baf ber ^ampf bur^i. %\xU 

b^bnung wtrfen foU. U. 63j V. 280—283. • 

^ ^ag^ori^ bejfelben cnt^ctelt unb. ana^oenbet» V. m 

■ . V* : • V • 

enton, ©ampfmafd&ine m&i fetner 5Cngobe. II. 89r * 
cttfd^ale QUf einem •Dampfctjltnber. IL 43j IV. 
euer, S^^t eineö ©tein!ot)lenfeticrö. I. 8; 
geuerfefle steine für Defen. öfef)e steine. 
geuer^eerb, S3efcbreibung ber ^inn^tung. IL 36$ II1.138» 

— erforberltd^e ®r6fe. lU. 137. 

— tQUc^oerbrennenbe. III. 167. 

Seuetfan^te, berfelben Sifiri^timg ertoogciu. m. 137, 
138, m, 148. ' . • ' 

— IDimenfionen berferten» in. IST.'' \ ' 
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Seoetlanilt fii Hu Sampffeffebu K IM* 

tinaittin ffe Sampf^effd^ S3efd|rrtt)un9 bcrfdNti« 11.98» 
CMMi 0erabaif0er im cnttber geucrtanib» BL 16t« 

9eiierr«ft/ IBefHinmifiid bct %A%t bcfcitau nu 197. 

~ bie aiiiffal(^tiuid beffeldii biffd(|ditai «ab csioodexu' 

^ mii38; . V . 

^euecju^, med^anlWe ^Oiittel, um bcn 300 be< ^cuccd 

ju beurt^Kiltn. Iii. 136» 
giclb ; beffen napfformigeö ©ampf\)fnttL IV. 222. 
Siaffid^eiCeti, 2(ugbe^nun0 beifelben bur(^ ^r^i^ng beö 

SB^rmegrabc«. L 7. ' . ^ 

Staut lin, ^petfun^fiopparat b€ff€lben far Aeffel oo« 

()em jDampfbrucf» IV. 179. 
guf oentU, 2)tnKnttonm beffelben. IV. 243. • i 

Qaiüi^tunB «ib S4m(lnt(tioo* IV« 230, 



•ftnon>a9, @m)df)nuna feiner Sdaufeb&bet \vx SDamp^ 
boote, n. 102. 

@ebldfe, um bm 3ud beg^eueti }u bef&tbent. m. 136. 
Oegenercentctcum, um ein lofed @]:tenlvicttm |ti ba« 

lanciren. n. 110, 112 $ V. 279. 
®eden^en){d)te, um bte 9{eaclm6$tg!ett bet Setoegmi^ 
^ I %yx beforbertt; ober um in Seipeflung btßnblklK ^>MK^ 

}u bajanciren. V* 291. 

4eleif e für £)ampfn)a0eii| fiouptfUftlUife Befdf^iini bm 

felben. II. 118. 
tSefditoiflbigfeit, bed ^ampfbru^el, weld^c fuc 
bte ©efc^winbigfeit bet SSetoeauna einei SDampffoOnii 
• erforberlit^ t|l. U. 51, 58. / ^ 

OefteUe füc bie Salancierg, 2((i^fen unb oabm Steile bes 

SDampfmaf^inen. n. 110; V. 266. 
Oiracb unb ^ubutffon, (Snoä^nuna i^rer SSetfudde ükn 
bie SReibund ber £uft , toeldbe bura ßeitttnalcbtom 
• trieben wirb. in. 127. 
01 ae, Xuebc^inimg betreiben bur4 tie SBirme» L 7«. * . 
• • • ' 

4^&ife ber Xd^fen, Seflimmung i^rer ^t&rfe. V« 305» 
^afin CSt)aeuatipn4s}# <t^waeuati^n#$ati|D# 
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rate«. IV. 235. 

— }Bef4)re{btm9 feiner iOampffd^teiieoeiitile mit beiDegU^eii 
platten unb Decteln* V. m 

* an f Ii b e tu n 9 bec jDampffolben. IV. 197— 189. 
h^btlb^ßft (ftummltniag &%untäta^, wi S>Qkff»iUtik 

%n ^eben. V. 282. - ' ' . 

^ebel; »efümmuna i^rec ©tärfe. V. 299/ 
^(bet für bie e^ubftange bo: iicentnf4|Cii Sl^eibe lintr 

O^mpfmaf^ine. Ii. 112. . n 

!(eecb eines Sampffejfclofens, (f!e^e ^euerl^eerb). 
^eerbt^ur, einn^fains berfelben. U. 36$ m. 138. 
^eifwaffercifterne (fte^e tta«mi»af feyctfkeciii)» 

— Stmenftonen. IV. 236. 

-* für ba« (Speifewaffer^ Sef^reibung ktrfitben. n. 45, llOi. 

— n&^fte »ef^^reibung ber C^inttclytund. IV. 230, 231« . 

tcrii einrid^tung ber ^umpenf)erien. IV* 237 —298»* 
o^^tttct (fte^e jDampfmaf^inen). 
^bljerne Satancicrö cfte Salancier«)» > 
j^oU, Cluantitdt bet enttoidcUiii JB4i9e tte>scr 
Srmmsng beffelben«^ i« 9« 

^oltio^ te, CuionfttAt ber cstfioIMtm- iBifme bttnt HtVßß 
oretmmig berfi^lbtiu L 9« 

4|>ornblcn>er, ^mö^nung fetner aSofdiiAe« 1» 23» ; ' 
~ beifcn iDampfoentiU IV« 207» 



3» 

3niect{on<]^a^n, ffleWreibung beffetbe«. It. 45$ IV.230. 
3n)ectiondbffnung, Seflimmung i^rer Q^rbfe. IV. 2^ 
Snjectionörö^re, »ef^reibung berfelben. II. 45. 

Äalttt)affercitlerne (ffei^e SBafferciflerne). ; . 
Aaltn>aff erpumpe, @m>d^nung biefed ^()eiU$» IL 31» 
—7 (Srlautcrung i^cer jDienflleijhtng. II. 40. 

xoo unb n^enn ffe entbehrt »werben fann» IV. 233» 
~ einric^tungen berfelben» IV. 238. 

— Simai(ionm ^clbco» IV» 245t 

^ 27* 
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i^altmaff erpumpe; ^efttmntund ber J^t:aftA ^jpcUiie ftoo 
t^re SBirfung erforberltd) x% IV. 246. 

— Äolbcnftange berfelbcn, S3e|ttmmun0 i^WP ©titlet , 
Äeffel CfH'l)e 35ampff eff el>* ' ' ' 
Äier, beffen Scrbeflferungcn ber @at5ert)'fdicn f{Xaf4tR(|< 

^ tmä\)nt in ben ßufö^en I. 29 unb V. 271. 
Änicflütfe ftaü ber Satancfcr§; ein SSeifpicl. IL 90. 

— ^tarle bcc ^nieftücee a(ö gebogene JpebeU V. 299. ' 
Äo^UnfpeifungöQpparatC; mcdjanifije IIL 165. 
Jto lben ber ^altwaflorpumpe, SSefc^cetbung unb (Smä^un^ 

V ber i^racctmdfigen ©inricltungen» IV. 238. 
— ' bcc Luftpumpe i S3efd)reibung ber o«rf(^>ieb^neii fiKnrid&* 
tungcn ic. IV. 230 , 231. 

— begglcidben^ ^imenfionen. IV. 243. 

— ,lK^g(eic^cn3 Ciuantit4t. ber ^Reibung. IV. 244. 

— beö 2^rnbct)linberö 5 ©rfldrung beö 3n?cc£eö. II. 39* 

^ Mglctd}tn ^ (Sintid^tung, dttfam^fnfe^un0 uab DipOM- 
fwncn. IV. 197. ; , - 

^ b^lel^eni Q^eUh bec Bewegung.' V* 249* 
^ bir @peifepumpe; Süinc^tung. IV* 237« » . . . 

— iHglM^in Don ^aXU IV* 289» 
itrlltjk^tfttd^/ Z)iMn>floltoi|tange , ti&(m Hn^ah^^ IL. 

39^ 40i 




bedgmQdi; n8n6)imina mit bem mttm fBot^olini 
bei yaraaelMtamtne«/' ' - '^ ' 

— btdglet(j^m$ IBefKmimtnd bet eticfe» V. 294. 
Xolbenftanflenr ber Suftpunute unb ber SBofferpttiitpcii i 
Anbringung berfetben; H#4i; V. 267* 

xi, oerfAfebene TCrten ber {Bemet^una. V. 276» 




. - y^, - . T:mi^pm. fUfj^ 

Jtrofiiiieffer; um bIr Mfhiil^rtbicte ibampfmof^^e ipt* 

weffen. V. 292. 
Ärummeßinie. V. 255 «. feg. 
Aseigrunbeö (tntnttit^im Cfiebe ercrntrif^c 

@4etbe)* 

Itiföetfirmige ^Dampff effel (fte^e Sampfleff eO*; 

Öiflimmung tbrcr @tär!e. III. 156. 
4tttpfery mit. i^inl icgtrt (^ef|tng). Xudbef^nuna beffelben 

tn§ btc SBarme. I. T. ' ' t::: ' r - 
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.* 'Sö4rme. 1.7- ' ; ' 'is 

' — Sffidvmeleitungöfraft bcffelbcn. I. 6, 

itit4)ferbraf)t, %|gbe^nund beffelben btti:^ Vie !IB5l^ 

-r. , «eroert unaen über bUfelbe ^ . V. 269. 

• i^efonl»mr gegen Me K^f^ , auf wäijar tft' JSeiflS' 
. 6et aufö<»oti?tt ip^ eneuöt bär** bie SB^dnberBtlfeit ber 
r "»ewegung bn: ÄinrbrtflteÄöwi- 'Vv-^ . . . — 

-r Setirac^tuna ber Sen^egi^ni unb ber SBitlung Jbet' Stm 

ftinn txnit^eir^jaft c^fe^t wn^m btttd| etne «(fieitt' obet 
ein aiab» u,- 88L- • \ ' . . . r . . 

— Äuppeiung'^w JWcbefc Htitt «W8f tpcbe JCu p p e fuh qTT 

— 8änd€ einfr ^i^tUU V. 269» • ' ' ^ 

— nadf .bejpiibfr« enooatti/- V. 2 - ^ 

— ®tir!e rftijclttet linb bdpprtfw? jÄurSrtm 801; ' - 
— .l#aU kjxmtfifditn y. 279# '^r • 

V. 2Ö0» . ' . 



4 « v • 



ifurbelftange, »efd;reibung berfelbw» II. 40. * 
Pfotrmen unb etärfe. V. 296; ' ^ ' ' / 

— fange berfetben erwogeiu V. 249« ' 
-*«:*4Äeibuii9'be^ i8ol5.cn§. y;' 260. J . , : ; i; . ; ; 

— öerfc^iebene gormcn terfelben; V, 269t» - ' • 
{Öerbtnbung mit bem S3alancie& 'but^ fl^ciffen ober bey- 

JCurbelwatie, SSeflimmu^ng bec Cluantit&t »ribung« 

— gocm unb ©mrt^tung. V. 269* 



« *» • • • r 



ßeinbl, 2Cu«bei^nung beffelben burd^Wi SSdirmet f. V^ - - 
— Siebepunit beffelben» I. 6. ' 
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Uh 126. 

~ Cittantit&t betfelbeni bic |ut Serbrennun^ Don 1 nkhUß 
(inblfdfien 9funb ^teinfoblcn trforberltc^ tft. I. 10* 

~ Cluantttät berfetbetii mUl^t oui SBaffec cntbunben mcp 
ben fann. L 18. 

etiftpumpe on fiompfmafdiiiimt teoUaimg itecd 2)iaif 

* jlcö. II. 34. 

2(nbnn9ung berfetben bef Sliif^UiCtt m nbbeccm SDmd 
in X)ampfbootcn« !!• 110« ' 

— Sere^nung bei; iDimenßonm fte «C(f4>tebene g&IU. IV« 
214—243. 

IBerec^nung ber Araft , um bie Sufipumpe In S^&ttgf dt 
. ^ |u fe^en , obec füt bie erfocberli^^e abtoec^felnbe S^wtß^ 
oung be^ 6uftpumpen!^ben6* lY. 244. 

— befonbert Sef^ireibung berfelbetu IL 112» 

— Befci^rcibunö ^erfclben. IL 40«^ 
tiUUun^ berfelben im @onbenfator» II. 84* 

— |}etf(^iebene ©inriditungcn berfelben« IV. 230, 231. 

^tttftpumpeniolben, beffen (Stnn^timg« IV. 280^ 

— ©imenjioncn bcffelben. IV, 243. - - . # 

— duantttdt bet Sleibung. IV. 244« 

~ toit bie Bewegung beffelben in oerfd^iebenen ^hUtn von 
ber Semegun^ be^ 2)amyf(olben6 obgeleilj^t toerbea 
lann« V. 276. 

Suftpumpenfolbenflange, eef^scibtmg Uc Xnfo&is 

— . ßung berfelben. IL 44; V. 267# * . • . 

— @e&rfe berfelben« V« 295* 

Saflüentil auf einem ibrnpfl^a^ ßßtfi^fsäfmit Mrfft 

. Senttlö. L 37. n ' 

~ «iiu^i4^0 befTeibeii erbctirtt U. 173» . . .: « 

. • • » • * . _ 

fftanftbp; Sampfmaf^ittt tfblben mft fitMilMibni ftM 

linbem. IL 92. ' 
iEantel (jicl)e«elUlbunö)« v/; 

— Cftebe Scf letbung be^ G^Unberö)« 
af(^ine, 2Crt ber Steuerung btefer 8(^ublabe« V« 277« 

Catmofpbänfd)e Dampfe) ©runbfage ber Strfung fuA 
I)Quptrad)ttc^e ®nri(btung berfelben ecflärt« h 21^^ \ 
einridjtung ber ©ampfoentile. IV. 205. 



Oigitized by 




Star^ine t)on boppettec SfBtrlung/ (St!I&nm8 itt 

befonbece iBefd^rdbuna bcrfelben* IL 84-*-49* 
~ ^{nnc^tund unb Sßirtund bet Sampfbciitile* IV. 206* 
~ eteuentng^att ber SDampfbentOe» V. tnS» 
^ ))on etnfac^ei; SBirlun^, bfe SBitftmav iiilicfimbm 
I bie (Sinric^tttQd bctfetben nHAtt» L 29» 

— Doii dnfadbcc SBirbtnfl, Betfpfet pbir Ctiue berftiActt» 

v.m - , 

— mit ^eniontolen (^pltnbeni/ cimge fBemerfungen über 
ba$ mct)r obec n^entger Q^uti unb Soi;tbdl()afU 
eind^tung* V. 253, 115. • . ' ' 

— ■ Don mittirrem $Drud o^ne Luftpumpe* IV. 232. 

— t)on nieberem, t)on mittterem «nb oon ^o^em jDruc!, 6r#/ 
fldrnng bcr IBebeutung biefer Senenmmaem L 29* 
S'lebjl Bufiften bttfem 2Crt. 

— t^on nieberem Sruct, SSm^ung t^rer Araft« IL 4Sk 

— Don ^ol^em ^rud, bcögldd^fen. II. 67» 

— Don mittlerem ^nid/ be^gtdc^en. U. 69* 

— oon nieberem, mittleren ober ^o^en IDrutf, in toM^n 
ber IDampf mit TCuSbe^nung »idt| Sere4|nttnA bff* 
Äraft. II. 66, 70, 72—77. ' - 

— ©teuening^art ber SDampfoentile. V. 277. 

Olaf 4 inen mit ^or^ontatcn Qptiabem, SefAnttwia bop» 
felbou IL 96. 

JRaffcermaii, Qmillfuä^ ib 
L 29» 

MatiblUj»« BcfdSitpeibinm fcbur Oampfniaf^bittt. IL !&• 
•-^ BfMfrnims bei Sampfbabnii fiimr fBtaf^ine. IV«209# 
^— Smonmg M etmibei be§ (Srcc&McittiU mSckpcgung 

bei.Cotttpfl^a^ned fdner SXafdfiinf» ¥• 286« 
ttrtolICf OitontMl 4w XMbi(iiitii0 bw^ Mt 86^ 

me» L7* ^ , ' « 

StetallUaitttnacn, fd^mel^bare» L 8$ m. 190. ' 
fDtetallUberttng bK Dampffolbdii» IV. 197, 198. 

Bcf4M»ibimg M Dompftolbaii mit flPUtanUbcamflt 
iv;2M^ " . ^ 

Slittlerct 2>tu<t (ffe^e äXaf^ine ober Sompfmof^ine 
ijon mittUccm JDruct). 

SK Urb 0(1(1, Sefci^reibung fdner ^Dampfmaf^ine. IL 90» 

— beffen concentnfc^e SDampfbentile. IV. 206» 
SDurrap, beffen ^ampfmaf^ine. iL 89» 

— bcffctt lOampffAublobou lYtl^l^» ' 
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^antarrott), beffen oerbeffertc ©otjetp'f^fe 9taf(bine tSs 
wmt, 3ufd|c iu. L 29 i V. 271» ^ - - 

Scn)comen« Sr^dfinund feiner atmofi^^&n'f^^m S^ttf^ine» 
' I. 29, ' 
' 9tieberec }Drtt$ Cß^^^ iDampfmaf^int ober Sfta^ 
• fc^ine)* - • 

giicbcrfleigenbe Stangen, ®tdr!e berfelben* V. 296* 
• 9tutnhqcl, ©tot!e berfflbcm III. 159, ' 
9töt^Dentile, .fletne (Sid^erficitöDentile. V. 284, 288. 
<^ um eine ^ii^o^te ^ampftemi^ecatur anjuieigen* UL 191» 

jDbetfl&^e, $S$drme empfangenbe otcr $e{if[ä4e bcr 

- Dampffeffel Cfie^e 2)am|)fleffeO» . - ^ 

Del CSeiriol); 2(ugbel)nung beffelben Mtst^ Irte A&nn^ L X 

©iebepunit beffelben* . , , . 

^ C^^^erpentinöl), ©tebepHiift beflfelteii» JL & • 

C93itrtol6l) , (Siebcpunft. beffelWtt* t fc . , . • . 
Dfen, SSefc^tetbuQg eiticl DampffifTelofeilA^. n. 31» ~- 
-r" Qin(i4}tundeti mib Xtfmitt^tim oöii 1^437/138» 

* < - • 

« ♦ . . ^ . 

' * aeni üetf^bt^e 9ftf<immenfe(|tmflett nifffl bm J^lorir; 

rattrtoawmm«. V. 266, 267, ^ 

V ftoiAoM^pfmdf^tnM tton ttlebectm JEktt(L IL HO.: - 

fftr Me Salle, ba$ bie BolancterS unter ober bo» 
« fÄttit be« ©ampfcplinbcr angc^^^ , 

— 'liÄeteÄef^ireibung beffelben* Ii. 44. ; 

' — ZUo\i£ ber Sirion^ unb ber SonjtoKtton 
' 5ftVÄa«ldffeamtneg. v. 264» . ' , ' 

> — ©nnditting* V. 267* ' . ' . 

— «tteic ber Sorbite anb i^inteifbiissm» V. m * ' 



; - .^ngen. V, 297* ' ^ 

' etärfe ber t)crf(^iebcnen JBoljcn unb äapfen» V. 303. 
»eclet, (grwabnung feinet: SSerJu^e übet bie »eweaung 
' ßuft in t)erti!alcn SUb^iren» UL 12& 

Dcnbel, fomfd)c«* IL 40, 84. 

Cfonif^r« ober rotirenbc«) , ffleWreibimg biefe« SseiUd, 
unb @r!ldrun9 feiner flöirEund» IL 40*.. 
' — ^Dimenltonen. V, 290. ' . . ^ 

Dferbefrdfte, SBerc^nung beg SJermögen* euiec ©ampf^ 

ntof^ine in q)ferbe!raften. IL 53, 59, ' 
9bUtitn, mbixU ebenej: ^latteRi kpelc^c oom Samf f 01« 

' brürtt werben. III. 158. . 
— etdrfe berfelben. V. 297. 
^Prüfung bet SDampffeffeU HI. 
pumpen jeuftpumpe, ^altwafferpumpe tmk IBoimiMtff«» 
pumpe) 5 aSewegun^en i^tir ^tolbm» 276» 
' yumpenftanoeni et&rf^ m iHrf^ittam ^umpen^oiM 

* * » 



GtitedfUIief, Cuumttttt icc XM^€(iii»t ki^Om 

— ebbiyunft beffelbeii» l & ^ 

^ Summt ter lotditm Staut . fte ftie SDampfbOhiM^ 

•LH*. ^ 



H, 89, 55, 110. 
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9lb etberl^ um Me aetobUnCdeii fß^t%w^%n einH ©amyfi 
folben« |tt beflimmcR unb fortjttpßanaen« Y« 

— ©t4r!e bet 34<)ne unb ©peilen. V. 308. r - 
Kau 4/ fpedpfd^e ®dj|n>ete beffelben* I. 10 5 HL 125, 

— Snofftung bcffelben in ben e^gtnfteinrb^^^«)!. Ul. 126* 
ftauAoctbrcnnenbe Jpeerbe. III. 167. 

»emctfung über biefelbm, 3ufo^ ju. III. 167 u. 168. 
' K(0iflcr c9ifKM«ftciiu># m<|>flirtfitt e^imig Mffnbcn* 

04auvla« 100. iB». 29- 
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Siequlatortttf um ha^ @tnfh6men bed 2)ampfe^ in einei 

(jung einer ^ampfmafdbtne, V, 290^ *■ 
Sicibung, Ciuantttdt ber SÄeibung ber 2)ampff olben* IV.203* 

— — Quantität bet Sfleibun^ ber ^ampff^ublaben. IV. 

bcßgleicfecn beö £uftpumpen!olben6* IV. 244. 

— bcögreidjen einer JDampffolbenjlange, mU^t in rinettü' 

— . fcfhrn 2(uge geleitet wirb. V. 250. " ' 

beä9lcid)en ber Äurbelwarje unb b^^ SBolmß «inet Änr* 

- belllange. V. 250. 

— beögleicben bet Sotten eined ^oraanioatftmme^^ V» 

' 262. 303. - ^ • n ' 

beSglei^en ber 3apfen eineß balancier«* V. 262* 303« 
SfJeinigung ber 2)aniptfefTel; 3'ufa6 m. 164. 
S^ob ertön, rau^ücr^enbcr ^eerb beflfelben. III. 167* 
aiobinfon, ^ampfn^tfer b^ffelben, um bie SJerdnberUng' ^ 

©ampffpannung im ^^lirtbct ^« iit(»f<|)«m V# 2Sß»- 
giop (fief)e geuerrofl). ' ' : ' - 

Sloftfläbe, aSeflimmung ii)m ©roge* IS?^' • • 
^ Sinric^tung unb gorm^* IIL 13&. ^ ; ' 

• ■ ' ' ' f 

Raulen ^rxt UnterjtüSung öon ^lattfoxmm unh (SeitUin 

für I5ampfmafd)inen. II. 46* 

fpecitUe »emerfungen über bm ©tanb unb We »«bin* 

bung bcrfelben» V. 266* 
©augwerf, um ben geuerjug p beforberm m. 136. 
@ a t) e r t) , SrkP&finuna f ei;icg iDampfappara^g 5 äufaft m 

i: 29. ■ ... % 7 . 

©^arnterparallclogramm (f. Parallelogramm}* 
e a u f e 1 1 a b e r pr gortbewegung ber ampf boot^ II. lOO» 

— ndbere SBefd^reibung berfelbcn. U. 102. 

» mit beweglid^en ©Räufeln 2c.$ 3üfa$ gu It 

— Setradjftung ibrct Sßirfung 2c. IL 4l6j ' ' * ; . 

— (S d) a u f e l r a b tt) c U en , .bwm XnAnuguna «»b önfanu 

mcnfe^ung* IL 101. ' - 

©Reiben ftatt Äutbelm V. 269* • 

— .b«:en ©tärfe* V. 301. 
©d^lammlöc^er eines JD<im))fbootleff€t«. 104. 
©d^mcljbare pUttd^en, um bte Ijo^« Semperatur ht^ 

jDampfeö ju erfennen. III. 190 5 ferner 3ufÄ$e. 
6 ^mc Up Unit ber muaü^ unb bet aSetailleflttitndetu 
' ^* ^ ' • ' .1 1 • . • » 
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C^noubtt^t/itil oin «^nfiffl«:, erHtotn§ fetiMiDiiii«^ 

^ iDie man ^iffftte ijiict öctoö^nltd&cn ©ampf^otm«* 
ftWw tilÄetein ©rttÄ anbri^ IL III» 

— »emerfttii« «et bie «o^wetibtöfcit befTclbem |V. m 
0 4 a r n ^ e t n dneft 2>am|^flffrttofen§. IE. 36» 

— elfwie e*ot»llelittP6T&re- ;U. 105. 
S€f<breibtm0 bet e^bfifteii ttmi:i4|tttitg btpbetu. UI. 
125, tt9. 132, I35. 

»«fArelbttiitt eincÄ e^tnjldnWirmeS. III. 134. 
Jib^tn tue SBefttmmune bir SDimin^onm oon 

, #inröt)ren. III. 130. ^. • 

— mec^aniWe fDlittel, um fi* Reifen, wenn bie ^c^orni» 

136. 

t aubenbolitn obec jB^tbinbund^b^li^n^ bmn @tam» 

IV. lösL 

eäüren, übetbaö^^tmbeS S^uecd untet ein^m iDampf- 
f effeU II. 38. - . 

©Awefeiat^er, @tebepun!t I. 8. \ , , 

— £uiQntitat ber laUixUn SÖädme im SDampfe M @q^to«;= 

felät^erg. I. 11* 
©Awefelfaurc, (Siebepunft. 1.8»' 
.C^wunsrab, @r!ldi;una fnntö Dienpcö m einer pam|>f# 
mafd)inc» II. 40** ' ' 

— bellen J5ienft notier er!(&rt unb erwogen* y. 270, 2yi» . 

— aSered^nung ber erforbetU^en @r^pe unb ©qwere la bc« ^ 
fonbern gaUen. V. 306. • 

— S3ere(|nun9 ber ©imenfi(?nen t^er ©peid^«» fiMjlwmfl* 
rabeö. V. 307. • ^ ' 

eeawarb^ »eftörcibung {iim ©ampffd&ubtaWlI. . V,, 

ecewoffer; (Siebepunft L 13» « - ^ ^ 

Cicber^eitömitteli befonbere SWttrti iwi. ftee .«*6*te 
$Dam<>ffpannunö in bcn Äeffeln 
. nad)tt)eilide gplgen berfelbm itt»ei*ftt«» m. 1^^^ 
©icier()eit«rb^^^n, 3we4 «nbWw^tung b^rfetteiu.» 

eidberbeit^tjentiU, ^xwiptfddbUd^e »ettteeibuna 

rung beö JXimSc* unb ber IBtiAmd. BU 37, 65# . . 

— auf einem ©ompfbporteffeU^ H. i»6^ . 
^ beflimmtere (Bef^mfmnfl btrMben» IDU 

— Crforberniffe berfelben. Uk l8k 

^ ebene SBentile» . HL 163« . , . 

28 1^ ' 
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©i*erl)eft<t)entile, Äe^cbentUe/ m. 183% • '"^ 

— fugelförmtge Sentile. III. 
unmittelbar beladete SSenttte* ffl. 184^ 

^ Ventile, wcIAe mit «beladeten <&((^e(t) gebrädt kperben» 

III. 184. 

6icbet61)ren/ X)ümpf!en'el mit @tetoo$cen« OL ISO. 

— ©tarfe berfclben. IIL 162. 

©meatoH/ fugelformigcr Dampfleflfel beffclbem m. 161. 
@onnen£ unb ^Unetentab, (Stflät^ind ber SQi^itfüna* 

©outbcrn, Dampfmafd^tne beffelbcn. II. 92. 
@ peilen ber ©c^tDungräber, wie bte Stdrfe berfetben butc^ 
S3eced^huna |u beftimmen ijl. V. 307. 
ber 3Q^nraber; Semeirluna ubec bie Sere^inung 
- ©tarfe. V. 308. 
Cpetfepumpe, Sctvi^nung berfelben« n. 34* 
feefc^reibung berfelben. II. 40. ' 
. ton ^ampfbootmaf4|inen 9 einn<|)tund unb 2(n(nngung.» 

• IL 112. 

— tctfc^iebene ^innd^tungen u. ®dent^ämli4<Ht(n*. IV, 237* 
Don boppeltct: äBirfung. IV. 237* 

- X)im«nponcn. IV. 245. ' * " - ' 

^ itraft, iDel^e erforbedidd ifi/ um biefette io Sfi&tigleU 
fe|en. IV. 246. 

— Äolbenjlange berfelben 5 Sefh'mmung ber©tar!e. V. 
©yeiferb^re, 3n)ec! unb SBefc^reibung berfelben« IL 37* 
~ ' 6inri<^;tung unb iDimenfion. III. 178. 
^peifewaffet, terf^iebene 2(rtett,.ttm baffetbr ju emto 

men. IV. 236. 
-^epeifungdapparat auf Aeffetn fät $0|ieri SompfbnMf» 

II. 55. 

verfdiitebene (SinriAtungcn unb Stmenffonm« DL 178| 

IV. 237. 

. 0 1 a ^ Ciuantit&t ber ^ Xuibefinung beffeltiii He 

iffidrme. 2. 
etange ber epcentrif^en ©d^eibe, (Sinrtd^tung, um btefdbf 

^ bequem unb genau }tt bebem 0.112« - 
©tangen. ©fe^e Ue bc|hmmt6:eii'Sni«inungen Jtü)beti# 

llangeu/ 3ugjlangen, |>araIUIitangeii lu 
^ ©fftrle berfelbeiu Y. im. 
etUnt, feuerbeft&nbigei 3(nn>enbttn0 berfelbm Sbompf« 
• leffelbfen« IL 88. . 

Sefd^rribtttift ber Sarfteltang btefer ©tein^ O. 85« 
eteiiifobleii/ Xutottfit&i bir SBarmt/ tDeU(« biinift Mt 
ßcrbretmuna birfclbm tt^idüt «Hrb« L S» - / 
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eMlu Iii Ur Bapfetf tMUmOM imb ttr Ue «tüte, 
i^e «teltitiig. ¥• M«. - 

fcincö 2)ienfle«^ IL 37^ ; V ^ 

€5t opfbucbfcn ber öi)lmbei:bec{€l/9wmpcnbecfcUc* IV, 194. 
© tcictf öcmlöe frummc Stnie, bcfc^rieben bucc^ ba^ 
@nbe einer &tan^t, hntn g^rabltnigc ^ewegund burc^f . 

Sf^ermometet a($ (St^erbeit^mittcl, um itne erbtl^tc 
^ampffpannung in ben Ueffeln onsu^dg^iu lUU 190* 
. ~ (^rflärung bet @{nn4)tung bcffelben« 1..3* 

I» 3» 

tt^omforr, rQu^wbrenncnb«« ^ecrb beffclbetu IE» 167« ' 
J^|6r bei ^eerbeö (ftef)e ^ eetb töüc}» ' ' 

2obtet ^itnft bei; SScmegung wut SuxM iXit^t AMt0* 

belbcitjcguitg). 
Xrebgolb, (^pdrungöüpparat beffelben fut A^il, WfUjßk, 

^ocbbröcfenben 3>ompf erjeugcn* »UI. 179. 
jXrct it bic!, bcjfcn bleierne ^fröpfe. in* 189. 

JSotf, £iuantität bopSBdnne wa|^nb b«( IQccbrmnitia miß 

WXfltclL I. 9. ■ • 

• • % . ^ ' 

|l«bercjett?idöte, ttm SBiberftdnbe tn gemflfeil 8M4|tU«geil ' 
^ bi( jßemegung ubecn^inben* V. 29X* 



Sentile (ffs^e Sampft)ent{U>* 
~ be< Cmbolud ber Luftpumpe 2c.$ Simenffoncn« CV*248t 
Betanlfir^iii^ ber Sampffeffef. HI. 16U 
Scvbiiibttiigibolicni Cft&rtc bicfclbsot iV« 
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munö i^rec (Stark V. 2967 •^'^•"^^ V 

— juc SBeretnfgung ber Sugftangen,. um btc »erttfatc SSe* 

k55^ S58# 

— ber ?)arafferogrammc $ fKaöß berfelben. V. 264. 
$n'¥&t^er bed SBafT^rmangeld in einem )Dampf{fff«lf 

f(^iebcne (Sinri^tungen. in* 172, 189. 

ber er^6bten JDampffpannung. UI. 188* 
^ ber eri)ö!)ten »ampftempatur. IIL 190. 
^ M ^(C€b€^ dKe«. iDall^l|leffe». 

* • k ■ ' ' . , . . ♦ . « 

f^irme, Vuöbe^nung ber Jti.rpec bur^ bieSBUrme* L 2,7» 
eeiterberfelben» L 2, 6. ^ 

— Cluöntitdt berfelben, »el<%e bei bcc Sei:brmnuna dniaec 
©toffe entwickelt wirb» I. ,9* • 

— (jlrablenbe), SQSirBungen berfelben. I. 2, 4. 

— / 8Jcr4nbei>ing bed 3u(lanl)si ^ ^»ptpgi: bur(j^ bis 

lung ber SBdrmc. h %- 
l-y . verborgene. I. 11. ' * 

SÖerminberung berfelbcn ober TlbfiitjlvLtiq. I. 5. 
fB^xmeempfangcnbe Dberftad^e C*ciifta*g) 
: iDampfEelT^l. (:©ief)e 2)ampf!effel). 
SBarmegrab, S^abeUe mcv!n?ürbigec SSarmcgrab^^ I. 8» 
'SBirmeleite^ (fiebe SBorme). > 
JÖirmemeffer (ftef)e 3:()ermometer). 
Sßdrmeftoff, waö man unter bemfelben t)er|le^en !ann. 1,1^ 
Jßarje ber JCur()el eine^ 2)ampfinafd;)inei {{leibung berfeU 

ben. V. 250. 

©tdrfe. V. S04. ^ ' 
SB äff er (reineö, füfeö), 2Cttrtet)nung bui^d^ bi^äBdwne* LT» 
bc«glcid^^tt ©iebepunBt. 1. 8, . . t 

— falaigeö, 2(uöbe^nung bur^ bie S^dw^ !• 7* i 1 * '* 

— beögleicben^ ©iebepunit; I. 8. 

relatiöc C^uantitit ber flS^im^s ©ompfMlbttiia 
"orberlid^ iflt L 11» 

cifterne (ÄttttwalTerciffeme) einer J)ampfmaf4jittc, 
-eibung berfelbcn. U. 39, 40, 45. 
Irwdgung ber Sinrid^tung. IV. 230, j231. ^ * 

* V* 2qOi 
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• ' Pllfc»'' «lÄ». l?2f 189» * ' ' ' 

SafferfiftiDimmev, Ottitt(]^tungeii*4nu 171* 

fUtn^ ff 9 A t# fBärmf grab , toel^ * <ßl(|inb(il' 
beffclten erforberäc^i ift» I. 8; ' 

epooaun^ bet beftmb^ (Binri^tutig* IIL 17K 
»ait/ BtfiAvettuirg fditn: (HU^MrVtemiQibrtr beerbe» HL 

167* 1681 ^ 
^ beffen VtafSfiim ton fdyfdd^ imfe^ bopp^lte IBfrl^ti^»'* 

— - beffen Tonnen s utib 9)lanef enrab« V* 271* 

— beffen 3nbica«r littV 34^11«:. V. 2»» 

— fetn Sniwtttf einer S^pfinafidi^hte mit t^tirenbi nr AoV 

'S^eorfe feines (^(^amtttpaväHetogtcmimef« V» 263/261» 
»elngeill (ftei)e 2(l!o()^0« 

SS^fÜe, beren üBerbinbun^ mit ber JtavM eäiet Skmipfs 
niofci^ine* V. 269. 

— ©tdrte betfelben Cfiebe 2Cd^feV 

SBfitte, beffen med^aniff^e- di^fammenfegim^/ «nt^aul ber 
abwec^felnben Senoegun^ eine^ ^ampffolbent eine to^' 
tenbe SSemegunö objuleiten* V. 259* ' 
Iß.iberfianbe ber IReibtina it. (fte^e Bttibnni)* 
SBtberfianb bed entgegemotcienben CampfeS inSvcibcpIiiu 
' '«bfni« II* 61/ .08« ' i 

Sfrf ungi, OtittA, itm biejenfae Um Sampfmafdbine m 

meffen«. V» .292/ 
SBIidmutii, ed^meiiptthft« t 8* 

— eegitunö mtt^attbecii WeWden , um fAmeUbare SÄetafc 
mifc^ungen bilben* L 8^ m. idO* ' ' v 

SEBoob, beffen SDampfmofd^ine« II. 89» ' * 

SBoolff, beffen ;D(unp^af(|)ine mitiwei oeireintate» 6nlttt# 
. bern* 1. 29. » t v 

— beffen jDampffolben» IV. 199* 

— beffen iDampftidt^ne* IV. 225« 

— beögleicöen, 23er:einfad)un9 berfctten« IV. 225« 

— etnricbtung ber 3)ampf!effel mit ©ieberoftten nadd fei* 
nem Entwurf» III. 150. 

— Uber bie na^ feinem 5)lan einfteri(^)tetc 2)ampfmafd[|ine. 

IL 64* 

• « 
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3 mit, um iU$0 1« S>ami»flott«»f?iele f» Up*«**«. 

' V 292 

ntn unb ©tdrte. ' « 

3a*nt4bet, bffonbeceß«|lÄirlttna8ört«M«3«9iW» V.^UP« 

3 ü » f e n bet »alantierti «tarfe «ab Slcitumj. V. m 
^ bet Äutbriunb-bÄÄwSUflonflrai S5*(Hn«lum»k«attaii« 

«tat i^)C« Stribung. y. m- » ', 

einric^tung betfelien.. ^. 

— bie SRribung betfrtbm |tt ftmAnoi. V. 262. 

— ' unb b« Wra» «t4jfe b««fett<a, V. 302. . 

3inl, ®4rmeldttttt««ltaft. I. 6, ' 

— 2(uSbe()«unä butcö ptt wonne. 1..7» . 

— eÄmeUpunlt, L 6, , - 
a t n n , ?ßirmeUlti«fl«fcaf t beffelbe«. hß, 

2: be«alei4wi »ete*mm8 %tt «in«. V. 265. 

— um -bU wrt«ttU »wtflttii« »fall« JJampffolbenffang« s« 

SÄ V. l»4-258; 263. ^ . 

oetf<bttbette Veten, bU ftjtat JE>M|tta0e|pwdt» |tt imttv« 
(UMn. Y. 266. . 

dnnecs bm e4«(BfM^ dl 133. 
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